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è@ð:ý�é:ð%�å¬ê�è:íïî<ç�é�íïê��#ý��ïå02·ç�é*Vzç�� îÙè@ð@é:ç�ê��tð û è/�5% û ýtè �#ú ! ú+û ��è�ëOý �#ú ÿpè6�<ä�ç�é6%�å¬ê�î5�5%�ð:í ê�� è@å�� ç�ê<å¬íïî� ýW�¬ê<ç�ð��^åté%ð û ç�äzí å¬ê�%�å��&� ç�%�ð:íïå¬ê � ýW�¬ê<ç�ð�íïèJýtè:è/� � ç�î�íïê6ð û ç&ä�é:ç�è@ç�êOð%î<ç�è:í��¬ê�!o�Jí���!5� � �Jè û å02�èJð û çÐµèªî�í è@ð@é´í ü8��ð:í å¬ê#å���ð û ç�íïê�í ð:í ý��mäzíïå¬ê�èo�\åté�ý � �<å¬ê�ü�ç�ý � ç � í ð@ð:ýtê8%�ç�å��  WG�Gçé ��� L � é´ýtî��\åté ü�åtð û
ð û ç û åté´í�=�å¬êOð:ý���ýtê�î��tç�é:ð:í&%�ý��Eä û ýtè@ç6è@äzý�%�ç�è�ë�ýtê�î � �<å¬ê � å � ç�êOð:ýAå��*� �WG �.ç.ª¬« o Æ±Ð Ù Æ ���WG�ªç.ª¬« o ! ú+û ç1íïê�ê�ç�é�ü�åté:ç�%�å��5�ïî.ü�çÊð û ç�è:ý � ç1ýtè í ê���ì'�:ã��¨ÿ³��ë ñ.G % � ý�ð �Wú ë�è@ågð û ý�ð íïê�íïð:íïý��
äzí å¬ê�èÁå��¬Ð è Æ ñ.G�G �ªç.ª¬« o %�ýtê�ü�ç.ý�%.%�ç�ä�ð@ç�î ýtê�î~ð û ç � �<å¬ê~þcí ç�� î�èÁý�é:ç»ê<åtðAè´í��¬ê�í�V$%�ýtêOð/� þ
î<ç.�té´ýtî<ç�îSë$��í&��!z� � �"!

ñtñ



Initial π momentum (GeV/c)
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��í&���<é:ç �ê[ �?�<å¬ê½� å¬ê5�¬í ð/��î�íïêzý���ä�å��ïý�é´í&=�ý�ð:í å¬êÒ�tç�é´è/��èªíïê�í ð:íïý���äzí å¬ê � å � ç�êmð/� � ! �?�<å¬ê�è¨ý�é:ç
è@ç�� ç�%�ð@ç�î�2�í ð û9û åté�í�=�å¬êmð:ý���ýtê�î·�tç�é´ð:í&%�ý�� ý�%.%�ç�ä�ð:ýtê8%�ç�è  WG�G@é �3� L � é´ýtîÄç�ý�% û ýtêzî � å � ç�êOð/� �
ý�%.%�ç�ä�ð:ýtê5%�ç<� �WG �.ç.ªç« o Æe×8Ù�Æ ���WG �ªç.ª¬« o !
Ú¾ÛZë ¶Aop��qíì9fz¾�i<xÀiSq�ÏFÑ¢l���qàßºk¬iSq�n`Ø���kts9rJ��hjfzq ��opÏ
ú+û ç�äzí å¬êzèM%�å��&� ç�%�ð@ç�î9ücþÝð û ç�%�ý�ä�ð/�<é´çÁè@å�� ç�ê<å¬í îÄý�é:çÙð@é´ýtê�è/�\ç�é:ç�î9ð@å¨ð û çÙäzíïå¬êÄî<ç�%�ý�þ9ýtê�î � �<å¬ê
ð@é´ýtê�è@ä�åté:ðLè@å�� ç�ê<å¬í îSëSíïê;2 û í&% û ð û ç1äzíïå¬ê�è�î�ç�%�ý�þÝíïê�>�í�� û ðLíïêOð@å � �<å¬êzè.!Êã�íïê5%�ç6ð û ç � å � ç�êOð/� �
é´ýtê��tçWå���ð û çAíïêzí ð:íïý��Jäzí å¬êzèÍý�é:çWý�é:å���ê�î ñ Ôºç.ª¬« o ë�ýtê�î£í ð:èÒî n é o íïèÊý�� � å¬è@ð  WG � ë�ð û çAî<ç�%�ý*þ
è@å�� ç�ê<å¬íïîè û å��5�ïîgü�ç ý�ðP� ç�ýtè@ð  WG � � å¬ê���!Nº�å02·ç.�tç�é�ë�í ðO2·å��5�ïîgü�ç#î�í�ÓS%.�8� ð�ð@åAý�%.%�å ��� å�î�ý�ð@çÊýtê WG � è@å�� ç�ê�å¬íïî � ýW�¬ê<ç�ð·íïê1ð û ç�ç4��ä�ç�é�í � ç�êOð:ý�� û ý��&�µ! ú+û ç�é:ç.�^åté:çtëmýÍè@å�� ç�ê<å¬íïî � ýW�¬ê<ç�ð�å��mT G � � å¬ê��
íïè*%�å¬ê�è´íïî<ç�é:ç�îÙí êÙð û ç+äzé:ç�è@ç�êOð�î<ç�è:í&�¬ê�2�í ð û ý�ü�å���ð�T � ]Få��Sð û ç�äzí å¬êzè�î<ç�%�ý�þ�íïê��6íïêOð@å � ��å¬ê�è.!§�U��íïð
íïè&ä�å¬è:è:í ü8�ïç�ð@å�VZê�îAé:åcå � �\åté+ý<�ïå¬ê��tç�é�ð@é´ýtê�è@ä�åté:ð&è@å�� ç�ê�å¬íïîSë�ð û ç � ��å¬êgþcí ç�� îS2·å��5�ïîWü�ç+�té:ç�ý�ð@ç�é�!�U�·ð û ç û í�� û � ýW�¬ê<ç�ð:í&%�Vzç��ïîzèºí ê.ð û ç�äzí å¬ê,%�ý�ä�ð/�<é:çÙè:ç�%�ð:í å¬êÄýtê�îÝð û ç�� åe2 � ýW�¬ê<ç�ð:í-%�Vzç��ïî»å��
ð û ç äzí å¬êgî<ç�%�ý*þgè:ç�%�ð:í å¬ê�%�ýtêgü�çM%�å¬ê�ê<ç�%�ð@ç�î�2�í ð û å��<ð&ýtêmþ � ýW�¬ê<ç�ð:í-%�Vzç��ïî�� ç�ý�æ�ýW�tçÍýtê�îgð û ç�Vzç��ïî�té´ýtî�í ç�êOð íïè�è6��ÓS%�í ç�êOð/� þÊè � ý��&�wë¬ð û çP% û ý�é6�tç�îÙäzý�é:ð:í-%.� ç�è%ð û é:å��5� û ð û çP% û ýtê�ê<ç��82�í&�&�cü�ç�ð@é´ýtê�èÉ�^ç�é:é:ç�î
ýtî�íïý�üzý�ð:í&%�ý��-� þ�!a�Ûê6ýtî�íïý�üzý�ð:í&%�ð@é´ýtê�è/�\ç�é�ë ¿ u#× Iï ýtê�î ¿¢³ I ý�é:ç·ä�é:ç�è@ç�é/�tç�î�ë�2 û ç�é:ç ¿ íïèEð û ç � ýW�¬ê<ç�ð:í&%Vzç��ïî è@ð@é´ç�ê��tð û ëð× ï íïèÙð û çªð@é´ýtêzèÉ�tç�é´è@ç � å � ç�êOð/� � ýtê�î ³ íïè�ð û ç¨é´ýtî�í&�zè�å��Lð û ç û ç�� í��¥å�� ð û ç% û ý�é/�tç�î¨äzý�é:ð:í&%.� ç�! ú+û ��è�ë ³ × ï íïè&íïê�î<ç�ä�ç�ê�î�ç�êmð�å���ð û ç�Vzç��ïîgè@ð@é:ç�ê5�tð û í êWýtîzíïý�üzý�ð:í&%�ð@é´ýtê�èÉ�^ç�é�!�ÂLê
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��í&���<é:ç �9[6ú é´ýtêzèÉ�tç�é´è@ç � å � ç�êOð:ý¨å��&äzí å¬ê�è��\é:å � ý¨ä�é:å�î5�5%�ð:íïå¬êÝð:ý�é/�tç�ð�2�íïð û î�ý���� û ð@ç�é � �<å¬ê�è
ü�ç�í ê��ªè@ç�� ç�%�ð@ç�î«2�íïð û�û åté´í&=�å¬êmð:ý��·ýtê�î��tç�é:ð:í&%�ý��&ý�%.%�ç�ä�ð:ýtê5%�çgå��+ð û ç � ��å¬ê¥è@ð@åté�ýW�tçWé�íïê��<ë  WG�GUé��� L � é´ýtî�ë�ýtê�î � å � ç�êOð/� � ý�%.%�ç�ä�ð:ýtê5%�ç3� �WG �.ç.ªç« o Æô×8Ù�Æ ���WG �.ç.ªç« o ý�ðºð û ç6ç4��í ðºå���ð û ç
î<ç�%�ý�þ¨è@å��ïç�ê<å¬íïîm!
ð û çÊåtð û ç�é û ýtê�îSë�ð û ç � �<å¬ê.þcíïç��ïîªíïêOð@ågý�V5��ç�î»ý�%.%�ç�ä�ð:ýtê5%�çÙý�ðºð û çÊç4�<í ðºå���ð û ç1î<ç�%�ý�þ.è@å�� ç�ê<å¬íïî
è/%�ý�� ç�è��ïíïê�ç�ý�é6� þ+2�í ð ûWñ u ³ I × Iï å���ð û ç&ü�ç�ý � !oDºèJýºé:ç�è/�5� ð�ë�ð û ç � �<å¬ê6þcíïç��ïîÍíïèJý�� � å¬è@ð�í ê�î<ç�ä�ç�ê�î<ç�êOð
å���ð û ç � ýW�¬ê�ç�ð:í&%<Vzç�� î9è@ð@é:ç�ê��tð û å��&ð û çAî�ç�%�ý�þ�è@å��ïç�ê<å¬íïî9ýtè�� å¬ê��ªýtèÊð û çWýtî�íïý�üzý�ð:í&%Ùð@é´ýtê�èÉ�^ç�éÊíïè� ýtíïêOð:ýtíïê<ç�îm! ú+û íïè1íïê5%�é:ç�ýtè@ç�èÙð û ç��^é:ç�ç�î<å � å��Lî<ç�è:í��¬ê�ë�ýtê�î ð û çQVzç��ïî è@ð@é´ç�ê��tð û å��ºð û çªî<ç�%�ý*þ
è@å�� ç�ê<å¬íïî�%�å��5� îAü�ç � �8% û � åe2�ç�é�ð û ýtêgð û ý�ð�å���ð û çM%�ý�ä�ð/�<é´çLè:å�� ç�ê<å¬íïîm!§:Äç�% û å¬è@ç ñ�ú ýtè&ð û ç�Vzç��ïî
è@ð@é:ç�ê��tð û å��Eð û çÊî<ç�%�ý�þè@å�� ç�ê�å¬íïî��\åté�ð û ç�%.�<é:é´ç�êmð+î<ç�è´í��¬êm!

ú+û ç%ð@é´ýtêzèÉ�\ç�éEü�ç�ðC2·ç�ç�ê#ð û çN%�ý�ä�ð/��é:ç è@å�� ç�ê�å¬íïî ýtê�î ð û ç�î<ç�%�ý�þ#è@å��ïç�ê<å¬íïî íïèSý�%�ð/��ý��-� þºê�åtð�ä�ç�é/�\ç�%�ð�\åté ñ Ôºç.ª¬« o äzí å¬êzè+è:íïê5%�çÍð û ç#äzí ð/% û å��%ð û ç û ç��ïí��Aå��%ð û ç#äzí å¬êð@é�ýeÊÛç�%�ð@åté:þ¨í è+è@ç.�tç�é´ý�� � ç�ð@ç�é´èP�\åté
ð û íïè � å � ç�êOð/� � é:ç.�¬í å¬êm!��Ì��ð û ç+� ç�ê��tð û å���ð û ç � ý�ð/% û íïê��1è@ç�%�ð:í å¬ê�2&ýtèOT G � åté � åté:çtë�ä�ç�é/�^ç�%�ð/� þ
ýtî�íïý�üzý�ð:í&%&ð@é�ýtê�èÉ�^ç�é*%�å��5�ïî1ü�ç&é:ç�è@ð@åté:ç�î3�\åté ñ Ôºç.ªç« o äzí å¬ê�èJý�ð�ð û ç[%�å¬è@ð�å���ýtê�ç4�cä�ç�ê�è´í��tç�è@å�� ç�ê<å¬íïî� ýW�¬ê<ç�ð�è:þcè@ð@ç � !�:Äç�ä�ç�é/�^åté � ç�î��.å¬êmð@çM
&ý�é6� å#è´í � �8�ïý�ð:í å¬ê�è%ýtê�îÁç�è@ð:í � ý�ð@ç�îÁð û ç�ä û ýtè@ç+è@äzý�%�ç�å��
äzí å¬ê�èJýW�^ð@ç�é%ð û ç � ý�ð/% û í ê�� è@ç�%�ð:í å¬êSëmýtêzîy�^å���ê�îÊð û ý�ð%ð û ç � ! � � � ç�ê��tð û å��Zð û ç � ý�ð/% û í ê�� è@å�� ç�ê<å¬íïî
å���ð û ç�%.�<é:é:ç�êOð+î<ç�è:í��¬êgé´ç�è/�5� ð:è�íïêgäZí å¬êî�íïè@ð@é�í ü8�<ð:í å¬êzè è:í � í&�ïý�é&ð@åÁýtî�íïý�üZý�ð:í&%Lð@é´ýtê�èÉ�^ç�é�!ND�� ð û å���� û
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ê<åtðÍýtê�ýtîzíïý�üzý�ð:í&%1ð@é´ýtêzèÉ�\ç�é*ë�ð û ç3% û å¬í&%�çAå��·ð û ç3� ç�ê��tð û å��&ð û ç � ý�ð/% û í ê��ªè@å�� ç�ê�å¬íïî û ý�ä�ä�ç�ê�èLð@å� ý�ð/% û ð û ç äzí ð/% û å�� û ç��ïí��9�\åté ñ Ôºç.ªç« o äzí å¬ê�è.!
ú+û ç ç4��ä�ç�%�ð@ç�îªè:í�=�ç å���äzí å¬êgü�ç�ý � ýW�^ð@ç�é � ! � � å��Eð û ç � ý�ð/% û íïê��Ùè@ç�%�ð:í å¬ê.íïè ³çõ à ñ.G % � Ç� ��ú u ñ#ú B T � % � !��?�<å¬ê�è � ý�þ û ý0�tçAð@é�ýtê�èÉ�tç�é´è@ç � å � ç�êOð:ý���ä�ð@å � G �.ç.ªç« o �\é´å � äzí å¬ê

î<ç�%�ý�þtë@2 û í&% û é:ç�è/�5�ïð:è�íïêýtêªíïê8%�é:ç�ýtè@ç å��Jð û ç ü�ç�ý � è:í�=�çÍüOþgý�ð � å¬è@ð�T G % � ! ú�û ç é´ýtî�í&�zè�å��Jð û ç
î<ç�%�ý�þ¨è@å��ïç�ê<å¬íïîíïè'% û å¬è@ç�êªð@åÙü�ç#ý�ü�å���ð �¤� % � è:å�ð û ý�ð+ð û ç � �<å¬ê�è'�\é:å � äzí å¬ê¨î<ç�%�ý*þ�2�å��5� îü�ç
è:ýW�\ç��ïþ9%�å¬êOð:ýtíïê<ç�î;2�í ð û å��<ð û íïð@ð:íïê��1ð û çÍíïêzê<ç�é&ü�åté´ç�!
Ú¾ÛZö r�fzhpfz¾cs¬oj��q,��½Í¶Woj��q�Ñ �EÕ�fZq�s¬l�Õ s��
µ`Õ
Ø�k¬�zvEf£Ñ¢l ��q�¶1��hji�kmoº÷<i�stop��q
ú+û ç�äzí å¬ê � å � ç�êmð:ýÊè@ç�� ç�%�ð:í å¬ê3%�å��5�ïî1ü�ç+ý�% û íïç.�tç�îÙücþ���è´íïê�� ý�%.�<é/�tç�îÁè@å�� ç�ê<å¬íïî�! ú+û íïè�ð@ç�% û ê�í-���<ç
íïè�ý��ïè:å�ü�ç�íïê���ýtî�åtä�ð@ç�îÊí ê ð û ç��#
'Â½�(»À�ÁSÿC#�Õ ��G ��ç4��ä�ç�é´í � ç�êOð.!a�ÛêÍý[%.�<é/�tç�î6è@å�� ç�ê<å¬í îSëe% û ý�é/�tç�î
äzý�é:ð:í&%.� ç�è*�\å��-� å02 û ç��ïí&%�ý��zð@é´ýeÊÛç�%�ð@åté�í ç�è£2�í ð û ý6î<é´í��^ð�íïêÁð û ç�î�íïé:ç�%�ð:í å¬ê�ä�ç�é:ä�ç�ê�î�í-%.�5�ïý�éJð@åÊð û ç�ä8�ïýtê�ç
å���ð û çS%.�<é6�tç�î�è@å�� ç�ê�å¬íïîm! ú+û çÁî�í è@ð:ýtê5%�çÙå��&ð û çWî<é´í��^ð3� â �#ýW�\ð@ç�é6ð@é´ý0�tç�é´è:íïê��»ý;� ç�ê5�tð ûùø íïêÄð û ç
ð@åté6��è+íïè'�¬í��tç�êücþ â à ñG K � ¿ Ç ø³ Ç �Â× I ú è ñT × Iï �_u#× ú í2 û ç�é:ç ³ íïè ð û ç�%.��é/��ý�ð/��é:ç+å���ð û çºè@å�� ç�ê<å¬í îSëOýtê�î¬× ï ýtêzî¬× ú ý�é:çºð û ç�ä�ç�é:ä�ç�ê�îzí&%.�5�ïý�é%ýtê�îAäzý�é´ý��&�ïç��� å � ç�êOð/� � %�å � ä�å¬ê<ç�êOð:è�ë�é:ç�è:ä�ç�%�ð:í&�tç�� þ�! ú+û ç î<é�í��\ðO%�ýtêªü�ç+�(�<é:ð û ç�é'%�å¬êOð@é:å��&�ïç�îüOþgý�ä�ä8�ïþcíïê5�6ýtê
ýtî�î�í ð:í å¬êzý�� � ýW�¬ê�ç�ð:í&%yVzç��ïîSëm%�ý��&� ç�îÝý�%�å � ä�ç�ê�è:ý�ð:íïå¬ê;VZç��ïîSë�ä�ç�é:ä�ç�ê�î�í&%.�5� ý�é�ð@åð û ç1ä8�ïýtê<ç6å�� ð û ç%.�<é/�tç�Ù<ð û çLê<ç�ð&î<é´í��^ð å���ð û ç�äzý�é´ð:í&%.� ç�2�í ð û ð û çºäZý�é:ð:í&%.�5�ïý�éÖ× ï ýtê�î¬× ú %�å��5�ïîAü�ç�ð û �zè·ýtîWÊÉ��è:ð@ç�îÁð@å=�ç�é:å�!�Jí���!� � �#è û åe2�èÊý � å � ç�êOð/� � è@ä�ç�%�ð@é6� � å���ð û çS% û ý�é/�tç�î�äZý�é:ð:í&%.� ç�èÊý�ðÊð û çAç4��íïð#å��+ý �WG^û ÿ%.�<é/�tç�îgè@å�� ç�ê<å¬í îSë�2 û ç�êÁäZý�é:ð:í&%.� ç�è·ý�é:ç î�íïè@ð@é�í ü8�<ð@ç�î��zê�í��^åté � � þ�íïêAð û ç � å � ç�êOð/� � é´ýtê��tç Gçü T	! GÔºç.ªç«k% ý�ð·ð û çºç�êmð@é�ýtê5%�ç�å���ð û çºè:å�� ç�ê<å¬íïîm! ú+û ç�ð@åté6��è�Vzç��ïîAíïè ñºú ëcð û ç+%�å � ä�ç�ê�è:ý�ð:í å¬ê � ýW�¬ê<ç�ð:í&%Vzç��ïî9íïè G ! �WG.ú ë�ð û çÙí ê�ê<ç�é ü�åté:ç�é´ýtî�í-��èLå��&ð û çÙð@åté6��èÍíïè �¤� % � ë�ýtê�îÄð û çÁé´ýtî�í&��èLå��%.�<é/��ý�ð/�<é:ç
íïè � � í ê.ð û ç6äzé:ç�è@ç�êOð+%�ý��-%.�5�ïý�ð:í å¬êm!�D3ð@é´ýtê�è � íïè:è:í å¬ê.ç4ÓS%�í ç�ê8%�þªå���ý�� � å¬è@ð�Õ G ] %�ýtêÄç�ýtè:í&�ïþ¨ü�ç
ý�% û í ç.�tç�îÁüOþ1è@ç�� ç�%�ð:í ê�� äzí å¬ê�èo2�íïð û � å � ç�êOð:ý¬Ð å æ G K ¬ÔLç.ªç«k%W! ú+û ç � å � ç�êOð/� � è@ä�é´ç�ýtî1å��Zð û ç
ð@é´ýtê�è � íïð@ð@ç�îäzý�é:ð:í&%.�ïç�è·ýtêzîð û ç ä�å¬è:í ð:í å¬êWå���ð û ç ð@é´ýtê�è � íïè:è:íïå¬ê32�í ê�î<å02Ö%�ýtêªü�çLç�ýtè:í-� þAýtîkÊ/��è@ð@ç�î
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