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CRUI SE REPORT

VESS EL: T o wn s e n d  Cr o mwe l l ,  C r u i s e  9 6 - 0 4  ( T C - 2 0 7 )

CRUI S E

PERI OD: L e g  I :    1 7  Ma r c h  t o  1  A p r i l  1 9 9 6

L e g  I I :   5 - 8  A p r i l  1 9 9 6

AREA OF

OPERATI ON: No r t h  c e n t r a l  P a c i f i c  b e t we e n  l a t i t u d e s  2 8 - 3 1 ° N

a n d  l o n g i t u d e s  1 6 6 - 1 7 8 ° W o n  L e g  I  ( F i g u r e  1 ) ,  a n d

a n  a r e a  b e t we e n  t h e  i s l a n ds  o f  Ma u i ,  Mo l o ka i ,  a n d

L a n a i  o n  L e g  I I  ( F i g u r e  2 )

TYPE OF

OPERATI ON: On  L e g  I ,  l on g l i n e  f i s h i n g  f o r  s wo r d f i s h  ( X i p h i a s

g l a d i u s )  wa s  c o n d u c t e d  i n  t h e  p r o x i mi t y  o f  s t r o n g

s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t s  a n d  a  s e a mo un t .  

P hy s i c a l  o c e a no g r a p hi c  f e a t u r e s  we r e  mo ni t o r e d ,

i n  t r a n s i t ,  u s i n g  t h e  t h e r mo s a l i n o g r a p h  ( T S G )  a n d

s u r v e y e d  a l o n g  l o n g i t u d e  1 6 6 ° W b e t we e n  l a t i t u d e s

2 8 - 3 1 ° N  wi t h  t h e  T S G ,  c o n d u c t i v i t y - t e mp e r a t u r e -

d e p t h  ( C T D )  c a s t s ,  a n d  t h e  a c o u s t i c  D o p p l e r

c u r r e n t  p r o f i l e r  ( A D C P ) .   T i me - d e p t h - t e mp e r a t u r e

r e c o r d e r s  ( T DR)  we r e  a t t a c h e d t o  t h e  ma i n l i n e  o f

t h e  l o n g l i n e  t o  mo n i t o r  i t s  d e p t h .   On  L e g  I I ,

mo or e d  c u r r e n t  me t e r s  we r e  l o c a t e d  a nd  r e t r i e v e d ,

7  d r i f t e r s  we r e  d e p l o y e d ,  a n d  d i v e  t r a i n i n g  w a s

c o n d u c t e d .

I TI NERARY: L e g  I

1 6  Ma r c h - S c i e n t i f i c  F i e l d  Pa r t y  e mb a r k e d t h e  T o wn s e n d

Cr omwe l l  a t  Mi d wa y  I s l a n d .

1 7 - 2 4  Ma r c h - De p a r t e d  Mi d wa y  I s l a n d f o r  t h e  we s t e r n  e d g e  o f

t h e  s u r v e y  a r e a  a t  l a t i t u d e  3 1 ° N ,  l o n g i t u d e

1 6 6 ° W.   F i s h i n g  o p e r a t i o n s  we r e  c o n d u c t e d  w h e n

s t e e p  s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t s  we r e

e n c o u n t e r e d  o n  t h e  w a y  t o  t h e  s u r v e y  a r e a  a n d  o f f
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a  s e a mo u n t  a t  l a t i t u d e  2 8 ° N,  l o n g i t u d e  1 7 1° W

( F i g u r e  1 ) .

2 4 - 2 5  Ma r c h - A r r i v e d  a t  s u r v e y  a r e a .   Ma d e  t wo  CT D c a s t s

b e f o r e  s e t t i n g  l o n g l i n e  a t  l a t i t u d e  3 1 ° N,

l o n g i t u d e  1 6 6 ° W.   A t  t h e  s t a r t  o f  r e t r i e v a l ,

e n c o u n t e r e d  p r o b l e m wi t h  s h i p ' s  c o n t r o l l e d

p r o p e l l e r  p r o p u l s i o n  ( C P P )  s y s t e m.   Ha u l e d  i n

wi t h  o n e  e n g i n e .

2 6 - 2 7  Ma r c h - C o n t i n u e d  o n  t r a n s e c t  ma k i n g  C T D  c a s t s  e v e r y  1 5 '

l a t i t u d e ,  d o wn  l o n g i t u d e  1 6 6 ° W t o  l a t i t u d e  2 8 ° N

wh i l e  v a r i o u s  a t t e mp t s  t o  r e p a i r  C P P  we r e  ma d e .  

E x ha u s t i n g  e v e r y t h i n g  t h a t  c o ul d  be  t r i e d  a t  s e a ,

t h e  d e c i s i o n  t o  r e t u r n  t o  Ho n o l u l u  wa s  ma d e .

2 8 - 3 1  Ma r c h - I n  t r a n s i t  o n  o n e  e n g i n e .   Ma d e  t wo  C T D c a s t s

a l o ng  t h e  wa y .

 1  A p r i l - A r r i v e d  a t  S n u g  Ha r b o r .   S c i e n t i f i c  f i e l d  p a r t y

d i s e mb a r k e d .

L e g  I I

 5  A p r i l - E mb a r k  S c i e n t i f i c  f i e l d  p a r t y .   De p a r t  f o r

o pe r a t i o ns  a r e a  n e a r  Ma u i  ( F i g u r e  2 ) .

 6 - 7  A p r i l - S e a r c h e d ,  l o c a t e d ,  a n d r e t r i e v e d  mo or e d  c u r r e n t

me t e r s ,  d e p l o y e d  d r i f t e r s ,  a n d  c o n d u c t e d  d i v e

t r a i n i n g .

 8  A p r i l - A r r i v e d  a t  S n u g  Ha r b o r .   S c i e n t i f i c  f i e l d  p a r t y

d i s e mb a r k e d .   E n d  o f  c r u i s e .

MI S S I ONS  A ND RE S UL T S :

L e g  I

A . C o l l e c t  e n v i r o n me n t a l  d a t a  i n  a s s o c i a t i o n  wi t h  t h e  s wo r d f i s h

l o n g l i n e  f i s h i n g  o p e r a t i o n :   t e mp e r a t u r e -  a n d  s a l i n i t y - d e p t h

p r o f i l e s  ( C T D c a s t s ) ,  h or i z o n t a l  s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  a n d

s a l i n i t y  d i s t r i b u t i o n  ( T S G ) ,  a n d  t h e  o c c u r r e n c e  o f  s u r f a c e

( l o n g l i n e  d r i f t )  a n d  s u b s u r f a c e  c u r r e n t s  ( A D C P ) .

1 . T e mp e r a t u r e -  a n d  s a l i n i t y - d e p t h  p r o f i l e s  d o wn  t o  1 , 0 0 0  m

we r e  o b t a i n e d  a t  f i v e  o f  s i x  l o n g l i n e  s t a t i o n s .   On e

t h ou s a n d me t e r  C T D c a s t s  we r e  a l s o  ma d e  e v e r y  1 5 '

l a t i t u d e  b e t we e n  l a t i t u d e s  2 8 - 3 1 ° N a l o n g  l o n g i t u d e  1 6 6° W,

c o mp l e t i n g  on e  t r a n s e c t  o f  t h e  s u r v e y  a r e a .   T wo

a d d i t i o n a l  5 0 0  m C T D c a s t s  we r e  ma d e  a t  l a t i t u d e s  2 7 °  a n d

2 6 ° N ,  i n  t r a n s i t ,  t o  Ho n o l u l u .
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2 . S e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  a n d s a l i n i t y  we r e  r e c o r d e d b y  t h e

T S G  t h r o u g h o u t  t h e  c r u i s e .   T h e  s a l i n i t y  s e n s o r

ma l f u n c t i o n e d  i n  t r a n s i t  b e t we e n  l o n g i t u d e s  1 7 0 - 1 6 6 ° W

wh e n  t h e  T o wn s e n d  Cr o mwe l l  wa s  p o u n d i n g  i n t o  t h e  s e a .

3 . T h e  s h i p ' s  t r a c k  d u r i n g  t h e  s e t t i n g  a n d  r e t r i e v a l  o f  t h e

l o n g l i n e  w a s  p l o t t e d  b y  S e a p l o t ,  wh i c h  c a n  b e  u s e d  t o

me a s u r e  s u r f a c e  c u r r e n t .   S u bs u r f a c e  c u r r e n t s  we r e

r e c o r d e d  b y  t h e  A D C P  t h r o u g h o u t  t h e  c r u i s e .

B . C o l l e c t  s wo r d f i s h  c a t c h - pe r - un i t - e f f o r t  d a t a  r e l a t i v e  t o

s t e e p  s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t s  a n d  ot h e r  p hy s i c a l

f e a t u r e s .

F o ur  s e t s  we r e  ma d e  a c r o s s  s t e e p  s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e

g r a d i e n t s  a n d  a  s e t  o f f  a  s e a mo un t  a t  a p pr o x i ma t e l y  l a t i t u de

2 8 ° N ,  l o n g i t u d e  1 7 2 ° W.   T h e  s i x t h  l o n g l i n e  s e t  wa s  t o  b e  t h e

f i r s t  s e t  o f  a  s e r i e s  o f  1 2  s e t s  i n  t h e  s ur v e y  a r e a .   Wh e n a

p r o b l e m wi t h  t h e  s h i p ' s  p r o p u l s i o n  s y s t e m d e v e l o p e d ,  f u r t h e r

f i s h i n g  o p e r a t i o n  wa s  s u s p e n d e d .   S w o r d f i s h  wa s  c a u g h t  o n

o nl y  1  s e t  a c r o s s  a  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t .   L o s s  o f  b a i t  wa s

e x t e n s i v e  o n  t h e  wa r m s i d e  o f  t h e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t ,  a s  u p

t o  9 4 % o f  t h e  h o o k s  c a me  u p  b a r e  o n  r e t r i e v a l .   Wh o l e  b a i t

we r e  r e t r i e v e d  o n t h e  c ol d  s i d e  o f  t h e  g r a d i e n t s .

C . E x p e r i me n t  wi t h  t h e  l o n g l i n e  f i s h i n g  o p e r a t i o n  a n d  o t h e r

c a p t u r e  me t h o d s  t o  q u a n t i f y  f a c t o r s  wh i c h  i n c r e a s e  t h e  n u mb e r

a n d  c o n d i t i o n  o f  v i a b l e  s wo r d f i s h  f o r  t a g g i n g .

Du e  t o  t h e  l a c k  o f  s wo r d f i s h  a n d  t h e  n e e d  t o  t r a n s i t  e a s t  t o

t h e  s u r v e y  a r e a ,  e x p e r i me n t a l  a n d a l t e r n a t i v e  me t h od s  o f

c a t c h i n g  l i v e  s wo r d f i s h  f o r  t a g g i n g  we r e  n o t  c o nd uc t e d .  

S w o r d f i s h  h a u l e d  i n  a b o u t  2  h  a f t e r  t h e  e s t a b l i s h me n t  o f  o n e

l o ng l i n e  s e t  we r e  a l r e a d y  d e a d ,  wh e r e a s  t wo  o f  t h e  t h r e e

s wo r d f i s h  h a u l e d  i n  a t  t h e  r e g u l a r  t i me  a f t e r  s u n r i s e  we r e

a l i v e .

D. T a g ,  ma r k ,  a n d r e l e a s e  v i a b l e  s wo r d f i s h  a n d o t h e r  s e l e c t e d

p e l a g i c  s p e c i e s .

T h e  l a r g e r  o f  t h e  t wo  l i v e  s wo r d f i s h  wa s  i n j e c t e d  wi t h

o x y t e t r a c l i n e ,  t a g g e d  a nd  me a s u r e d  b e f o r e  r e l e a s e .   T he

s ma l l e r  s wo r d f i s h  l o o k e d  w e a k  a f t e r  b e i n g  me a s u r e d ,  s o  i t  wa s

b r o u g h t  o n  d e c k  a n d  s a mp l e d .

E . C o l l e c t  b i o l o g i c a l  s a mp l e s  o f  o t o l i t h s ,  f i n  r a y s ,  g o n a d s ,

s o ma t i c  mu s c l e  t i s s u e s ,  a n d  s t o ma c h  c o n t e n t s  f r o m s wo r d f i s h

a n d  o t h e r  s p e c i e s .

S a mp l e s  o f  b r a i n  c a s e s  c o n t a i n i n g  o t o l i t h s ,  t h e  f i r s t  a n a l

f i n ,  g o n a d s ,  s o ma t i c  mu s c l e  t i s s u e s ,  a n d  s t o ma c h  c o n t e n t s

we r e  o b t a i n e d  f r o m t h r e e  s wo r d f i s h .   S o ma t i c  mu s c l e  t i s s u e s
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f o r  mt DNA  a na l y s i s  we r e  c o l l e c t e d  f o r  Dr .  Ba r b a r a  B l o c k o f

S t a n f o r d  U n i v e r s i t y  a n d  f o r  Dr .  S e i n a n  C h o w o f  t h e  R e s e a r c h

I ns t i t u t e  o f  F a r  S e a s  F i s h e r i e s ,  J a p a n .   F i n s  f r o m t wo  b l u e

s h a r k  ( P r i o na c e  g l a uc a )  we r e  w e i g h e d  a n d  f r o z e n  f o r  d r y i n g

l a t e r  a t  t h e  l a b or a t o r y .

F . T a k e  a n d  r e c o r d  b i o l o g i c a l  me a s u r e me n t s  a n d  d e t e r mi n a t i o n s  o f

f o r k  l e n g t h ,  v a r i o u s  mo r p h o me t r i c  me a s u r e s ,  t i s s u e  w e i g h t s ,

s o ma t i c  w e i g h t ,  s e x ,  a n d  f i n  r a y  c o u n t s  f r o m s wo r d f i s h .   T a k e

v a r i o u s  l e n g t h  a n d  mo r p h o me t r i c  me a s u r e me n t s ,  s e x ,  a n d  p u p

c o u n t s  o f  s h a r k .   R e c o r d  f o r k  l e n g t h ,  s o ma t i c  w e i g h t ,  a n d  s e x

o f  o t h e r  s p e c i e s .

F o r k  l e n g t h ,  v a r i o u s  mo r p h o me t r i c  me a s u r e me n t s ,  s o ma t i c

we i g h t ,  t i s s u e  we i g h t s ,  g o n a d  v o l u me ,  s e x ,  a n d  f i r s t  d o r s a l

a n d  f i r s t  a n a l  f i n  r a y  c o u n t s  we r e  o b t a i n e d  f r o m t h r e e

s wo r d f i s h .   L e n g t h  a n d  mo r p h o me t r i c  me a s u r e me n t s ,  s o ma t i c

we i g h t ,  a n d  t h e  s u m o f  f i n  we i g h t s  we r e  o b t a i n e d  f r o m t wo

b l u e  s h a r k .   P u p s  f r o m t h e  f e ma l e  b l u e  s h a r k  we r e  c o u n t e d  a n d

me a s u r e d .

G . Wh e n  s wo r d f i s h  a n d  o t h e r  i mp o r t a n t  p e l a g i c  s p e c i e s  wi t h  we l l

d e v e l o p e d  o v a r i e s  a r e  c a u g h t ,  c o n d u c t  p l a n k t o n  t o ws  i n  a r e a

o f  l o n g l i n e  s e t  t o  v e r i f y  t h e  s p a wn i n g  a c t i v i t y .

N o n e  o f  t h e  s wo r d f i s h  o r  a l b a c o r e  t u n a  ( Th unnus  a l a l ung a)

c a u g h t  h a d  d e v e l o p e d  o v a r i e s  t o  wa r r a n t  a  p l a n k t o n  t o w.

H. Ob t a i n  e n v i r o n me n t a l  d a t a  n e a r  f r o n t s  a n d  o t h e r  p h y s i c a l

f e a t u r e s  b y  c o n d u c t i n g  a n  a d d i t i o n a l  o c e a n o g r a p h i c  s u r v e y  a t

a  d e s i g n a t e d  s e a mo u n t  ( l a t i t u d e   2 8 ° N ,  l o n g i t u d e  1 7 1 ° W) ,  a n d

i n  t h e  i mme d i a t e  a r e a  o f  t h e r ma l  f r o n t s  wh i c h  a r e  d e t e c t e d ,

i n  t r a n s i t ,  o n  t h e  T S G  o r  b y  u p - t o- da t e  s a t e l l i t e  i ma g e r y  o f

t h e  s e a  s u r f a c e .

Wh e n a  s t e e p  s e a  s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t  (  3 ° C)  wa s

e n c ou nt e r e d  i n  t r a n s i t ,  a  s ma l l  t r a n s e c t  p a t t e r n  wa s

c o n d u c t e d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  g r a d i e n t  t o  b e t t e r  d e f i n e

t h e  g r a d i e n t  s o  t h a t  t h e  l o n g l i n e  c o u l d  b e  s e t  a c r o s s  i t .  

T h e s e  t r a n s e c t s  we r e  c o n d u c t e d  i n  l e s s  t h a n  4  h  a n d  t h e

p a t t e r n s  v a r i e d  f r o m s t a t i o n  t o  s t a t i o n .   On l y  t wo  o f  t h e

t r a n s e c t s  p r o v i d e d  s u f f i c i e n t  c o v e r a g e  t o  c o n t o u r .   T h e  s e a

s u r f a c e  s a l i n i t y  a l s o  s h o we d  c ha n g e s  wh e n t h e  s t e e p  s e a

s u r f a c e  t e mp e r a t u r e  g r a d i e n t s  we r e  e n c o u nt e r e d .   T he s e

g r a d i e n t s  a p p e a r e d  t o  r u n  n o r t h - s o u t h  a n d  b e  a b o u t  a  d e g r e e

l o n g i t u d e  a p a r t  a t  l a t i t u d e s  2 8 . 5 - 2 9 ° N.

I . Mi s c e l l a n e o u s  o b s e r v a t i o n  a n d  r e q u e s t .

1 . We  ma d e  g oo d u s e  o f  t h e  ne we s t  v e r s i o n  o f  t h e  S c i e n t i f i c

C o mp u t e r  S y s t e m,  S C S  6 . 0 ,  i n s t a l l e d  o n  t h e  s h i p  b e f o r e
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t h e  c r u i s e .   We  we r e  a b l e  t o  a c c e s s  r e a l  t i me  d a t a ,  a n d

f o u n d  S C S  6 . 0  u s e r  f r i e n d l y .

2 . T r a n s p o r t e d  u s e d  f o r ma l d e h y d e  ( h a z a r d o u s  wa s t e )  f r o m

Mi d wa y  I s l a n d  t o  Ho n o l u l u  f o r  t h e  P r o t e c t e d  S p e c i e s  t a s k .

L e g  I I

A . T o  r e t r i e v e  t wo  c ur r e n t  me t e r s .

S u c c e s s f u l l y  l o c a t e d  a nd  r e t r i e v e d  t wo  c ur r e n t  me t e r s  u s i n g

d i v e r s .

B . Mi s c e l l a n e o u s  a c t i v i t i e s .

1 . De p l o y e d  7  s a t e l l i t e - t r a c k e d  d r i f t e r s  f o r  me a s u r i n g

s u r f a c e  c u r r e n t s .

2 . A s  t i me  a l l o we d ,  a  d i v e  t r a i n i n g  s e s s i o n  wa s  c o n d u c t e d  t o

f a mi l i a r i z e  t wo  s t a f f  me mb e r s  o f  t h e  Ho n o l u l u  L a b o r a t o r y

wi t h  d i v e  s l e d  o p e r a t i o n s  t o  b e  u s e d  i n  a n  u p c o mi n g

c r u i s e .

RECORDS:

T h e  f o l l o wi n g  f o r ms ,  l o g s ,  c h a r t s ,  a n d  d a t a  r e c o r d s  we r e  k e p t

a n d  g i v e n  t o  t h e  H o n o l u l u  L a b o r a t o r y  u p o n  t e r mi n a t i o n  o f  t h e

c r u i s e .   A l l  t h e  r e c o r d s  a r e  f i l e d  t h e r e  u nl e s s  i n d i c a t e d
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T he r mo s a l i n og r a p h  ( TS G)  T r a c e s  ( 1 6 )  a n d Da t a  ( S C S  da t a )

S C S  d a t a  o n  2 5 0  Mb  J u mb o  b a c k u p  t a p e  ( 1 )  [ t a p e  a l s o  c o n t a i n e d

d a t a  f r o m T C 9 6 0 3 ]



66

L e g  I I

A DC P  d a t a  o n  a  1 0 0  Mb  Z i p  c a r t r i d g e

De c k  L og - we a t h e r

Ma r i n e  Op e r a t i o ns  L o g

SCI ENTI FI C

PE RS ONNEL :

L e g  I

J a me s  H.  Uc h i y a ma ,  C h i e f  S c i e n t i s t ,  Na t i o n a l  Ma r i n e  F i s h e r i e s

S e r v i c e  ( NMF S ) ,  S o ut h we s t  F i s h e r i e s  S c i e n c e  Ce n t e r  ( S WF S C ) ,

Ho n o l u l u  L a b o r a t o r y  ( H L )
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