
����������	�
������������������	�
����������������

�! #"%$&"�'�(*)� ,+.-/(102"43657 �8#9;:<)49=:?>A@B:DC� FEG'�9;9IHJ:�KMLON<"�)QPR(S-T>ALVUT"�>�PS9=:<>XW WZY7-TN?N<:?9[:<-T>\97'�P
] ^O_G`badcQeJf\gDh

i�jSkml&npoql�rtsdsvuxwQrty.u{z?|drt}
~S���X�x������� �M�[���������D����� �<�R����� �M���� �����D�������[� �¢¡D£;��¡�¤¦¥�§t¨R©�§�§Mª�«

¬Z ����¡D®?¯±°v²�¡³�µ´;��¡�¡D²�¶·¡D�  ²�´;��´[®.�V¸�´I�¢¸�¹º�.»¼�.® ��¡D²�´½�.¾��.´{�  ¸¼´±�D¯¢�V¸¼´x¾���¡D¸���´{�À¿Á� � ¡<��´[Â��O²�°Ã¥�Ä�§ÀÅ
�MÄ�§VÆ&�ÈÇQÉ�Ê�ËÃ¸  ¡D� ÌR²�¡��D���S¨�£  ¸¼´¢ÂV��Ì[Ì¢¡D²�Ít¸¼¿Á���D�.»�¤Î¥�Ï Ð¦°d�*ÑQÒÓ²�°�Ô Ô7® ²�»¼»¼¸  ¸¼²�´Õ�[���<�³®.²�»¼»�� ® �D���7�{¤O�D¯¢�Ö�����
���p�t� �D�.® �D²�¡×���Ø�D¯[�Ö�[� ¡D¿Ø¸¼»����7�Q�.¾�����¡D²�´!���ÚÙ Û³ÜF¥�Ý ���Þ�*�ºÇßÏÕ��¯[�  ����¡D®<¯!£  �  �³°d¡D�.àx£¢�.´{�D¸  �ØÌ¢¹º¾���»¼£[�
¿Ø� �D¯[²x�á�D²  ®.��´Þ�D¯[�Ø¿Á� �ß ÌR�.®?��¡D£[¿·°v²�¡  ¸¼Â�´¢¸¼â[®���´{�p� Ít®.� � �  ²�¾�� ¡ß�D¯¢�Ããx�<��´[�[��¡<�ÞäÚ²x�¢�.»�ÏVãt� Ì;��¡<���D�.»�¤
�D²Ö�D¯[�  ����¡D®<¯*¨��t¸¼¡D� ® �p»¼¸¼¿Ø¸��  ²�´ÞåáæM
�¡ ��çéèëê�ê «���¡D�×Ì[»���®.���Þ²�´O�D¯¢�×ì���´[�[��»�»�¹íãt£¢´;�x¡D£[¿îÂ�¡<��¾x¸��D²�´µ��´;�
ï/ð �R²  ²�´  �  �Ø°v£¢´[® �D¸¼²�´V²�°�¿Á� � Ïß��¯[�pñ�ò ï/ð �R²  ²�´ .ó �D¯¢� ï�ðô ¨ ï�ðõ ¨ ï�ðö ��´;� ï�ð÷ �R²  ²�´  ��¡D�Ó� Ít®.»¼£;�t���¶/¸¼�D¯¦¿Á� � �  �R�.»¼²�¶2ª�©��t¨*��©�©x¨*��©�©x¨*��´;�¦���x¥ØÆ&�ÈÇQÉ�Ê�Ë�¡D�  ÌR�.® �D¸¼¾M� »¼¤{Ï ¬ ì&��´;�¢��»¼»�¹�ãx£[´[�t¡D£[¿øÂ�¡<��¾t¸��D²�´¦¶/¸��D¯
ù ÉÃúû¦ü�ý Üþ§tÝ¼¥Ú¸  � Ít®.»¼£;�¢�.�á°v²�¡ ûOÿ�� ��§�ª³Æ&�ÈÇQÉ�Ê Ë ÏV��¯¢�  �Á¡D�  £[»��  ��¡D�Ã® ²�¿p�¢¸¼´[���á¶/¸��D¯O�D¯¢�Ã�t¸�¹�Ì¢¯[²��D²�´
®?¯[��´[´¢�.»[�D²#¸¼¿ØÌ¢¡D²�¾M���D¯[�T� Ít®.»¼£  ¸¼²�´×¡D�.Â�¸¼²�´Á°v²�¡��D¯[�Tì&��´;�[��»¼»¼¹íãx£[´;�x¡D£[¿JÂ�¡<��¾x¸��D²�´Ø�D² û ÿ � �����ÓÆ&�ÈÇ*É�Ê.ËT°v²�¡
ù ÉÃúû¦ü�ý ÜÕ§tÝ¼¥�Ï���¯¢�  ��»¼¸�¿Ø¸��  ��¡D���D¯¢��¿Ø²  �/�?Í¢® »�£  ¸¼¾M��»¼¸�¿Ø¸��  �����D¯¢��®.£¢¡�¡D� ´x���D¸¼¿Ø��Ï

����� � �	�
�v�;����p�������t� �����.�������v�¢������������� �������!�����?�R����



���������	��
�����	����
��

i�jSk��Dz.ux}��Suty����Ör��Rk�s�� ��!#"�|$��| }�%�r&��'Ssdk�z k&()! ux}+*��Ör��Rk�s$�),�jS|$%.jÚuxz<z k���'Rz�z?r��?rts.-tk�z?jSk�'�y?r¢wSs k/����r10�z jSk32S}S|546%�uxz?|drt}Ör10*z?jSk
072S}���u1�Ök�}[z uts80Èr¢y�%�k/�#ut}��Vz?j�k×jS|dk�y.uxy�%.j+*9'Sy rtwSsdk��:'Sy k/�R|$%�zß}Sk�,;'�uty<z |.%�s k<�=%�r>2?'Ssd| }�@Àz?rA�R|CB�k�sdk/%�z?y rt}D�FEGEH"�'*ux|dy��/(�i�jS|.�I%.j�ut}S}Sk�s
r1Jbk�y��/uØy k�svu{z |5-¢k�s.*K%�sdk�ut}�4�}�uts6�<z u{z k=,�| z?jÀsdrH,Iw�u>%�L+@ty r&2S}�����u{zTj�u>�Ry rt}�%�r¢s sd|.�Sk�y��/ux}��Úz j+2��/j�u>�/u��<z?y rt}?@��R|$��%�rH-tk�y�*K'*rtz?k�}[z |dutsM(
i�jS|.�&}Srtz?kI�Rk/��%�y | wQk/�Tz?j�kI�?k�uty�%.j�0Èr¢y�}�k�,N'Sj+*��?|.%/�T|d}³jS|.@tj9�Öu>���O�R|5Bík�s k<%�z y?r¢}¦k�-¢k�}[z��P0Èy?r>�RQTSQU%�rtsdsd|.�?| r¢}��Tuxz=V WIXRY&Z [&\Ãi�k/]K^

rtw6�<k�y�-¢k/�_,�| z?jIz?j�k7l&nßoa`b`��Sk�z?k<%�z rty¦u{zÖz jSk oSk�y��Ö|dsdutw½i�k�-{u{z y?r¢}�(1i�jSkU'Sy?k/-;| r>2��¦l&nßoc�<k�uxy�%.j_0ÈrtyÀ}�k�,d'�je*��?|.%/�Ú| }½z?j�|.�
%.j�ut}S}Sk�s62��?k/�Àux}À|d}[z?k/@ty.u{z?k<�Ús52?�Ö|d}Sr>�?| zf*Ãr&0hg>g>iI'Swkj�l�m5Yonp(�i�j�k\ux}�uts5*��?|.�q'Sy?k<�<k�}[z?k/�Öj�k�y k�2��<k<�Tut}À| }[z?k/@ty.u{z k/�Ús52��Ú|d}Sre�<| zf*×z j�u{z
|$�/svuxy�@tk�y�w+*ÖuI0ºu&%�z?rty�r10�u1'�'Sy?rGrR|.�Àu{z?k�s5*Áz?jSy k�k\ut}��Öuxs$�<rØ|d}[z?y r���2�%�k<�TuI0Èy k/se2Sk�}¢z |.�<zP'�Bp-{uxs.2Sk#w�u>�<k<���Ök�z?j�r+�Úz rK�?k�uxy�%.jÚz?jSk	�Öu>���
��'*k<%�z?y�2?�t0Èr¢yßux}+*u�?|5@¢}S|C4v%�ux}[zpkwr?%�k<���?k/�ßuxwQrH-tkØz jSk��;z ux}6�Suxy��u!Þr��Rk�s (Øi�jSk��?k�uty�%.jÞ|$�ßr&'Rz |5�Ö|$�<k<�u0Èrtyp}Sk/,;'Sj+*+�?|$%���'Sy?r�%�k/���<k<�
,�jS|$%.jU'Sy?r���26%�kØ}�uty?y rH,xEGEØy k/�?rt}�ut}�%�k<��m yGn�w?2Rzß|.��rtz?jSk�y�,�|$�?k��Úr��Rk�sCB�|d}��Rk�'Qk�}6�Rk�}[z/(��;k/'�uxy.u{z k�s.*Àz?rÖz jSkK�?k�uxy�%.j�^Rsd|5�Ö| z��ßuxy k�?k�z
2��?| }�@Ãu�z�uG*tk<�<|vux}ÖwS|d}S}Sk<�+B�s |.Ltk�s |djSr;r����Ök�z?j�r+�{0ÈrtyO�b'Qk/%�|C46%	�Ör+�Sk�s$�P'Sy k/�S|.%�z?|d}?@Ãu>�?�R| z?|drt}�uts*}Sk/2Rz?y.uxsv�b'�| }�B�Yßut}��{��'S|d}�B|yØw*re�<r¢}���(

} y ut}���~#}S|546%�u{z?|drt}Ãi�jSk�r¢y?|dk/�q� } ~\i���"k2S}�|C07*pz?j�kTk�sdk/%�z?y rH,�k�u1L\ut}����<z?y rt}?@�0Èr¢y�%�k/�/^�uxz��?r&�Ök/k�}�k�y�@&*���%�uts k>^M| }[z?rßu�sduty�@¢k�y�@[u12?@¢k
@ty r&2�'�(Ti�jSkØwSy k�u&L;| }?@Ör&0�z jSk�2S}S|54�k<�U@¢u12�@tk@ty r&2?'A'Sy r���2�%�k<�#u&���R|�z | r¢}�uxs)���fYG"3�b*+���Ök�z?y |dk/�/^?,�jS|$%.jA�Àut}S|C0Èk<�Dz\z?jSk/���?k�s.-tk<�#u&�
}Sk/,D�Öu>���?|.-tk/}Sk/2Rz?y.uxs+��'S| }?B�Y�w*re�<r¢}��P�p�=��"qm �Hnp()�	�?�R| z?|drt}*uxsds5*�Ör��Rk�s$��j*uG-tk/wQk�k�}K'Sy r&'Qr>�?k/�,�jS|$%.j��?rts.-tk/z?jSk�jS| k�y uty�%.j+*I'Sy rtwSsdk��
'Qr>�?k/�Úw+*Øz?jSk\sduty�@¢kO�R|5Jbk�y k�}�%�k�w*k�zf,�k�k�}Úz?jSk=��%�uts k<��r10Qz?jSk�k�s k<%�z y?rH,&k�u&L��b*+���Ök�z?y�*ÁwSy k�u&L;| }?@Øut}��Ãz?jSk=�Tsdut}�%�L���%�uxsdk&(q�ß}Sk=��2�%.j
�Ör��Rk�s*|.��z jSk	�#ut}��Suts s5B|��2S}��Ry�2?���M�	�?"	m gHnv�Ör+�Sk�s�r&0v,�uxy�'Qk/�Úkwr;z?y.u��R|.�Ök�}��?| r¢}��/(�i�jS|$�q�Ör��Rk�sS| }[z y?r���2�%�k/�/ut}Àkwr;z?y.u�R|.�Úk�}��?| r¢}
,�| z?jáu×}Srt}?BM0ºu>%�z?r¢y?|$� uxwSsdk=@tk�r&�Ök�z y�*�,�jS|$%.j¦y k/��2Ss�z��T|d}¦z jSkI'Sy?k<�R|$%�z?|drt}³r10�u��<k�y?|dk/�Tr10�}�uty?y rH,1}Sk�2Rz y utsv��'S|d}�BfyØy k/�?rt}�ut}�%�k<��,�jS|$%.j
�Rk<%�uG*Õ|d}¢z r�'�ux|dy��Úr&0puxsds	��!�'�uxy?z?|$%�sdk/�/(Ii�j�|.�Àut}�uxs.*��<|$�Ú|.���?k�}��?| z?|.-tkáz?r!z?jSkU4*y��<z���2�%.j½y?k<�<r¢}�ux}6%�k9,�j�|.%.j½|.�Öy kw0Èk�y?y k/�=z?rÎ|d}
z?j�|.�p}Srtz?kÖu&�\z?jSk��	�u@¢y uG-;| z?r¢}�(ßi�jSk�'Sy r&'Qk�y?z?|dk/�ßr10�z jS|.��Ör��Rk�s�uty?k��Rk�z k�y��Ú|d}Sk<� w+*Vz?jSk��Àu&���\r&0�z?jSk��	��@ty.uG-[| z?r¢} ux}�� z?jSk
y.u{z?|drA�6� S���w�p^k,�jSk�y k S���o�qXc���w�M� V i1�=|$�\z?jSkÚy?k<��2�%�k/� k�JQk<%�z |5-¢k��/svux}6%�LU��%�uts kÚux}����Þ|$�#z jSk���%�uts kÃr10P,�uxy�'S|d}?@¦|d} z jSkÃk�r;z?y.u
�R|.�Ök�}��?| r¢}�(�i�jSk�,�|$�;z?j r&0�z jSk����A@ty.uG-[| z?r¢}A�Sk�'Qk�}��?�\rt}���� S���w�|^�,�| z?jOz?j�kK,�|$�;z?jÞ|d}�%�y k�u>�<|d}?@�,�| z?j |d}�%�y k�u>�<|d}?@{��� S���w�|(&i�jSk
0ºuG-tr¢y?k<�Ày.ux}?@¢kßr&0)��� S���w��|$�O0Èy?r>�d�?( �?Y\z?r��?(.Y&(�i�jSk��?k�}��?| z?|.-[| zf*Àr10�z?jS|$�#ut}�uxs.*��<|$��z?rÚz?jSk��	�9@ty.uG-;|�z rt}á|.�O072Sy?z?j�k�y�|.��'�y?rH-¢k/�Àw+*
%�r>�×wS|d}S|d}?@Úz?jSkØy k/��2Ss z��3,�| z?jÞu��<|.�Ö| svuxy#ut}�uxs.*��<|$�&r10��R|5B 'Sj�rxz?r¢}94*}�uxs8�<z uxz?k<��m �<np(

�o�������������6�K������ ���¡d T¢� O���c�6 T�£ ��	����
��

i�jS|.�pux}*uxs.*+�?|$��|.�\w�u&�?k/�Or¢}µux}Þ|d}[z?k/@ty.u{z?k<�Os52��Ú|d}Sre�<| zf*ár&0=Y&( ��0ÈwkjklK%�r¢s sdk/%�z?k<�Ow*k�zf,�k�k�}#! uty�%.j�y&�&�>yÖut}����;k/'Rz?k/�×wQk�y�y1�&�>\
,�| z?jÀz jSkpl&npo�`�`��Rk�z k/%�z rty<(�i�j�kÓl&npo��Rk�z?k<%�z?r¢yT|$�Tu�@¢k�}Sk�y uts�'?2Sy�'*re�<k	'�uxy?z?|$%�sdk=�Rk�z k/%�z?rtyT,�jS|$%.jÀ|.��u1¤�|.�K2Sz?j�uts s.*Ãut}���0Èrty�,&uty���B
w�u>%�Le,�uxy��K��*+���Úk�z?y |.%�ut}��Ú|.�T�Rk/��%�y |dw*k<�Ã|d}��Rk�z.ux|ds�k�s.�?k�,�jSk�y?k�m \Gnp(�i�j�k�y?k�s k/-Mut}[zP%�r&��'Qrt}Sk�}[z��)0Èr¢y�z?jS|$�/ut}�uxs.*��<|$��uxy k&z?jSk	%�k�}[z?y.uxs
z?y.u&%�L;|d}?@�%.j�u1�Ãw*k�yK�íl��pi="�ut}��áz?jSk�%�k�}[z y uts�ux}��A'Ss.2?@9%�uxsdrty |5�Ök�z?k�y��/(/i�jSkÚl��pi |.�#u�[>\ÖsduG*¢k�y=�Ry |50�z�%.j�u1�Ãw*k�y�'Ssvu&%�k<�U,�|�z jS|d}
uUY&( g¦i�k/�?sdu��Àu1@¢}Sk�z |.%I4*k�s$�Þux}��O|$��2��?k/�Vz r��Úk�u&��2Sy kÓz?jSk��Ör>�Úk�}[z uÖr10q%.j�uty�@¢k/�¥'�uxy?z?|$%�sdk/�=,�|�z jS| }Oz jSk�'��?k�26�Rrty.u1'S|$�R| zf*³y.ux}?@¢k
¦ §k¦�¨ Y&Z.YUm ©Gn (Öi�jSk�%�k�}¢z y uts�ux}���'Ss.2?@A%�uxsdrty |5�Ök�z?k�y��puxy k�� u1��'Ssd| }�@U%�uxsdrty |5�Ök�z?k�y���,�jS|.%.j���2Sy?y r&2�}��Oz?j�kál��piþux}���%�r¢}��?|.�<zpr&0
k�sdk/%�z?y r&�Àu1@¢}Sk�z |.%¥�FªT!#"pux}��µj�u&�Ry rt}�|.%��<k<%�z?|drt}6�put}��µuty?k�2��?k/� z?rA�Úk�u&��2Sy k×z jSkÖk�}Sk�y�@>*Vr&0P'�uty<z |.%�s k<�ß|d} z jSkÖy ut}?@tk ¦ §�¦8¨ Y&Z.Y
ux}6�#Y>Z y ¨R¦ §�¦�¨ �?Z \Úy?k<�b'Qk/%�z?|.-tk�s.*&(
i�jSkU'Sy?|.�Àuxy�*Õz?y |.@&@tk�y�26�<k<�I|d}Iz?jS|$�¦ux}*uxs.*+�?|$�Ãy k/se2S|dy k/�Ãzf,�rD%�s52��<z?k�y��Ör&0IªT! k�}Sk�y�@&*Õ|d}½z?jSk�%�uxsdrty |5�Ök�z k�y<(Ii�jS|$�Öz y?|.@&@¢k�y<^

z?r>@tk�z?jSk�yT,�| z?jázf,�rÃw�u&%�L+2?'³z?y |5@>@tk�y��/^t|$�IY/�&�+«Xkw¬{%�|dk�}[z30Èrty3�<k�s k<%�z | }?@Úk�-¢k�}[z��T'�u>���?| }�@×r1À|d}Sk�<k�s k<%�z?|drt}áy?k<se2S| y k��Ök�}¢z���()ªq-¢k�}[z��
�?k�sdk/%�z k/�Or&Ö|d}Sk×uty?kØy k/se2S|dy k/�áz?r¦j*uG-tkÓzf,&r¦k�sdk/%�z?y rt}���,�| z?j�®	¯±°²y>� } kp]�(��ß}Sk×k�sdk/%�z y?r¢}O|.�\y?k<s>2�| y k/�áz?r³w*kÃ| }�%�|.�Sk�}[z\|d}Þz?jSk
%�k�}[z?y.uxsT%�uxsdrty |5�Ök�z?k�y¥� ¦ §k¦P¨ Y&Z.Y<"w^£,�| z?j=z?jSkárxz?j�k�yÃuts sdrH,&k/�7z?r wQk³|d}�%�|.�Rk�}[zÃ|d}=k�| z?jSk�yÁz jSk¥%�k�}[z?y.uxsO%�uxsdrty |.�Úk�z?k�yÁrtyØz jSk9'�s52?@
%�uts r¢y?|.�Ök�z k�y��bY&Z³y ¨´¦ §�¦h¨ ��Z �e"o(ª/sdk/%�z?y rt}��ß| }µz?jSk�%�k�}[z?y.uxs�%�uxsdrty |5�Ök�z?k�ypuxy k×y k/se2S|dy?k<�Vz?rVj�uG-tkÃu9,&k�sds��Ök�u&��2Sy?k<�Oz?y.u&%�LA,�jS|ds k
z?j�k�y k�|.��}SrÓz y u>%�L;| }?@py k/se2S|dy?k/�Úk�}[z£0Èr¢y�k�sdk/%�z?y rt}���|d}Úz?jSk�'Ss.2?@6(£ªTs k<%�z?y rt}6��uxy k&|$�Rk�}¢z |C4*k/�Ú| }Àut}Ã|$�Rk�}[z |.%�uxs?,�uG*Øz?rpz jSk�'Sy k�-;| r>2��?s5*
'?2Sw�s |$�<j�k/�¦ut}�uxs.*��<|$�=m5Ywnp^>,�| z?jÀz jSk\k�r?%�k�'Sz?|drt}Öz?j*u{z&u�'SjSrxz rt}9%�rt}+-tk�y��?|drt}�-tk�z rÁ|$�Tu1'�'Ss |dk/�Àz?rK%�k�}[z?y.uxs*k�sdk/%�z y?r¢}���,�jSk�}Àz?j�k\rxz jSk�y
k�sdk/%�z?y rt}!|.�Ó|d}!z?jSk�'�s52?@6(¦i�jS|$�Ø|5��'Sy rH-tk<�ßz?jSk{�?k�}��?| z?|.-[| zf*µr&0Tz jSk¦ux}�uts5*��?|.�Ów+* y k/�?2�%�|d}?@Vz?jSk{�S|CBp'SjSrtz?rt}!w�u>%�Le@¢y?r>2S}��µ| }!z?j�|.�
%.j�ut}S}Sk�s (�i�jSk	�Àux|d}{�?k�sdk/%�z | r¢}¦y k/se2S|dy?k/�Úk�}[z��/uty?k�z j�u{z�z?jSkßk�sdk/%�z y?r¢}��/wQk	,&k�sds�|$�?rtsvu{z?k<�k^[j�uG-tk�sd|�z?z?sdk\j�u>�Ry rt}S|$%�k�}�k�y�@&*Ãut}��Öj�uG-¢k
u{�?jSrH,&k�y	�?j�u1'Qk�%�rt}��?|$�Dz k�}[z	,�| z?j z j�u{zpr10/ux}µk�sdk/%�z y?r¢}�(\i�jSk��<k�s k<%�z | r¢}�%w2Rz��ßut}��u�<k�uxy�%.ju�Ök�z?j�r+��,�k�y?k�4�r;k<�ÞwQkw0Èrty kÁsdr;r&L;| }�@
u{z�z jSk��<|.@t}*uxs4y k�@t|drt}ár10q�_µfµ�°²YG�1� } kp]8�H¶w·p|d}U��u{z uÚ}Srtz#| }6%�s.2��Rk/�V|d}DmCYonp(
i�jSk{@tk�r&�Ök�z y?|$%Àux}6��L[|d}Sk/�Öuxz?|$%¦u&%/%�k/'Rz ut}�%�k¦u>�ÁuU072S}�%�z?|drt}Õr&0�y k/�?rt}*ux}�%�k��Àu>���×|.�×k/�<z?|.�Öuxz?k<��2��<|d}?@�!Þr¢}[z?kVl&uty?sdrD�F!7l3"

� u1��'Ssdk/�/(�i�jSkI¸+¹8ºk»�¼$½Ok�-¢k�}[zq@tk�}Sk�y.u{z rty�m iHnp^>,�| z?jÖz jSk�¾�¿À�Á�Â?Ã�'�uxy?z?r¢}��S|.�<z?y | w�2Rz?|drt}�072S}6%�z?|drt}6�	�F��nßo�"	m [Gnbux}��Ãz jSkÓl&npo#`�`
�Rk�z?k/%�z?r¢y	�<|.�K2�sduxz?|drt}Ow�u&�?k/�Vr¢}�Ä8Å�½�Ækº��um5Y/�Hn ^Quxy k�2��<k<�Vz?r�@¢k�}Sk�y uxz?kØuxsds�!7lx� u1��'Ssdk/��2�}Ss k<���#rxz?j�k�y�,�|.�?k��Dz.u{z k/�k(3�a��!UB�sd|5L¢k
�	��|$�	2��?k/�A0Èr¢y#z jSkK��'S| }?B�YK�?|.@t}�uts�� u1��'SsdkÁux}�� u9�	�A@ty.uG-;|�z rt}U,�|�z j���� S� �w� XR�?Z.YØ|.�	2��?k/�U0Èr¢y#z?j�kK�b'�| }�Bfy�� u1��'Ssdk&(=z&rxz jOz?jSk
�	��ut}����	�u@¢y uG-;| z?rt}µw*re�<r¢}��Óuxy k�%�r¢}��<z?y.ux|d}Sk/�Oz rOw*k�,�|�z jS|d}_Ç�Y<�e« r10Tz?jSk�| yØr¢}�Bp�?jSk�s s£�Àu&���puxzI@¢k�}Sk�y uxz?r¢yßsdk�-¢k�s�| }7rty��Rk�yßz?r
%w2Sz#r&2Rz�z?j�kØs rH,N�Àu>���&z.ux|ds���2SkÓz?r�%�rt}�%�k�y }��&rH-tk�y&z jSkØu&%�%�2Sy.u&%w*Àr&0�z jSk�!7lÈ�?|.�K2Ssvu{z | r¢}á|d}Vz?jS|$��y?k/@t|drt}�(�i�jSk2S}6%�k�y?z ut| }[zf*Àr¢}
z?j�k×u&%/%�k�'Sz ux}6%�k�0Èy r&� z?jSk��Tnpo£�#|.�\k/�<z?|.�Öuxz?k<�U2��<|d}?@Àz jSk�'Sy r�%�k<��2Sy kØy?k<%�r&���Ök�}6�Rk/�Ow+*áz?jSkÚl&i�ª3É%l�r¢s svuxwQrty.u{z | r¢}�m5Y&Ywn�ux}6�
2��?k/�3ge���S|CJbk�y k�}[z=�TnpoÊ�?k�z���^Sk�}�%�u&'���2Ssduxz?|d}?@Ãz?jSk�-{uxy |dr&2��O2S}�%�k�y?z ut| }[z?|dk/�/(/i�jSk2S}�%�k�y?z ut| }[zf*¦r¢}³z jSkÁu&%/%�k�'Sz ux}6%�k���2SkÓz rÚ|d}S| z?|vuxs
�<z u{z kÖy u>�R|duxz?|drt}��7`b����"p|.�Ók<�Dz |5�Àu{z k/��2��?| }�@u¸�¹8ºk»�¼$½Iz?rÞwQk�g�«9^�w+*�-{uxy�*;| }?@Vz jSk�'�uxy.u1�Ök�z?k�y���@trH-tk�y?}�| }?@¥`b����(�i�j�kÀk�sdk/%�z y?r¢}
|$�Rk�}[z?|546%�u{z?|drt}Vkw¬{%�| k�}�%w*>^Su&��u�072S}�%�z | r¢}ár&0�y k/�?rt}�ut}�%�kI�Àu&����^;|$��k/�<z?|.�Àu{z?k<�926�<|d}?@Úz?jSk��?|5@¢}�uxsk!7lN�?u&��'Ss k<�O,�|�z jU��u{z u1Bp�Sk�y |5-¢k/�
%�r¢y?y k/%�z?|drt}��/()�Rye«´��*+�<z?k/�Àu{z?|$%I2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*Àrt}áz?jSkÓ|$�Rk�}[z |C46%�u{z | r¢}ák�¬�%�| k�}�%w*áu{z�jS|.@tjA�Öu>����|$��u1'�'Ss |dk/�³z?rÖy kwË�k<%�z�z?j�kpsvu&%�LÀr&0



L;}SrH,�sdk/��@¢kßr&0�z jSkÁu&%/%w2Sy.u&%�*Àr10�z jSk�!7l²�<|.�K2�sduxz?|drt}Ou{z�jS|.@tjOk�sdk/%�z?y rt}Vk�}Sk�y�@¢| k<��(

�o�o��� �6���K�����K�K� �È
��� O���I�K��������
�������

i�jSk��Öre�Dz��<|.@t}�|C46%�ux}[zI�?r&2�y�%�k×r10�w�u&%�L+@ty r&2�}��Vz?rV}Sk�,a'Sj+*+�?|$%��ß| }7z?jSk��R|5Bík�s k<%�z y?r¢}#%.j�ux}�}Sk�s�|$�\z jSk���!ënßy k�sdsCB��Tux}�'�y?r�%�k<���
-;|du
	��G����Óut}��áz?jS|$�#y k�'Sy k/�?k�}[z���ux}O| y y k/��2�%�| w�s kØw�u>%�L+@ty r&2S}���(/n\|5B��Dk�z\k�-¢k�}[z��/^?,�jSk�y?kÓz jSk��Dk�z��\uty?k�Ö|$�<|$�Rk�}[z |C4�k<�Þu&��k�s k<%�z y?r¢}���^
y k�'Sy k/�?k�}[z�z?jSk	�Úre�DzO�<|.@t}S|546%�ux}[z�y?k<��2�%�|dwSsdk#w�u>%�Le@¢y?r>2S}��k()�\z?jSk�yP�<|.@t}�|C46%�ux}[z/w�u>%�Le@¢y?r>2S}��?��uty?k����
� k/-tk�}[z���,�jSk�y k���� E��1µ
ux}6��� |$�/u'Sj�rxz?r¢}Ãr¢yTu��Dk�zP�Ö|$�<|$�Rk�}¢z |C4*k/�Àu&��ut}Ök�sdk/%�z y?r¢}�^tut}����³k/-tk�}¢z��),�jSk�y k�z?j�k�'SjSrxz rt}��Tuxy kO�Ö|$�<|$�Rk�}¢z |C4*k/�Àu&��k�s k<%�z y?r¢}���(
�mjS|ds kÓrtz?jSk�yT4*}�uxs��<z uxz?k/�3%�rt}[z?y | w�2Rz?kßz?rÃz?jSkÓw�u>%�L+@ty r&2S}���^tz jSk�*³uty?kp}Srtz3�?|5@¢}S|546%�ut}¢z�u{z�jS|.@tjV| }+-{uxy |vux}[zT�Àu&���?k/�/(�o�|.@�(hY�<jSrH,=�
z?j�k&w*u&%�L+@ty r&2S}6�Øk/�<z?|.�Àu{z?k<��^xz?r&@¢k�z jSk�y),�| z?jÚz?jSk�r¢w��<k�y�-¢k/���Su{z.u=0Èr¢y�z?jSk�%�k�}[z?y.uxs5Bp%�k�}[z?y.uxs;ux}���%�k�}[z?y.uxs5B 'Ss.2?@I%.j�ux}S}�k�s$�£%�r&�ÃwS| }�k/�k(

)
2

Di-Electron Mass (GeV/c
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

2
N

r 
E

ve
n

ts
 / 

5 
G

eV
/c

-110

1

10

210

310

410

510
Data

Drell-Yan

Jet Background

 BackgroundγγEWK+

-1
 L dt = 1.3 fb∫

CDF Run II Preliminary

Di-Electron Invariant Mass Spectrum

)
2

Di-Electron Mass (GeV/c
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

2
N

r 
E

ve
n

ts
 / 

5 
G

eV
/c

-110

1

10

210

310

410

510

)
2

Di-Electron Mass (GeV/c
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

ee
 M≥

N
r 

E
ve

n
ts

 w
it

h
 

-110

1

10

210

310

410

510 Data

Drell-Yan

Jet Background

 BackgroundγγEWK+

-1
 L dt = 1.3 fb∫

CDF Run II Preliminary

Integral Plot of the Di-Electron Mass Spectrum

�b��ÆßÏt¥��b��¯[��¿Ø���  £¢¡D���ß�¢¸�¹º�.»¼�.® ��¡D²�´Ó¿Á� �� ÌR�.® ��¡D£¢¿½¶/¸��D¯p�D¯[��� ÍtÌR�.® �D���\�;��®! xÂ�¡D²�£[´;�\¸¼´p�D¯[��® �.´{��¡<��»�¹º®.�.´{��¡<��»¢��´[�ß®.�.´{��¡<��»¼¹ºÌ¢»�£¢Â�®<¯;��´¢´[�.» 
®.²�¿p�[¸¼´¢����Ïb��¯[��Ì[»¼²���²�´p�D¯[��¡D¸¼Â�¯{��¸  �D¯¢��¸�´{�D�.Â�¡<��»¢²�°R�D¯[¸  ¿Á� �� ÌR�.® ��¡D£¢¿1�D²��R� ���D� ¡�¯[¸¼Â�¯[»¼¸¼Â�¯{����´{¤Ó�t¸  ® ¡D�.Ì;��´[®.¸¼�  °d¡D²�¿J�D¯¢���;��®" xÂ�¡D²�£[´[�
Ì¢¡D�.�¢¸¼® �D¸¼²�´�Ï���¯¢� ¡D�#��¡D��´¢²Ó²��  � ¡D¾M���×�.¾M�.´{�  ���R²�¾��\Ä�Ä�§ÓÆ&�ºÇQÉ�Ê Ë Ï

i�jSk	��!Fn\y k�sdsCB��Tux}�%�rt}[z?y | w�2Rz?|drt}Ú|.��k<�Dz |5�Àuxz?k/��2��?|d}?@�!7l_�?|.�K2Ssvu{z k/�Ãk�-tk�}[z���}Sr¢y��Àuxsd|.¤�k/�Áz?rÓz jSk��Su{z.uß|d}Àux}Ö|d}e-{uty?|vux}[z)�Öu>���
,�|d}��RrH,½r108©H\ ¨ �Êµfµ ¨ Y/�>\ } k ]8�1¶w·30Èrtyq%�k�}[z?y.uxs5B|%�k�}[z y uts[k/-tk�}¢z��/ux}6��i�Y ¨ �_µbµ ¨ Y/��Y } kp]8�H¶�·30Èrtyq%�k�}[z?y.uxs5B '�s52?@Ók/-tk�}[z���^>,�|�z j
z?j�k�S|CJbk�y k�}�%�kß|d}A,�| }��SrH,²�<|.¤�k��2Skpz rÃz jSkÓ| }6%�y k�u&�?k/�#�Dk�z�w�u&%�L+@¢y?r>2S}���0Èy.u&%�z?|drt}³|d}¦z jSk�%�k�}¢z y utsCBp'Ss.2?@�%.j*ux}S}Sk�sM(�zO*9%�r&��'�uxy |d}?@
z?j�kp}�rty��Öuts |.¤�uxz?|drt}�0ºu>%�z?r¢y���r10�z?jSkpzf,&r�%.j�ut}S}Sk�s$�/^;u��?( ie«c��*��Dz k��Àu{z |.%�2S}�%�k�y?z ux|d}S| zf*À|.�&r¢wRz ut| }Sk<�¦r¢}¦z?j�kß}Sr¢y��Àuts |.¤�uxz?|drt}¦r&0�z?jSk
��!ën\y k�sdsCB��Tux}µw�u&%�L+@ty r&2�}��k(	�\}#2S}�%�k�y?z ut| }S| zf*Vrt}Þz jSk��?! nßy?k�s s5B$�Tut}#�?j�u1'Qk���2�kÁz?rU�Tnpo 2S}�%�k�y?z ux|d}[z?|dk/�ß|.�I�Rk�z?k�y��Ö| }�k/�Þw+*
y kwBp,�k�|5@¢j¢z | }�@³z jSk¦n\y k�sds5B$�Tut}�!!l;,�| z?j!z?j�k{g>�U�R|5JQk�y?k�}[zK�Tnpo²�?k�z��Ó|d}Õuu�<|.�Ö| svuxy��Àut}S}Sk�yÓz rOz?jSk{%�u&�?k�0ÈrtyØz jSk¦u&%/%�k�'Sz ux}6%�k&(
i�jSkU�R|5B��Dk�zÀut}����%��&eE�'Áw�u&%�L+@¢y?r>2S}��?�Ãuxy k³z y?k�u{z?k<�±u>�Ãu��<|d}?@¢s kVw�u&%�L+@¢y?r>2S}��k^�y kw0Èk�y?y k/�Îz r!u>�Áz jSk��Dk�zÀw�u>%�Le@¢y?r>2S}��k(Õi�jSk
}Sr¢y��Àuxsd|.¤�u{z | r¢}Þr10�z jSk��Dk�zØw�u&%�L+@ty r&2�}��V|.�ßk/�<z?|.�Àu{z?k<� w+*Okwr;z?y.u1'Qrtsvu{z | }�@�0Èy?r>� k�-¢k�}[z��	,�jSk�y kÁz jSkÃk�s k<%�z y?r¢}��ßuty?k×}SrxzÓ|.�?rtsvu{z k/�k(
i�jSkq2�}�%�k�y<z.ux|d}¢zf*\rt}Óz?j�k/}Srty��Àuxsd|5¤�u{z | r¢}ß|$�£©1ie«mut}���y1[+«1|d}Óz?jSkP%�k�}[z?y.uxs5B|%�k�}[z y utsMut}���%�k�}[z?y.uxs5B 'Ss.2?@�%.j�ut}S}Sk�s$�4y k/��'*k<%�z |5-¢k�s.*&^<,�|�z j
z?j�kK2S}�%�k�y?z ut| }[zf*³wQk�|d}?@ártwRz.ux|d}Sk/�Ow+*A-Muty�*;|d}?@Öz?j�k×y k�@t|drt}6��rH-tk�y�,�jS|.%.j z?jSkÃkwr;z?y.u1'Qrtsvu{z | r¢}V|$�=�Àu>�Rk&(=����z?j�k(�Dk�zpw�u&%�L+@¢y?r>2S}��
rt}�s5*!u&%�%�r&2S}[z��0ÈrtyK��( i+« ut}��Dy&�>« r10�z?j�kÀz?rtz uxsTw�u&%�L+@ty r&2�}��7utw*rH-¢kUY<�1� } kp]��H¶ · | }Îz jSk9%�k�}[z?y.uxs5Bp%�k�}[z?y.uxs�ux}6�D%�k�}[z y utsCBp'Ss.2?@
%.j�ut}S}Sk�s$�/^Rz?jS|$��}Sr¢y��Àuts |.¤�uxz?|drt}A2S}�%�k�y<z.ux|d}S| zf*³sdk�u&���&z?r¦r¢}Ss5*áu��?( \e«·ut}���©+( �e« 2S}�%�k�y<z.ux|d}S| zf*¦rt}Vz?j�kØz?rtz uxs�w�u&%�L+@ty r&2�}��¦|d}Oz?jSk
zf,&rK%.j�ux}�}Sk�s$��(�i�jSkI�<j*u1'Qk\r104z jSk��Dk�z�w*u&%�L+@ty r&2S}6�Ö|.��k/�<z?|.�Àu{z?k<��0Èy r&�·u�&eE�')�*�;� u1��'Ssdk&^e,�jSk�y?k+�þ|$�Tk�|�z jSk�y�ux}¦k�s k<%�z y?r¢}Àrty�u
�Dk�zO�Ö|.���<|$�Rk�}¢z |C4*k/�Àu&��ux}Àk�s k<%�z?y rt}8^&,�| z?j³ut}�2S}�%�k�y<z.ux|d}S| zf*Úuty?|$�<|d}?@���2�k�z?rØz jSk�®	¯#�Rk/'*k�}��Rk�}6%�k\r&0bz?jSk�'Sy?r¢w�uxw�s |ds | zf*�0Èr¢y�u,�Dk�zTz?r
wQk��Ö|$�<|$�Rk�}[z |C0Èk<�áu>�&ut}¦k�sdk/%�z?y rt}�()`�}³z?jSkÓy k�@t|drt}9,�jSk�y k#z jSk,�Dk�z�w�u&%�L+@ty r&2�}��Ö|.�3�?|5@¢}S|546%�ut}¢z<^[z?jSkÓ}Sr¢y��Àuxsd|.¤�u{z | r¢}�2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*Ö|.�
z?j�kI�Rr>�Ö| }�ut}[zT2S}�%�k�y?z ut| }[zf*Ört}Àz jSk��Dk�z�w�u&%�L+@ty r&2�}��k(�i�j�k�-£^.�/�0£^Rux}6�Ày?k/�Àux|d}S| }�@×w�u>%�Le@¢y?r>2S}��?�Tuxy kßuxsdsQk/�<z?|.�Öuxz?k<�{2��?| }�@
!7lN�<|.�K2Ssvu{z | r¢}³}Sr¢y��Àuts |.¤�k<�Àz?rÚz jSkpz?jSk�rty k�z?|$%�uts�%�y r>���T�?k/%�z?|drt}�(�i�jSk1�2�3#� u1��'Ssdkß|$�3@tk�}Sk�y.u{z k/�{26�<|d}?@Ãz?jSk��Àu{z y?|5r¦k�sdk��Ök�}¢z
@tk�}Sk�y.u{z rty#4�Ä�½�5�5=½ m5Y<yGn&ux}6�!z?jSk�}Ê�b2�w��<k<se2Sk�}[z?s.*#'�y?r�%�k<���?k/��2��?|d}?@Þz?j�kA¸+¹8ºk»�¼$½1k/-tk�}¢z�@tk�}�k�y.u{z?r¢y/(Vi�jSk{2S}6%�k�y?z ut| }[z | k<�Á|d}
z?j�k/�?kØw�u&%�L+@ty r&2�}��Àk/�<z?|.�Àu{z k/�#uty?k�Rr&�Ö|d}�u{z k/�Vw+*Àz?j�k�\e« 2S}6%�k�y?z ut| }[zf*¦r¢}³z jSkØs.2?�Ö| }Sre�<| zf*�m5Y/�Hn (



�b¢9� �����K�������o�#�����	 O������ O�����	�o
�

��� ����� ���	��
����
K�	���������

� 0Èy?k<s>2�k�}[z?|$�Dz��Ör��Rk�s4|d}��Rk/'*k�}��Rk�}¢z	�?k�uty�%.j90Èrty�ux}Vkwr?%�k/����rH-¢k�y=��! 'Sy k/�R|$%�z | r¢}���|.�3'Qk�y�0Èrty��Ök/�³rt}U�R|CB�k�sdk/%�z?y rt}Vk�-¢k�}[z��&|d}Vut}
|d}e-{uty?|vux}[zP�Àu&���/y.ux}�@tk�r10qYG�1���U[>�&� } kp]8�H¶w·&(�i�jSk��?k�uty�%.jÖ|$�Tr>'Rz?|.�Ö|5¤�k/��0Èr¢y�uÁ}*uxy y?rH,Iy?k<�<r¢}�ux}�%�k&^¢w?2RzO�<z?|dsdsQy k�z.ux|d}��P�?k�}6�<| z?|.-;|�zf*
z?rOrtz?jSk�y��<|.@t}�uts.�I,�jS|$%.j�,�r>2Ss.�#'Sy r+�?2�%�kÀux}!kwr?%�k/���ßrH-¢k�y���! 'Sy k/�R|$%�z | r¢}���(�~	�?|d}?@�Y } kp]8�H¶�·Ã|d}[z?k�y�-{uxs$��0Èy?r>� � µfµ X:Y<�&�Àz?r
[>�&� } kp]8�H¶w·&^;z?jSkI'Sy rtw�utwS|ds | zf*�0Èrty�z?jSkÓw�u>%�L+@ty r&2S}��Úz rKË62�%�z�2�u{z kßz r×z jSkÓs k/-tk�sQr¢w��?k�y�-tk/�Ö|d}áz?jSk��Suxz uÁr¢y�jS|5@¢jSk�y<^;y?k�0Èk�y y?k<�Öz?rÖu&�
z?j�k�'�Bp-Muts52�k&^S|$�=%�uts.%�2Ssvu{z?k<�A2��<|d}?@{��r¢|.���<r¢}¥�<z uxz?|$�Dz |.%/��| }Þu��Àu&����,�|d}��RrH,Br10)g�Z i��_��Z �&g&g����_µfµ } kp]8�H¶w·&(�i�jS|$���Àu&����,�|d}��RrH,
|$�#u1'?'�y?rGrR|.�Öuxz?k�s5*Àz jSk�,�|$�;z?j uÖ}�uty?y rH,2y k/�?rt}*ux}�%�k�,&r&2Ss$�Vj�uG-tkÓ|50�rtw��?k�y�-tk<�³|d}Oz?jSkÃl&npo �Rk�z k/%�z rty<^�ux}6�³z jS|$�	%.jSr¢|.%�kØr10)�Öu>���
,�|d}��RrH,´�ÀuHrR|5�Ö|.¤�k<�Øz?j�k¥�?k�}��?|�z |5-;| zf*!z?r#�R|$��%�rH-tk�y?|d}?@���2�%.j=uÞy k/�?rt}�ut}�%�kÀ|d}_'��?k�26�Rr1B�kwr�'Qk�y |5�Ök�}[z���( i�jSk¥2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*µr¢}Õz?jSk
w�u>%�Le@¢y?r>2S}��³k/�<z?|.�Öuxz?kØ|$��z?y k�uxz?k<�áu>�#uÚ}e2�|.� ux}�%�k�'�uxy.u1�Ök�z?k�y�ut}��V|�z#|$��|d}¢z k�@¢y uxz?k/�ár&2Sz\u&���b2?�Ö|d}?@Ö|�zß|.� } u&2����<|vux}U�R|$�Dz y?|dw?2Rz k/�k(
i�jSk3'�Bp-{uxs.2Sk/�£0Èr¢y�z?jSk�%�k�}[z?y.uxs5Bp%�k�}[z?y.uxs;ux}���%�k�}[z?y.uxs5B 'Ss.2?@%.j�ux}�}Sk�s$��uxy kO%�r&�×w�| }Sk<�K��2Ss z?|.'Ss |$%�uxz?|.-tk�s5*>^¢ux}6�Áz jSk�y?k<�b2Ss z���uty?k3�?jSrH,�}
|d}Ão�|5@6(Gy?(�i�jSk�s rH,&k/�<z�'?B -{uxs.2Sk�rtw��?k�y�-tk<�Ó|.��u{z��_µfµ��È�>\e© } kp]��H¶�·H^G0Èrty£,�jS|$%.jÁz?j�kTw�u>%�Le@¢y?r>2S}��Ój�u>��u	'Sy rtw�utwS| sd| zf*ßr&0�[?Z ©��Y/��j��
r10PË�2�%�z�2�u{z | }�@¦z?ráz?j�kÃsdk�-¢k�s�r10/z jSk���u{z u³rtypjS|.@tjSk�y/(��#rH,&k�-¢k�y<^v��2�k×z r¦z?j�kÃsvuxy�@tk��<k�uxy�%.jÞy ut}?@tk>^�z jSk�y kÃuty?k��Öut}+*V|d}��R|.-;|.�?2�uxs
�Ök�u>�b2Sy k��Ök�}¢z��	,�j�|.%.j��Úk�ux}Þz j�u{zØ| zp|$�p| }6%�y k�u&�?|d}?@ts.*ásd|.Ltk�s.*Vz?r¥4�}��7sduty�@¢k�2?'+,�uxy����Rk�-;|vu{z | r¢}��=0Èy r&�Fz jSkÖw�u&%�L+@ty r&2�}��O| }µz?jSk
�Suxz uÞw+*�%.j*ux}�%�k&(Þi�r z u1L¢kÖz?jS|$�Ã| }[z?r7u&%�%�r&2S}[z<^�z?j�k9�Ök�z jSr��Õ|.�×y?k/'*k�u{z k/��0Èrty��1�?^ �&�>�A'��<k/2��Rr&Bík�r+'Qk�y |.�Úk�}[z���'Sy r���2�%�k/��2��?| }�@
rt}�s5*³z?jSk�'�y?k<�R|.%�z?k<�áw*u&%�L+@ty r&2S}6�¥�R|$�<z?y | w?2Sz?|drt}Þu&�#uÚz k���'Ssvu{z k&(�i�jS|.�=@t|.-tk/��ut}Okwr�'*k<%�z k/�Oy.ux}?@¢k�0Èr¢y�z?j�k��Ö| }S|.�K2���'�Bp-{uxs.2SkØ|d}
z?j�k{�Àu&�����b'Qk/%�z?y�2?� z?r sd| k>^�z r&@¢k�z?j�k�y�,�| z?jÕz jSk{'�Bp-{uxs.2SkÀ}Sk<%�k/��� uxy�*Þz?r#%�sdut|5� �! Ik�-;|$�Rk�}6%�k¦r&0�}�k�,´'Sj+*��<|$%��/^�wQrxz j=r103,�jS|$%.j
uxy k¥�?jSrH,�}Õ|d}Io�|.@�(qy�(��	�×z?jSkVsdrH,�k<�DzÚrtw��?k�y�-tk<��'�B -{uts52Ská|.��,�| z?jS|d}±z jSkVkwr�'*k<%�z k/�Õy.ux}?@¢k&^�| zÚ|d}��R|$%�uxz?k<�Áz j�u{zÚz?jSkVkwr?%�k/���×u{z
�_µfµ"�d�&\+© } kp]��1¶w·À|$�K%�rt}��?|.�<z?k�}[z�,�|�z j±uu�Dz.u{z |.�<z?|$%�utsqË�2�%�z�2�uxz?|drt}=ut}��!z?jSk�y?k�0Èrty kÀ|�zÚ|.��%�r¢}�%�s.2��Rk<�!z?j�uxzÁz?jSk³y?k<�b2Ss z��×r10�z?j�|.�
ux}*uxs.*+�?|$�&uty?k�%�rt}��?|.�<z?k�}[z3,�| z?jVz jSkK��!D(

)
2

Di-Electron Mass (GeV/c
150 200 250 300 350 400 450 500 550

o
b

s
 N≥

P
ro

b
 o

f 
fl

u
ct

u
at

io
n

 

-610

-510

-410

-310

-210

-110

1

-1 L dt = 1.3 fb∫

Expected Range for Min. Obs. Prob.

 evidence levelσ3 

CDF Run II Preliminary
obs N≥Probability of the Background Fluctuating to 

�b��ÆßÏb©x�ß��¯¢�ØÌ¢¡D²��[���¢¸�»¼¸��í¤á²�°��D¯[�Ø�;��®" xÂ�¡D²�£[´[�³�D²�#[£[® �D£[���D�p�D²Ã�D¯[�Ó»¼�.¾M� »�²�°��D¯[�Ø�¢���<�Ú²�¡ß¯¢¸¼Â�¯[�?¡ß¸¼´Þ�Ã¿Á� � ¶/¸¼´;�¢²�¶2��à{£;��»��D²Ã¶/¸ �x�D¯
²�°&�À´;��¡�¡D²�¶B¡D�  ²�´[��´[® �Ú¸¼´Þ�D¯[�Ú�����½�t� �D�.® �D²�¡�ÏÞ��¯[�×� ÍtÌR�.® �D�.�V¡<��´[Â��Ú¸  �D¯¢�Á¡<��´[Â��Ú¸¼´Þ¶/¯[¸¼®?¯Þ�D¯¢�Ã¿Ø¸¼´[¸¼¿ß£[¿·Ì¢¹º¾���»¼£[�  ²�°����tÏ Ð�$Z²�°
Ì  � £;�¢²�¹º� ÍtÌR� ¡D¸¼¿Ø�.´{�  »¼¸���¶/¸��D¯Ú�D¯¢�&�<��¸¼»  �R�.¸¼´[Â  ¤t¿Ø¿Ø� ��¡D¸¼®�Ï���¯¢��Ð�åá�.¾x¸��¢�.´¢®.��»¼¸¼´[��®.²�¡�¡D�  ÌR²�´[�  �D²ß�D¯[�&Ì¢¹º¾���»¼£[�����R²�¾���¶/¯[¸¼®?¯Ú���xÏ ª�$ ²�°
Ì  � £;�¢²�¹º� ÍtÌR� ¡D¸¼¿Ø�.´{�  °���»�»�Ï

�K� ���&%'�)(��	��(*(��+-,U�.������+��0/�1-�

i�ru%�r>��'Ss |.�Ök�}[zÓz?jSkÖz jSk��<k�uxy�%.j�^�uUz�uG*tk/�?|vux} wS|d}S}Sk<�!s |.Ltk�s |djSr;r��#�Ök�z jSr��µ|$�2��?k/�7z?rOk�r[z y u>%�zÓs |.�Ö|�z��Ørt}2 43Hz&y/�65 ��EGEH"
,�jSk�y?kØz jSkK�Àu>���ßr1075G|$�=,�| z?jS|d}�Ç�Y<�e«·r10/| z��ßrt}�B|�<j�k�sds8�Àu&����(��	�\z?jSkÚu&%�%�k�'Rz.ux}�%�kÁr10�z jSkK'*uxy?z?|$%�sdkÁ|.�ßy k/se2S|dy?k<�Vz?r³k�r;z?y.u&%�zpu
%�y r>���O�<k<%�z?|drt}8^�2S}Ssd|5L¢k�0Èr¢y&z?jSk��?k�uty�%.j¦| z#|$��}�k/��%�k/��� uxy�*Ãz r��b'Qk/%�|C07*Àz jSk���'S| }Vr10�z?jSk'�uty<z |.%�s k>(�i�jS|.��}�rxz?k�%�rt}��?|.�Sk�y���wQrxz jA��'S|d}�B�Y
ux}6�u�b'S|d}�Bfy�'�uty<z |.%�s k<��(�i�jSkÃs |.Ltk�s |djSr;r��O|.�ßuuYwB|�R|.�Úk�}��?| r¢}�uxs�sd|.Ltk�sd|djSr;r+�U,�| z?j z?jSk��<|.@t}�uts8%�y r>���=�?k/%�z?|drt} u&�#z?jSkK0Èy?k�k�'�uty u&�Úk�z?k�y
ux}6�Õz?j�kVw�| }�%�r¢}¢z k�}[z��Ãz y?k�u{z?k<�_2��?|d}?@���r¢|.���?rt}_�<z u{z |.�<z?|$%��/(Ii�j�kásd|5L¢k�sd| j�r[r��±|.�Úz jSk�}�%�r¢}e-¢rts.2Rz?k<�D,�| z?j1u } u&2����?|vux}=z rµz.u1L¢k
|d}¢z r u&%/%�r&2�}¢zÓz jSk{2S}�%�k�y?z ut| }[zf* r¢}7z jSk9%�y?re�����?k/%�z?|drt}�0Èy?r>� z jSk¦u&%/%�k�'Sz ux}6%�k&^�w�u&%�L+@¢y?r>2S}��µut}��Îs.2?�Ö| }Sre�<| zf*µk<�Dz |5�Àuxz?k/�/(³i�jSk
'Sy rtw�utwS|ds | zf*{�Rk�}6�<| zf*{072S}6%�z?|drt}O|$�O0Èrty��Ök/�áwe*¦z u1L;|d}?@Àu�Ë*u{z='Sy |drtyO0Èrty�z jSk��<|.@t}�uts�%�y r>���fB|�?k/%�z | r¢}³ux}6�³|$��}+2?�Ök�y |.%�uxsds5*À|d}[z?k/@ty.u{z?k<�



ù ÉÚúû¦ü.ý §xÏ §x¥ §tÏ §M©�Ä §xÏ §MÄ §tÏ §Mª §xÏ¼¥
ê�ê Ð�§�© �M��� ��ª�� ª��¢¥ ��§�ª
��� ©�Ð�§ �M��� ���MÄ ª��M© �MÄ�§

ê�ê�� ��� ©���ª Ä���§ ª��t¥ �M©�§ �����
� ¬ 
��Qµ�?�¢ì�ãÁÂ�¡<��¾x¸¼�D²�´Ö¿Á� � »¼¸¼¿Ø¸��  ¸�´Ú£[´[¸��  ²�°�Æ&�ºÇ*É�Ê�Ë&°v²�¡&¾���¡D¸¼²�£  ¾���»�£¢�  ²�° ù ÉÃúû ü�ý ���T�D¯¢���MÄ�$ ®.²�´tâR�¢� ´[®.��»¼�.¾��.»�Ï

z?rÓr¢wRz ut| }Úz?j�k=[>�>«Xl��ásd|.�Ú| zTr¢}� 3Fz&yH� 5�� EGEG"w(�i�rpz?y.ux}��?svu{z?k�ut}�2S}6%�k�y?z ut| }�|�zf*Ár¢}Àux}Ú| }?'�2RzPse2�ux}[z?| zf*&^e�b26%.jÚu>��z?jSk�k�r+'Qk/%�z?k<�
w�u>%�Le@¢y?r>2S}��³rty�s.2?�Ö| }Sre�<| zf*&^;z r¦ux}A2S}�%�k�y?z ux|d}S| zf*¦rt}Vz jSkØkwr;z?y.u&%�z?k<�¥%�y?re���3�?k/%�z | r¢}�^?'��?k�26�Rr1B�kwr�'Qk�y |5�Ök�}[z��&uty?k@¢k�}Sk�y uxz?k/�¥2��?| }�@
z?j�k	Ë�26%�z�2*u{z?k<�¦w�u>%�L+@ty r&2S}����S|.�<z?y | w�2Rz?|drt}³u>��u×z?k/��'Ssduxz?kÓuxy k=@tk�}Sk�y.u{z k/��,�| z?jVuK�?|5@¢}�uxsQr10�L;}SrH,�}¥%�y r>���P�?k/%�z | r¢}9'Sy k/�?k�}[z<(�i�jSk
�?|5@¢}�uxsh%�y r>���T�?k/%�z?|drt}á|.��z?j�k�}Vkwr;z?y.u&%�z?k/�92��?| }?@Ãz?j�kß}Sr>�Ö| }�utsbw�u&%�L+@ty r&2�}��Öz?k/��'Ssduxz?kÓux}��¦z?jSk�Ök�ut}³r&0�z?jSk��R|5Jbk�y k�}�%�kßwQk�zf,&k�k�}
z?j�k#| }�'?2Rz&ut}��Ökwr;z y u>%�z?k<��%�y r>���q�<k<%�z | r¢}���|$��z u&Ltk�}Ãz rÁwQk�z?jSkI%�y r>�����<k<%�z | r¢}�2S}�%�k�y<z.ux|d}[zf*&(�i�jS|.�/|.�T�Rrt}Sk=0ÈrtyP�?k�-¢k�y.uxs��?|5@¢}�uxs6%�y r>���
�?k/%�z | r¢}���z r³r¢wRz ut| }Þz jSk�%�y?re���	�<k<%�z?|drt}#2S}�%�k�y<z.ux|d}[zf*Vu>�\u�072�}�%�z | r¢} r10�z jSk�%�y?re�����<k<%�z?|drt}8(\i�jSk×r¢w��?k�y�-tk/�Vsd|5�Ö| z��Óuxy kK�?jSrH,�}Þ|d}
o�|5@6(v��0Èrty#zf,&r9%�u&�?k/�/(#i�jSk�� � �Ör��Rk�s�sd| }Sk<�ßuty?k×rtwRz.ux|d}Sk/�U2��?|d}?@¦z jSk�¸+¹�ºh»8¼$½Õk�-¢k�}[z	@tk�}Sk�y.u{z rty=26�<|d}?@Àz jSk�%�r&2?'Ssd|d}?@>�\| }Êm5Y�g1n ^
,�jS|ds kÓz jSkK�	�A@¢y uG-;| z?r¢}9�Ör��Rk�s�sd|d}Sk/�ßuxy kpr¢wRz ut| }�k/�A2��?| }?@Öz jSkK»�Å�� 4{¼7ÄÎk/-tk�}[z=@¢k�}Sk�y uxz?rty�m5Y<�<np(T�	�IBM0ºu>%�z?r¢y�r10�Y&( �Ãz?r¦u&%/%�r>2S}[z
0Èrty�}�kwr;zbBíz?r&Bísdk�u>�R| }�@Ãr¢y��Rk�y=%�r¢y?y k/%�z?|drt}��/(
oSrtyßz?j�k���'*k<%�|546%K%�u&�?k×r10�z jSk����u@ty.uG-;|�z rt}�^6,�jS|$%.j j�u&�ßu¦wSy.ux}6%.jS| }�@¦y uxz?|drÀz?rA�R|5B 'Sj�rxz?r¢}��\zf,�|.%�kÁz?j*u{zßr&0P�R|5Bík�s k<%�z?y rt}6��^*z?jSk

ux}*uxs.*+�?|$�K�?k�}��?|�z |5-;| zf*D%�ux}±w*ká|5��'Sy rH-tk<�Îwe*D%�r&�×w�| }S|d}?@�,�|�z j=z?j�kA�R|5Bp'SjSrxz rt}_%.j�ut}S}Sk�sO�Rk<��%�y?|dwQk/�Õ|d}xm �<np(!nß|CB|�/j�rxz?r¢}=k�-¢k�}[z��
uxy kØy k/se2S|dy?k<�Vz?r¦j�uG-¢kØzf,&r�'SjSrxz rt}��/^Qw*rtz?j�,�| z?j#® ¯ °;YG� } kp]�^v,�| z?j r¢}SkÁ|d}Þz?jSk�%�k�}¢z y uts�%�uxsdrty |5�Ök�z k�y�� ¦ §�¦v¨ Y>Z �&ge"�ux}6�Oz?jSk
rxz jSk�ypk�| z?j�k�yÓ| }µz?jSk�%�k�}[z?y.uxs�rtyI'Ss52�@A%�uxsdrty |5�Ök�z k�y��K�bY&Z³y ¨´¦ §�¦k¨ y�Z i>"o(Øi�jSk�%�k�}[z?y.uxs5Bp%�k�}[z?y.uxs�ux}���%�k�}[z y utsCBp'Ss.2?@9%.j�ut}S}Sk�s$��2��<k
|d}¢z k�@¢y uxz?k/�7s.2?�Ö| }Sre�<| z?|dk/�Ár10Y&(³y{0Èw�jklÖut}�� Y&(.Y�0Èw�jklÚy k/��'*k<%�z |5-¢k�s.*&^�,�| z?jÎz jSk{�R|5JQk�y?k�}�%�k¦uty?|$�<|d}?@A0Èy r&� z jSk¦y k/se2S|dy?k/�Úk�}[zpz j�u{z
z?j�k��?| sd|.%�rt}���*��Dz k��Fw*kÃr&'Qk�y.u{z?|drt}*uxsk0Èr¢y\k�-¢k�}[z��#| }Þz jSk�%�k�}[z?y.uxs5Bp'Ss52�@{%.j�ux}S}�k�s (	�;k�sdk/%�z?k/�U'�jSrxz rt}��\j�uG-tk��?|5�Ö|dsduty\|$�<r¢sduxz?|drt}Þux}6�
�?jSrH,�k�yT�?j�u1'Qkpy?k<s>2�| y k��Ök�}[z��/z rÃk�s k<%�z?y rt}6��^;jSrH,&k�-¢k�yP'�jSrxz rt}���uxy k\y k/se2S|dy k/�À}Srtz�z rÃj*uG-tkßut}áu>���?r�%�|vu{z?k<�Öz?y.u&%�Lh^e,�jS|$%.j³k�}6�b2Sy k/�
¤�k�y?rÚrH-tk�y?svu1'áw*k�zf,�k�k�}Vz?j�k��R|CBp'SjSrtz?r¢}Vut}��¥�S|CB�k�sdk/%�z?y rt}U�?u&��'�s k>(
i�jSk#�R|5B '�jSrxz rt}N%.j�ut}S}Sk�sß|.�¥%�r>�×wS|d}Sk/��,�| z?j1z jSk��S|CB�k�sdk/%�z?y rt}È%.j�ux}�}Sk�sßwe* �K2�s�z |5'Ss.*;| }�@Õz?jSk7s |.Ltk�s |djSr;r��?�Öz r&@tk�z?jSk�y/(øi�jSk

2S}�%�k�y?z ut| }[z?|dk/�Trt}Öz jSk\w�u>%�L+@ty r&2S}��Úk<�Dz |5�Àu{z k/��uxy k�z u&Ltk�}Öz rÁwQk	2S}�%�rty y?k�sduxz?k<�k(�i�j�k\k�y y rty���rt}Öz?j�kßu&%/%�k/'Rz ut}�%�k\ut}��Ös.2?�Ö| }Sre�<| zf*
uxy k#z.u1L¢k�}Àz rÃwQk�Y<�&�+«a%�rty y?k�sduxz?k<�k(�i�j�kI%�r&�×w�| }Sk<�¦sd|5�Ö| z���z?r>@tk�z?jSk�yT,�| z?j³z?jSk���� S���w�k-+�O@¢y uG-;| z?rt}��Àu>����kwr?%�s.2��?| r¢}³y k�@¢| r¢}¦uxy k
�?jSrH,�}á|d}Þo�|5@6(�g�(/i�jSkÓkwr?%�s52��Sk/�U�	�¥@ty.uG-;|�z rt}9�Àu>���?k/��uxy k��b2����Àuty?|$�<k<�¦|d}Vz uxw�s k�`o(

)2 (GeV/cZ’M
200 300 400 500 600 700 800 900

) 
(p

b
)

- e+
 e

→
.B

r(
Z

’
σ

-310

-210

-110

1

10

-1 L dt =  1.3 fb∫

CDF Run II Preliminary

95% CL limit
Expected 95% limit

 1.3)×.Br σ (LO SMZ’
 1.3)×.Br σ (LO ηZ’
 1.3)×.Br σ (LO χZ’
 1.3)×.Br σ (LO ψZ’

 1.3)×.Br σ (LO IZ’

)-e+95% CL Limits (Spin-1, e

)
2

 (GeV/cGM
200 300 400 500 600 700 800 900

) 
(p

b
)

- e+
 e

→
.B

r(
G

σ

-310

-210

-110

1

10

95% CL limit
Expected 95% limit

1.3)× = 0.10 (LO
pl

Mk/
1.3)× = 0.07 (LO

pl
Mk/

1.3)× = 0.05 (LO
pl

Mk/
1.3) × = 0.025 (LO

pl
Mk/

1.3) × = 0.01 (LO
pl

Mk/

-1 L dt =  1.3 fb∫

CDF Run II Preliminary

)-e+95% CL Limits (Spin-2, e

�b��ÆßÏ[Ðt����¯[�#��Ä $B®.²�´¢â;�¢�.´¢®.��»¼�.¾M�.»�»¼¸¼¿Ø¸¼�  ²�´Öå�Ý 
��ß°d²�¡��p´[� £¢��¡<��»  Ì[¸¼´t¹<¥��R²  ²�´ � »��?°d�?«���´[�  Ì[¸¼´t¹�©\�R²  ²�´ � ¡D¸�Â�¯{�?«?Ï



)
2

 (GeV/cGM
200 300 400 500 600 700 800 900

) 
(p

b
)

- l+  l
→

.B
r(

G
σ

-310

-210

-110

1

10

 limits-e+obs. e
 limits-e+expected e

 limitsγγobs. 
 limitsγγexpected 

 limits-e+ + eγγobs. 
 limits-e+ + eγγexpected 

 1.3×.Br σLO 

-1 L dt = 1.1 - 1.3 fb∫CDF Run II Preliminary

 = 0.1
pl

Mk/

 = 0.07

pl

Mk/

 = 0.05

pl

Mk/

 = 0.025

pl

Mk/

 = 0.01

pl

Mk/

RS Graviton 95% Confidence Limits

)
2

 (GeV/cGM
200 300 400 500 600 700 800 900

p
l

M
k/

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

-1 L dt =  1.1 - 1.3 fb∫

CDF Run II Preliminary

-e+e

γγ
-e+ + eγγ

)
2

 (GeV/cGM
200 300 400 500 600 700 800 900

p
l

M
k/

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

 vs RS Graviton Mass Exclusion PlotplMk/

�b��ÆßÏ��t�Ö��¯¢�À�MÄ�$A®.²�´tâR�t�.´[®.�×»¼�.¾M�.»/»¼¸¼¿Ø¸��  ²�´µåVæx
�¡ ���·è ê�ê « � »��?°d�?«Ó��´[� ù ÉÃúû¦ü�ý � ¡D¸�Â�¯{�?«\°v²�¡×�áì&ãÞÂ�¡<��¾t¸��D²�´!¸¼´µ�D¯¢�Ú�t¸�¹�� »�� ® ��¡D²�´�¨
�¢¸�¹ºÌ[¯¢²��D²�´Ú®<¯;��´¢´[�.» / �.ÌR� ¡<���D�.»�¤Ö��´;�×®.²�¿ß�[¸¼´[���SÏ

¢{� � ���6�	 O� �������;���{�� T�3���������	�� ��

i�jSkK�Àux|d}#�?r&2Sy�%�k<��r10P��*��Dz k��Àu{z |.%K2S}�%�k�y?z ux|d}[z?|dk/�\kwJbk/%�z | }�@¦z?j�|.�pux}�uts5*��?|.�\j�uG-tk×w*k�k�}#�R|$��%w2����<k<�Þ|d}Þz?jSk×z?k�r[zpw?2RzØuxy kÁsd|.�<z?k<�
wQk�sdrH,²0Èr¢y	%�svuxy |�zf*>(Ti�jSk�2�}�%�k�y<z.ux|d}¢z | k<��uxy kØk�| z?jSk�y	�R|dy?k<%�z=2S}6%�k�y?z ut| }[z | k<��rt}Vz?j�kK�<|.@t}*uxs�%�y r>���bBp�?k/%�z?|drt}�^?��2�%.jÞu&��z jSkØs.2?�Ö| }Sre�<| zf*
k�y y rty<^Srty#r¢}Oz?jSk×w�u&%�L+@ty r&2�}��³k�r�'*k<%�z uxz?|drt}���2�%.j u&��z?jSk���! n\y k�sds5B$�Tut}Þ}Srty��Àuxsd|.� u{z | r¢}���(3~#}6%�k�y?z ut| }[z | k<��rt}Oz jSkK�?|5@¢}�uxs£%�y r>���
�?k/%�z | r¢}Îrt}Ss.* kwJbk/%�zÁz?j�kÀs |.�Ö|�z���,�jS|ds k�2�}�%�k�y<z.ux|d}¢z | k<�Ørt}7z?j�k¦w�u&%�L+@¢y?r>2S}�� k<�Dz |5�Àuxz?kÀkwJbk/%�z×wQrxz?j!z jSk9�?k�uxy�%.j7ut}��7z?jSk³s |.�Ö|�z���(
i�jSkßw�u&%�L+@ty r&2�}���2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*��Sr&�Ö| }*u{z?k<�/z jSkßz?rxz.uxsv2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*K0Èr¢yTz jSkps |.�Ö|�z���|d}Àz jSkßsdrH,È�Àu&���Ty k�@¢| r¢}��M�_µbµ ¨ g>�>�>"o^e,�jS|ds k
z?j�k�2S}�%�k�y<z.ux|d}[z?|dk/��rt}áz?j�k��<|.@t}�uts�%�y r>�����>�<k<%�z | r¢}9�Rr&�Ö|d}�u{z kpz?jSkØjS|.@tjU�Àu&����y k�@t|drt}8(

�������
	
�����	���������������	
������	��! ��#"$�&%'�(���#)*�+���,��-��.���(/+0���
"$-�1(	
��"2�i�jSk#k�}�k�y�@&*���%�uxsdk/�/r&04z?jSkI%�k�}¢z y uts*ut}���'Ss.2?@K%�uxsdrty |5�Ök�z k�y���|d}Àz?jSk!7l �?|5��2Ssvu{z?|drt}¦uty?k	-Muty?|dk/���?k�'*uxy.u{z?k�s5*Ãw+*{Ç�YH«9(�i�jSk
k�}Sk�y�@>*³r10�z jSk�!7l2k/-tk�}[z��#|$�\uxs$�?r{�<k/'*k�y uxz?k�s.*U�b�Ök�uty?k<�Vwe*Oux} u>�?�R| z?|drt}�uts���(³©>«î|d}Þz?jSk�%�k�}¢z y uts8%�uts r¢y?|.�Ök�z k�y\ut}��u�?(³�>«
| }áz?jSk�'�s52?@{%�uxsdrty |5�Ök�z?k�y&z rÖu>%�%�r&2S}[z30Èrty�z jSkØy?k<�<r¢s52Sz?|drt}Vk�y y?r¢y��/(

�435����	
"$�!64���
	7�#�98:1(	
��"$�<;=1��(��	
��"$���?>@3A64;5BC����������	
������	��i�jSkÖy?k�sduxz?|.-tk�%.j�ux}�@tkÚ| }!z?j�kÀw�u&%�L+@ty r&2�}��Oz?k/��'Ssduxz?k¦ut}����<|.@t}�uts�u&%�%�k�'Rz.ux}�%�k���2SkÖz?ru��nßo²2S}�%�k�y<z.ux|d}[z?|dk/�Ó|$�0Èr&2S}6�µw+*
y?k�B ,&k�|.@tj[z?|d}?@�!7l k/-tk�}[z��=,�| z?j k�u&%.jÞr10�z jSkKge�{�Tnpo±�?k�z��\r¢wRz ut| }�k/�Ow+*¥-{uty�*;|d}?@Àz?j�k�y1�Ök�|5@¢k�}+-tk<%�z rty���,�jS|$%.ju�Öu&Ltk�2�'
z?jSkÃl&i�ª3ÉI\&! ��nßo�Ç�Y� 7ux}��A%�r>��'*uxy | }?@Ãz?rÖz jSkØy k/��2Ss�z���rtwRz.ux|d}Sk/�áw+*Àz?j�kØ}Sr&�Ö|d}�uxs�l&i�ªT\eÉI! �TnpoT(

�4����������	
������	
�����D"$�E	
F���GC����H�)*�#"$1(��/I%KJ�LM��N	���	
��"2���i�jSku2S}�%�k�y?z ux|d}[zf*=rt}1z jSk#��! nßy?k�s s5B��Tux}1}Srty��Àuxsd|.� u{z | r¢}I|$�{�Rk�z?k�y��Ö|d}Sk/�Iz?r±w*k#��( i+«9(2i�jSk��R|5B��Dk�z³w�u>%�Le@¢y?r>2S}��Ij�u&�
ux}�©1ie«F}�rty��Öuts |$� u{z?|drt}#2S}�%�k�y<z.ux|d}[zf*Þ| }7z?jSk{%�k�}[z?y.uxs5B|%�k�}[z y uts£%.j�ut}S}Sk�s�ut}��!uUy&[e«Ak�y?y rtyp| }!z jSk�%�k�}[z y utsCBp'Ss.2?@A%.j*ux}S}Sk�sM(
i�jS|.�Ö}�rty��Öuts |$� u{z?|drt}±k�y y?r¢yÃ|$�ÖrtwRz.ux|d}Sk/�Ê0Èy r&� z?j�k��Dz.u{z?|$�?|.%�uxs32S}�%�k�y?z ux|d}[zf*Õrt}Iz?jSkU�Ök�z jSr���%�r&�ÃwS|d}Sk/�±| }Èse2�u&�Sy uxz�2Sy k
,�|�z jmz?jSk���*+�<z?k/�Àu{z?|$%�2�}�%�k�y<z.ux|d}¢zf*½rtwSz ux|d}Sk<��0Èy?r>� -Muty�*;|d}?@Õz jSk�'*uxy.u1�Ök�z k�y��Àr10Øz jSk��Ök�z?jSr��k(´�#}x2S}�%�k�y<z.ux|d}[zf*Ir¢}
z?jSk#�?j�u&'*k7|.�³rtwRz.ux|d}Sk/�1w+*1| }+-¢k/�<z?|.@¢u{z | }�@7z jSk�®	¯a�Rk/'*k�}��Rk�}6%�kµr&0Øz?jSk�'Sy rtw�utwS| sd| zf*_0ÈrtyVu �Dk�záz?rÊ0ºu1Ltk7ux}mk�sdk/%�z?y rt}�(
�\z?jSk�y&w*u&%�L+@ty r&2S}6�?�Tuty?k�b2?¬Ök�}[z?s.*9�b�Àuts s��?r×z j�u{z#ut}e*�2�}�%�k�y<z.ux|d}S|�zf*Àr¢}³z jSk�� j�u&��ut}³|d}��<|.@t}�|C46%�ux}[z�kwJbk/%�z#r¢}¦z jSkpz?rxz.uxs
w�u&%�L+@ty r&2�}���2S}�%�k�y?z ut| }S| zf*&(

�4OP�(��	
����-Q��	
��	
�?0���/(����	
��"2�R>SO
��0TBi�jSk�'*uxy.u1�Ök�z k�y��T|d}¦z jSk�!Þrt}[z?kÁl&uxy sdr��?|5��2Ssduxz?|drt}áy?k�sduxz?k/�¦z?rÃz?jSk`b��� %�uts.%�2Ssvu{z?|drt}9,�k�y?k%.j�ux}�@tk/�Àz?rÚw*kÓj�utsC0�ut}��³z?jSk�}
�Rr&2Sw�s kpz?j�k��Rkw0ºu&2Ss�z=-{uts52Sk<��(/i�j�|.�=�<z�26��*³y k/��2Ss z?k/�á|d}Ou�g�« 2S}�%�k�y?z ut| }S| zf*¦wQk�|d}?@¦u1'�'Ss |dk/�áz rÃz jSkÁu&%/%�k/'Rz ut}�%�k���2SkÓz rÖz?jSk
`b���²2�}�%�k�y<z.ux|d}S|�zf*>(



���M1�������"2���9	��i�jSk2S}�%�k�y<z.ux|d}[zf*¦rt}áz?jSkØs.2?�Ö|d}Sr>�?|�zf*á|.��\+« y k/��2Ss�z | }�@Ú|d}Þu�\e«´2�}�%�k�y<z.ux|d}S|�zf*³rt}áz?jSkØk�r[z y u>%�z k/�A%�y r>���fB|�<k<%�z | r¢}¦s |.�Ö|�z���(
�4%K-�����	7�#"$�<O76 %����,����(���i�jSk=2S}�%�k�y?z ut| }[zf*Úrt}Àz jSk\k�s k<%�z?y rt}�`Dn kw¬{%�| k�}�%w*Ö|$�Ty>«Xy k/��2Ss z?|d}?@Á|d}³uKy>«a2S}6%�k�y?z ut}S|d|�zf*Úrt}Öz jSk\k�r[z y u>%�z k/��%�y r>���bBp�?k/%�z?|drt}
s |.�Ö|�z���(

¢��w���� ��6���?��

i�jS|.�Øut}�uxs.*��<|$�ßj�u&��?k�uxy�%.jSk<�U0ÈrtyØ}Sk/, 'Sj+*��<|$%��p|d}µz jSk��R|5Bík�s k<%�z?y rt}�%.j�ux}�}Sk�s�ux}6�µ}SrU�?|5@¢}S|C4v%�ux}[zÓkwr?%�k<���prH-¢k�yßz?jSk��<z ux}6�Suxy��
�Ör��Rk�sI'Sy k/�R|$%�z | r¢}m|.�³rtw��?k�y�-tk<�k( ��|.�Ö|�z��áuty?ku'Ssvu&%�k/�1r¢}J}Sk�, ��'S|d}�B�Y7ux}��N��'S|d}�BfyÎw*re�<r¢}��/(þi�jSk���!UB�sd|5L¢k�� � |$��0Èr&2�}��1z?r
wQk¦kwr?%�s.2��Rk<�Õu{z�[e�>« %�rt}?46�Rk�}6%�k¦sdk�-¢k�s�0Èr¢y��Àu&���<k<�Øw*k�s rH, [ey1� } kp]��H¶w·Àut}��!z?jSk¥®��A�	�/wQr>�?rt}��/^�z jSkA�	�� ^�z?j�kA�=�� ^�z?jSku�=�� ^
ux}6�±z jSk��	�	 wQr>�?rt}6��^�uxy kOkwr?%�s.2��Rk<�mu{zÀz jSk#[>�e« %�rt}�46�Sk�}�%�kÞs k/-tk�s	,�|�z jÈ�Öu>���?k/�¦w*k�s rH, ©1y&[?^3i>y&y?^Oiey&y?^&ut}���i&[?Y } kp]8�H¶w·
y k/��'*k<%�z?|.-tk�s5*>(�o�rty�z?jSkI4�y��<zTz?|.�Ök�'Qr>�<z �8ªP�)^¢z?j�kßsd|5�Ö| z��&rt}áuxsds*z jSk®���	�Qw*re�<r¢}��/k�r?%�s.2��Rkßz?jSkp| }6�R| y k/%�z&sd|.�Ú| z��T0Èy r&�´'Sy k/%�|.�?| r¢}
k�sdk/%�z?y rH,�k�u1L��Ök�u>�b2�y?k/�Úk�}[z��qm5Y/\Gnp(�i�j�kq�	�I@ty.uG-;|�z rt}	,�| z?jK�6� S���w��XN��Z5Y�|$��kwr?%�s52��Sk/�Óu{z8[e�>«È%�rt}�4v�Rk�}�%�k�s k/-tk�sH0Èrty��Àu>���?k/�4wQk�sdrH,
i&�+© } k ]��1¶w·H( �mjSk�}�%�r&�ÃwS|d}Sk/�U,�| z?jOz jSkK�R|5B '�jSrxz rt}�%.j�ut}S}Sk�s ^Sz jSkÁk�r�%�s526�Rk/�U�Àu&���?k/��wQk/%�r>�ÖkKi&i>[ } kp]��1¶w·I0Èrty��� S���w�8X �?Z.Y&(
i�jSk<�<kÓy k�'Sy k/�?k�}[z�z?jSk�,&rty s$�?�&w*k<�Dz	�?| }�@tsdkpk�r�'*k�y?|.�Ök�}[z	�R|dy?k<%�z�s |.�Ö|�z���z?r{��u{z?k>(

� ��
	+�!���0���-, % �!+ (


�7kÃz?j�ut}?LVz?jSkÚoSk�y��Ö|dsdutw#�Dz.uHJÕux}��Þz?jSkÃz?k<%.jS}S|$%�uxs)�<z uHJk�ßr10�z?j�kK'�uty<z |.%�|5'�uxz?|d}?@³|d}��<z?| z�2Rz | r¢}��	0Èrtyßz?jSk�| yI-;|�z.uxs)%�rt}[z y?|dw?2Rz | r¢}���(
i�jS|$�,�r¢y�Lu,�u&���2?'?'Qrty?z?k<�µw+*Þz jSk{~�(³�h(�nßk�'�uty<z��Ök�}[zØr10OªT}Sk�y�@&* ut}����\u{z | r¢}�uxsP�?%�|dk�}�%�kÖo�r&2S}6�Su{z | r¢}���z jSk�`�z uts |vux}�`f�Dz |�z�2Rz?r
�\u&¤�|drt}�uts ku�R|ßo�|$�?|.%�u��=2�%�s k�uxy k���z jSk�!Þ|d}S|.�<z?y�*±r&0ªT��2�%�u{z?|drt}8^�lT2Ss z�2�y?k>^���'*r¢y<z���^=��%�| k�}�%�k ut}��1i�k<%.jS}Srtsdr&@>*Õr10��¢u&'�ux}���z?jSk
�\uxz�2Sy.uxs��%�|dk�}6%�k/�³ux}��ÈªT}?@t|d}Sk�k�y?|d}?@_��k<�<k�uxy�%.j2l�r&2S}�%�| sßr10Ãl&ux}*u&�Su��#z?j�k��\uxz?|drt}�utsI��%�| k�}�%�k!l�r>2S}�%�| sßr10Óz?jSk���k�'�2SwSsd|.%Þr&0
l�jS|d}�u��Sz?jSkK�+,�|$�����\u{z | r¢}�uxs8�?%�|dk�}�%�kÁoSr&2�}��Su{z | r¢}��;z?j�k���( �)(6�;sdr¢ux}OoSr>2S}��Suxz?|drt}��Sz?jSk�zO2S}��Sk/���Ú|d}S|$�Dz k�y |52���072Sk�y=z�|ds$��2S}?@�2S}6�
oSr¢y���%.j+2S}?@6^ } k�y��Öut}+*��z?j�k �Ór¢y?k�ux}±�?%�|dk�}�%�kVut}��±ªT}?@t|d}Sk�k�y | }?@!oSr>2S}��Suxz?|drt}Iut}��Õz jSk �Órty k�ut}Ê��k/�?k�uty�%.jIoSr&2�}��Su{z | r¢}��&z?jSk
��uxy?z?|$%�sdkU�/j+*��<|$%��Öux}6� ���Dz y?r¢}Sr&��*_��k/�?k�uty�%.jml�r&2S}6%�|ds#ux}��Iz?j�k���rH*¢uts��Rr+%�| k�zf*&^O~ ����z jSk���2����<|vux}1oSr>2S}��Suxz?|drt}±0Èrty{z�u&�?|$%
��k<�<k�uxy�%.j���z jSk¦l�r&�Ö|.�?|drt}u`�}[z?k�y��Ö|d}S|.�<z?k�y?|vuxs)�RkÀl�| k�}�%�|vu{*Þi�k/%�}�rtsdr&@t|vu?^h�+'�ut| }���ut}��Þ|d}�'�uty<zpwe*Vz jSk�ªP2Sy r&'Qk�ux}7l�r>���K2S}S| zf*�� �
�=2��Öut}u��rxz?k�}[z?|vuxsk�/y r&@¢y u&���Ök�2S}��Rk�y	%�r¢}¢z y u>%�z��	�T����B<l&iOB|y&�&�>�>y�^+�/y rtwQk�0Èrty��#k/, �Tj+*+�?|$%��/(

 ¥"! ¬ Ï ¬ �[£¢»¼�.´[®.¸�� �?������� � �����µ��²�»�»����R²�¡<���D¸¼²�´R«?¨S��¯{¤  Ï¢ìT�.¾RÏ[��� ����Ï$#$%�¨;©x¥�¥.��§x¥ � ©�§�§��M«
 ©&! ¬ ´;��¡�¡D²�¶=¡D�  ²�´;��´[®.�#¸  �¢� â[´[���Ã�  �ß¡D�  ²�´;��´¢®.��¶/¯[�?¡D���D¯[��¡D�  ²�»�£t�D¸¼²�´Ö²�°4�D¯[�#����� �t� �D�.® �D²�¡&�t²�¿Ø¸¼´;���D�  �D¯[��¶/¸��x�D¯*Ï
 Ð'!&��Ï*�t�.» ¬ Â�£¢¸¼» �x¨�äáÏ(&£[¸�¡D²  ¨4��´[�á��Ï);¶/¸�¡D´[� ¡�¨*&£[® »ÈÏ*��¯{¤  Ï �,+$-/. ¨*�¢¥.� � ¥����Mª�« ó�0 ÏQ��Ï�1&� ¶�� ���\��´[�V�&ÏQÆßÏQìT¸3242.²t¨b��¯{¤  Ï�ìT�.ÌR²�¡���Ï

5 -$6 ¨�¥���Ð � ¥.�����M«?Ï
 �7!&��Ï[ì���´[�[��»�»�¨¢ì\Ï[ãx£[´;�x¡D£[¿Ö¨t��¯{¤  ÏtìT�.¾RÏ¢�*� ����Ï -$6 ¨[Ð�Ð�ª�§ � ¥������M«?Ï
 Ä&! ¬ Ï ¬ �[£¢»¼�.´[®.¸�� �?������� � �����µ��²�»�»����R²�¡<���D¸¼²�´R«?¨������ ��£[�¢»�¸¼®�*�²��D�#���M©�Ð � ©�§�§���«?Ï
 �'!��ßÏ ¬ ®.²  �<� �?������� � ����� ��²�»¼» ���R²�¡<���D¸�²�´R«?¨���¯{¤  Ï¢ìT�.¾RÏ¢��ªx¥�¨[§�Ð�©�§�§t¥ � ©�§�§MÄ�«?Ï
 ª&!������V£  �  �\® ¤t»¼¸¼´;�x¡D¸�®.��»R®.²{²�¡<�¢¸¼´;���D�  ¤  �D�.¿ ¶/¸��D¯Á�D¯[�98�¹���Ít¸  ��»¼²�´¢Âß�D¯¢��Ìt¡D²��D²�´Ã�¢¸�¡D�.®?�D¸�²�´Ú��´;�:2.� ¡D²\¸  �D¯[�T®.�.´{�D� ¡�²�°*�D¯¢���¢�?�D�.® �D²�¡�Ï
�  �.£[�¢²�¡<��Ì[¸��¢¸���¤Ã¸ <; Ü½ÅÚ»�´ � �<��´ �>= É�©�«�«?¨[¶/¯¢� ¡D� = ¸  �D¯[��ÌR²�»���¡&��´[Â�»¼��¶/¯[¸¼»¼�ßñ<?ÀÜÕñ  ¸¼´ �>= «?¨¢¶/¯¢� ¡D�#ñm¸  �D¯¢���.´[�?¡DÂ�¤Ã�¢�.ÌR²  ¸��D����Ï

 �'!&�&Ï;ã'@í²  ��¡<��´;� �?������� ¨;��²�¿ØÌ[£t��Ï¢��¯{¤  Ï[��²�¿Ø¿p£¢´*Ï 5 6BA ¨S©�Ð�� � ©�§�§t¥�«?Ï$CO�&£  ��DFEHG$I�JLKÀ¾M� ¡  ¸¼²�´Ú�&�&�\Ï
 �'!91\Ï¢��Ï[�Q��£ �?������� ¨¢�£¢¡�Ï[��¯{¤  Ï 0 Ï � 5 + ÐMª�Ä � ©�§�§�§M«?Ï
 ¥�§'!�Æ� ¬ *&���¢¨;ãSÏ ¬ Â�²  �D¸¼´[�.»¼»¼¸ �?������� ¨�*&£¢®.»�Ï[��´  ��¡D£¢¿ÖÏ¢äÚ� �D¯[²x�  ��¯{¤  Ï[ìT�  Ï ¬ ABM %S¨S©�Ä�§ � ©�§�§�Ð�«?Ï
 ¥�¥"! 0 Ï;��£[¿ØÌ¢»�¸¼´ �?������� ¨ 0 ÏN1&¸¼Â�¯À�´¢� ¡DÂ�¤Ú��¯x¤  Ï M/+BM/. ¨R§x¥�© � ©�§�§M©�«?Ï
 ¥�©&!�	\Ï¢
���£t¡&��´;�Ö�Ï[��Ï[
�� ¡DÂ��?¡�¨R��¯x¤  ÏtìT�.¾RÏ¢�PO 5 ¨*¥ �{ª�� � ¥�����§M«?Ï
 ¥�Ð'!�ãRÏ�Q�»�¸¼¿Ø�.´  M²¢¨ 0 ÏBQ�²�´¢¸�Â  �R� ¡DÂ¢¨;��´[�Ú�&Ï äáÏR��¸ � ¨;�4�ì&äÚ��� ¬ 
�¹���*T¹í§�ª��t¥ � ©�§�§�ÐM«?Ï
 ¥.�7!���Ï;��¸¼²��[��´x£ �?��������� ¨¢�4�ì&äÚ��� ¬ 
�¹���*T¹í§�ª�ª�Ð�¹� � ©�§�§MÄ�«?Ï
 ¥�Ä&!�ÆßÏ;��²�¡D® �.»¼» � �?������� ¨ 0 1��� M 5 ¨Q¥.§ � ©�§�§t¥�«?Ï
 ¥��'!<C½Ï ¹íäáÏ�R���² �?�/����� ¨ 0 Ï;��¯{¤  ÏRÆ 6$6 ¨�¥ � ©�§�§���«?Ï


