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More comparisons of turbine-passage survival through different turbine zones under a range

of operating conditions�!�����	��5�6�>"�

Field and laboratory measurements to refine, calibrate, and validate predictive models.
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For additional information: (Note: this report will be placed on the DOE Hydropower website:

����G))���	�	������	���	�)

*�����'�		&
����
����������������	��.�����
���	�$������	�
�$�����
D>=�.�������������2��655=
���	�1���
������D@9=6 6>C@
���G�5=D >5C 69=@
1�#G�5=D >5C >8C9
. ����G���		&
��R��	���	�

'���+����������
���	�+���	����.��������������.����	��������3��	���	��
5>5>�1���	���,��
���	�1���
�����D@96> @D@=
���G�5=D >5C 6==5
1�#G�5=D >5C =8C8
. ����G���������R������	�

4�����1�����
.����	���������������
�����
�	�
$�&������+���	����3��	���	��
*�$��'	#�5==D
$�&��������+�@?D@6 C=@C
���G�DC> >?9 ?@5=
1�#G�DC> >?C @8D8
. ����G����R	�����	�

4��	��3���	����

���	�+���	����.��������������.����	��������3��	���	��
5>5>�1���	���,��
���	�1���
�����D@96> @D@=
���G�5=D >5C 68C>
1�#G�5=D >5C =8C8
. ����G�
	������R������	�

2�������E������
.����	���������������
�����
�	�
$�&������+���	����3��	���	��
*�$��'	#�5==D
$�&��������+�@?D@6 C=@C
���G�DC> >?9 ?@=>
1�#G�DC> >?C D>9@
. ����G�jon@ornl.gov



, 5

��������'�	��
4�����-	�����*��
6>C>>�7�������:�������3������7�
'��������7,��88@56
*�$��'	#�D?D
.��������7,��8DD5@
���G�>=8 ?>9 >=DD���#���@66?
1�#G�>=8 ?>9 >=?9
. ����G�
��	��R�����	��

'����-���
����
-������-	�����*��
@5?�+	����7���������,���
7����������7,��8DD=6
*�$��'	#�65@6
7����������7,��8DD=?
���G�>=8 CC@ D656
1�#G�>=8 CC9 5DD6

��	��
�-		&
,������
������3��	���	��������
@=������
�����������
0	�����2,��=6>5= 6D9@
���G�>=D D58 C===
1�#G�>=D D58 >8@8
. ����G���		&R���������	�

�	�����#	�
.��������*	������
��������
������
?8=>�'��&����������
4�	���
����*	�����:,��5@=C5
���G�D=9 C95 6=5>
1�#G�D=9 C95 85D@
. ����G��#	�R������	�

�������;��1�
���
:	����0��	������
*�$��'	#�?65
B	�&��*,�6?9=>
���G�?6? ?85 ?5C@
1�#G�?6? ?85 ?5>=
. ����G��&��
���R�	����	�&��	�

-�����
����3�
�	�
'������	�����������	�
'�������C?���������1������-�������� D55=
*�$��'	#�5>==?
��������-$��D=55> ===?
���G !@=@"�99> 5556
1�#G !@=@"�99> C@5D
. ����G�-3���$+R���D��D=��
����	�



, @

.����2����
+���	����2������1�
�����
��������
>5>�+�.��$���	�������������>==
*	�������$���8?5@5 5?@?
���G�>=@ 5@= >966
1�#G�>=@ 5@6 5@6D
. ����G��������R�	����	�

��	��
����2�����
1������0��	�*�	%���

'	���������*	����,����
�����	�
*41)C���1�		�
*�$��'	#�@C56
*	�������$���8?5=D @C56
���G�>=@ 5@= >>5?
1�#G�>=@ 5@= @?>5
. ����G���������R�����	�

2�����$��
�����4�	�	������������ '�	�	��������
	����
�����
�	�
-	����,���	�	�
�1�
����
������-�����
$���2�����	���7��
������
�1���
��2,�=6@?C
���G�96@ DC@ D889�.#���9@
1�#G�96@ DC@ 8D6=
. ����G�	���R�
�
��	�

�	�7���������!-.+7* 0�- *"
�����,����-	��
�	��.�������

*�$��'	#�589C
*	�������$��8?5=D 589C
���G�>=@ D=D 95D=
1�#G�>=@ D=D 95??
. ����G��	����E�7��������R���=5��
������������

�����
����������
*�������+	�����
��+���	����3��	���	��
'��������'	������
*�$��'	#�888
���������7,�88@>5
���G�>=8 @?C @C@6
1�#G�>=8 @?5 @>6>
. ����G�S�����R�����	�



, 9



' 6

�������C�0

��.�-��4� !�"�����!����



' 5



ALDEN/NREC
Fish Friendly

Turbine



New! Direct and Indirect Effects of Shear Strain on Fish●   

New! Laboratory Studies of the Effects of Pressure on Turbine-Passed Fish:

Test Protocol

●   

1999 Hydropower R&D Brochure (PDF file)●   

Search this Site●   

Mission of the Hydropower Program
The mission of the U.S. Department of Energy's (DOE's) Hydropower Program is to develop,
conduct, and coordinate research and development with industry and other Federal agencies to
improve the technical, societal, and environmental benefits of hydropower. The Office of
Biopower and Hydropower Technologies administers the program through the DOE Idaho
Operations Office.

More About Hydropower. . .
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