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Descripcion General del Programa

Resumen y objetivos

En Resolucidn de Problemas: La matemdtica correcta
de los Wright, los estudiantes aprenderan sobre la
evolucion de la aviacion, sabrdn como los hermanos
Wright se convirtieron en los primeros seres
humanos que lograron disefar, construir y volar un
aeroplano y conocerdn el método que utilizaron
para disefarlo. Ademas conoceran el Proyecto
Morphing de la NASA, un enfoque radicalmente
nuevo para el disefio de las aeronaves del futuro.

Participacion de los estudiantes

Observaran a los investigadores de la NASA
empleando las técnicas de resolucién de problemas
en el diseno de alas que cambian de forma durante
el vuelo. A través de actividades practicas y en la
Web, los estudiantes estableceran relaciones entre la
investigacion de la NASA y los conocimientos de
Matematica, Ciencia y Tecnologia que adquieren en
los salones de clase.

Preguntas para las tarjetas de respuesta de los
estudiantes

Norberto, el coanfitrion animado de NASA
CONECTA™, planteard preguntas a lo largo del
programa, las cuales servirdn como guia para
la enseflanza y animardn a los estudiantes a
reflexionar sobre los conceptos que se
estan presentando. A través de la version en
video de NASA CONECTA™, los educadores
tienen la opcién de usar la Revision de las
Tarjetas de Preguntas de Norberto, para ofrecer
a los estudiantes la oportunidad de reflexionar y
registrar sus respuestas en las Tarjetas de Respuesta
(p.14). La coanfitriona de NASA CONECTA™, Jennifer
Pulley, indicard un momento adecuado en el que se
podra detener la cinta de video para discutir las
respuestas a las preguntas.

Actividad practica

La actividad practica es creada por el maestro y
responde a las normas del Consejo Nacional de
Maestros de Matematica (NCTM), los estandares
para la Educacion Nacional en las Ciencias (NSE) y la
Asociacion Internacional de Tecnologia Educativa

(ITEA). Los estudiantes investigaran los principios
basicos de vuelo de cometas y entenderan los
conceptos de estabilidad y control. Construirdn y
probaran tres cometas basandose en los planos de
la cometay la relacion de aspecto.

Simulador interactivo para cometas

El simulador interactivo para cometas responde a las
normas del Consejo Nacional de Maestros de
Matematica (NCTM), los estandares para la
Educacion Nacional en las ciencias (NSE) y la
Asociacion Internacional de Tecnologia Educativa
(ITEA). Esta simulacion de una cometa, desarrollada
por Tom Bensen en el Centro de Investigacion Glenn
de la NASA, ofrece a los estudiantes de educacién
media y diversificada una oportunidad para estudiar
los conceptos de fisica y matematica que describen
el vuelo de una cometa. Es posible escoger entre
varios tipos de cometas y cambiar la forma, el
tamano y los materiales para elaborar su propio
disefo. Para tener acceso al Simulador Interactivo
para Cometas, visite el Dominio de Dan en el sitio
Web de NASA
CONECTA™:http://connect.larc.nasa.gov/dansdomai
n.html.

estudio, el sitio Web de NASA CONECTA™,
http://connect.larc.nasa.gov, pone recursos en linea
a la disposicién de maestros, estudiantes y padres.

Los recursos para los maestros y los estudiantes (p.)
apoyan, mejoran y extienden el programa NASA
CONECTA™, Libros, publicaciones periddicas,
panfletos y sitios Web ofrecen a los maestros y
estudiantes informacion basica y extensiones.
Ademads de los recursos indicados en esta guia de
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Actividad Practica

Antecedentes

Cuando los hermanos Wright empezaron a trabajar
en el desarrollo de una maquina voladora,
estudiaron todo lo relativo a los esfuerzos de
personas que anteriormente habian experimentado
y observado el vuelo en la naturaleza. El vuelo de los
pajaros era el ejemplo evidente que habia que
evaluar e imitar. Sin embargo, la caracteristica mas
marcada del vuelo de los pajaros (el aleteo) fue la
mas confusa. Muchas de estas personas terminaren
encerradas en un callejon sin salida. El movimiento
de aleteo de las aves oculta dos problemas
diferentes: la sustentacién y el empuje. Incluso hoy
en dia, los dos desafios basicos del vuelo humano
son la sustentacion contra la gravedad y el empuje
contra la resistencia aerodindmica.

El verano de 1889, Wilbur Wright se detuvo a
contemplar una pequena caja de cartén y observé
que si empujaba dos esquinas diagonales en un
extremo de la caja y las dos esquinas opuestas en el
otro extremo, ésta se torcia. En su mente imaginé la
parte superior y la inferior de la caja como alas de
un biplano y pensé que esta secuencia de eventos
se podia usar para “volar”Wilbur elaboré un
experimento para probar si su nueva técnica de
alabeo se podia emplear para equilibrar y controlar
un planeador, de modo que éste pudiera girar hacia
la derecha o la izquierda.

Para probar su nueva técnica de alabeo de las alas,
construyd una cometa con forma de biplano, a la
cual conect6 una pequena cola. Los Wright
controlaban la cometa biplano desde tierra por
medio de cuatro cuerdas. Al orientar las barras en
direcciones opuestas mientras la cometa biplano
estaba en vuelo, podian inclinarla hacia la derecha o
la izquierda. Si las movian en la misma direccion,
podian elevar o bajar la cola, lo que hacia que la
cometa se elevara o descendiera. jPudieron
maniobrar con la cometa! Asi, las cometas
empezaron a desempeiiar un importante papel en
el disefio del primer planeador.

La prueba de 1899 con la cometa proporciond un
medio relativamente sencillo y poco costoso para
desarrollar y probar su sistema de control de alabeo
de alas, uno de los aspectos mas fundamentales del
invento de los Wright. Una y otra vez construyeron
cometas que eran modelos de los planeadores que

podian llevar seres humanos, a fin de probar nuevos
disefios y analizar los desconcertantes resultados de
planeadores libres. Estas pruebas les permitieron
evaluar sus teorias y datos experimentales bajo
condiciones de vuelo reales por periodos cada vez
mas largos.

Histéricamente, se han usado cometas para
diferentes propositos. Los cientificos han usado
cometas para experimentacion y prueba. Benjamin
Franklin tal vez realizo6 los experimentos mas
famosos con cometas para probar que la
electricidad es uno de los fendmenos de rutina de la
naturaleza; Guglielmo Marconi utiliz6 una cometa
en la primera transmisién transatlantica de
telegrafia inaldmbrica; Alexander Graham Bell usé
cometas para resolver el problema de la estabilidad
en las aeronaves, lo que les permitié volar con
mayor facilidad. Los chinos dieron un uso militar a
las cometas durante las batallas para atemorizar al
enemigo. Esas cometas se hacian con bambu y
tendian a emitir sonidos parecidos a chirridos y
zumbidos.

Las cometas se emplean actualmente para
diferentes fines cientificos, por ejemplo, pruebas
climéticas y aerodindmicas, y como ayuda para la
pesca en las Islas Solomon. A menudo se utilizaban
cometas para anunciar el nacimiento de un bebé en
Corea, con fines de recreacion en festivales y
concursos de cometas, o simplemente por diversién.
Las cometas son aerodinos; superan la fuerza de
gravedad y se mantienen en el aire por medio de la
fuerza del viento o las fuerzas de la presion del
viento sobre ellas. La fuerza aerodindmica en este
caso se conoce como sustentacion. Esta fuerza sobre
una cometa es perpendicular a la direccién relativa
del viento y el viento relativo es el viento real —en
términos de direccion y velocidad. Para que una
cometa pueda volar, el potencial de sustentaciéon
debe ser mayor que su peso. El pardmetro de la
relacién de aspecto es muy importante para
determinar la sustentacion y la resistencia
aerodindmica de una cometa. Por lo general, las alas
de un aeroplano tienen una envergadura muy larga
y una elevada relacion de aspecto. Las cometas, por
su parte, normalmente tienen poca envergadura y
una baja relacién de aspecto.

Resolucion de problemas: |a matematica correcta de los Wright
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Estandares nacionales

Estandares para la matematica (NCTM) Estandares para la ciencia (NSE)
+ Desarrollar el significado de los niUmeros enteros y * Movimiento y fuerzas
representarlos y compararlos con cantidades. - Transferencia de energia
* Modelar y resolver problemas contextualizados - Habilidades para el disefio tecnolégico

usando diferentes representaciones tales como

- ) + Ciencia y tecnologia en la sociedad
gréficos, tablas y ecuaciones.

* Historia de la ciencia

Entender, seleccionar y usar unidades de tamafo y

tipo apropiados para medir angulos, perimetro, Estandares tecnolégicos (ITEA)

area, superficie y volumen. Tecnologia y sociedad

« Seleccionar y aplicar técnicas y herramientas para « El uso de la tecnologia influye sobre las personas
encontrar las medidas de longitud, area, volumen y de diversas maneras, por ejemplo, su seguridad,
angulos con los niveles de precisidn correctos. comodidad, opciones y actitudes sobre el

+ Desarrollar nuevos conocimientos matematicos a desarrollo y el uso de la tecnologia.
través de la resolucion de problemas. + La economia, la politica y la cultura reciben

- Resolver problemas que surgen en el 4rea influencia del desarrollo y el uso de la tecnologia.
matematica y otros contextos. Diseno

« Aplicar y adaptar diferentes estrategias adecuadas * La invencién es un proceso que consiste en
para resolver problemas. convertir ideas e imaginacion en aparatos y

» Supervisar y reflexionar sobre el proceso de sistemas. La innovacion es el proceso que consiste
resolucion de problemas matematicos. Comunicar en modificar un producto o sistema existentes
el razonamiento matemadtico en forma coherente y para mejorarlos.
clara a sus compafneros, maestros y otras personas. + Identificar y resolver las fallas es un método de

« Utilizar el lenguaje matemadtico para expresar ideas resolucion de problemas que se emplea para
matematicas con precision. identificar la causa de una falla en un sistema

« Seleccionar, aplicar y traducir entre tecnoldgico.
representaciones matematicas para resolver * La mejor manera de resolver algunos problemas
problemas. tecnoldgicos es la experimentacion.

+ Describir tamanos, posiciones y orientaciones de * Evaluar el valor de productos y sistemas.
formas bajo transformaciones informales tales * Interpretar y evaluar la precision de la informacion
como vueltas, giros, deslizamiento y escalamiento. obtenida y determinar su utilidad.

Dibujar objetos geométricos con propiedades
especificadas tales como longitudes laterales o
medidas de angulos.

EG-2003-01-02-LaRC Resolucion de problemas: La matematica correcta de los Wright ‘v@
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Objetivos de ensenanza

El estudiante « calculara el area de un trapecio.

« empleara sus conocimientos previos para predecir + calculard la relacion de aspecto.
el efecto del area de los planos de la cometa en su - entendera de qué manera las cometas influyeron
vuelo. sobre el primer vuelo.

- utilizara una regla para medir la base y la altura de - incorporaré estrategias para resolver problemas en
una cometa trapezoidal. colaboracién a una aplicacion de la vida real.

- reflexionara sobre como crear cometas.

Vocabulario

aerodinamico - que tiene una forma que permite el reflejo - mapa uno a uno sobre una linea de
flujo de aire suave y la sustentacion simetria, imagen de espejo; cuando un punto A se
refleja sobre una linea de simetria, el punto

cometa - objeto con cuerdas que se sostiene en el correspondiente se denomina A’ (A prima)

viento gracias a la sustentacion

relacion de aspecto - relacion del cuadrado de la
envergadura (la mayor distancia de lado a lado) con
respecto al drea de la cometa

flujo de aire - movimiento de las moléculas de aire
mientras fluyen alrededor de un objeto

plano aerodinamico - objeto con una forma
especial diseflado para producir sustentacién de
modo eficiente cuando se mueve a través del aire

resistencia aerodinamica - fuerza que empuja un
objeto y lo desacelera

) _ _ sustentacion - fuerza aerodinamica que sostiene
principio de Bernouilli - el flujo rapido de aire un aeroplano en el aire N o il moimento — monos i

sobre la larga superficie superior de un plano L S
aerodinamico produce la reduccién de la presién oy

que crea la sustentacion > > > > >

Aire en lento movimiento = mds presion

Preparacion para la actividad

Materiales de los estudiantes Materiales para el maestro
(por grupos de 3 alumnos) 1 bolsa grande para basura
molde para la cometa - para demostracién,
identificacion y aclaracién de las instrucciones
para construir la cometa

3 hojas de papel para usos multiples de 8 1/2" x 11"
cinta adhesiva protectora (tirro)

3 reglas métricas

3 palitos de madera para brochetas

Tiempo
r m para com
3 cuerdas de 8 m para cometas Discusién de la actividad 10 minutos
3 rollos para las cuerdas (se pueden usar rollos
, L, Elaboracién de las cometas 15 minutos
vacios de papel higiénico)
Realizaciéon de la actividad 30 minutos

cuadros para datos

crondmetro o segundero

perforadora

3 colas de 2 cm x 200 cm para las cometas

Resolucion de problemas: La matematica correcta de los Wright EG-2003-01-02-LaRC
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Preguntas dirigidas

1.:Qué hace posible el vuelo?

2. ;Por qué una cometa se mantiene en el aire? o /'\

3. /Qué son sustentacion y resistencia -
aerodinamica? ;Como se relacionan con el vuelo
de la cometa?

4.De qué manera crees que el area de los

planos de la cometa afecta su vuelo? palito de
madera

Preparativos

1. Construir las colas de la cometa, cortar la bolsa de
basura en tiras de 2 cm x 200 cm. Cada grupo
recibird 3 colas para la cometa.

P R

Para calcular el area de los planos de la cometa:

Area del trapecio A= %h (by +b,) Para calcular la relacion de aspecto (AR):
h =altura
b, =base AR = s
b, =base A

s = envergadura de la cometa (longitud del

Encuentra el &rea de un trapecio y multiplicala palito para brocheta)
por 2. A = area de los planos de la cometa
I.u actividad
@Paso 1: Presentacion de la actividad Para la primera cometa:
A. Anuncie:"Hoy, la NASA nos ha pedido que 1. Doble por la mitad una hoja de papel 8 1/2 pulg.
investiguemos el tamafio de los planos de las x 11 pulg. (de lado a lado). Quedard una hoja de
cometas para determinar de qué manera el area 8 1/2 pulg.x 5 1/2 pulg.

y la relaciéon de aspecto influyen sobre la
eficiencia de vuelo”

B. Organice a los estudiantes en grupos de tres.
Explique que cada alumno desempefara uno de
tres papeles en forma alterna (cambio después
de dos pruebas) de la manera siguiente:
1.Volador de la cometa - Lanza y controla el doblez

vuelo de la cometa.
2.Cronometrador — cronometra el vuelo.
3. Registrador - registra el tiempo y la evaluacion 2. Abra la hoja.Empezando en el doblez, mida 3,5
del vuelo en la tabla de datos. cm a lo largo de la parte superior y marque el
punto A.En la parte inferior, empezando desde
el doblez, mida 9 cm y marque el punto B. Dibuje
el segmento de linea AB.

Figura 1

C.Distribuya los materiales a los estudiantes.

D.Pida a cada grupo que elabore tres cometas de
acuerdo con las siguientes instrucciones:

EG-2003-01-02-LaRC Resolucion de problemas: La matematica correcta de los Wright ‘v@
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B doblez B’
Figure 2

3. Refleje el segmento AB sobre el doblez. Marque
el reflejo de A como A’y el de B, como B’ Dibuje
el segmento A'B’ (Figura 2).

Nota: un reflejo es un mapa de uno a uno sobre una
linea de simetria; una imagen espejo; cuando un punto
A se refleja sobre una linea de simetria, el punto
correspondiente se denomina A’ (A prima).

4. Doble por el medio; luego
doble nuevamente a lo largo
de los segmentos ABy A'B;
para tener la forma de la
cometa (Figura 3).

5. Voltee la cometa hacia atras
y regrese el ala hasta que
quede perpendicular a los planos de la cometa;
de lo contrario, actuard como un timoén y la
cometa girard en circulos.

Figura 3

9. Doble la cometa sobre la parte de atrds y haga
una perforacién en la aleta en el punto E, unos 7
c¢m desde el punto F en la parte superiory a 1
cm desde el doblez (Figura 5).

10. Amare un extremo de
la cuerda en el agujero "
y enrolle el otro I_
extremo de la cuerda F 2
en el rollo de cartén. \<7°—mJ 1cm
Figura 5

Para la sequnda cometa

Repita todos los pasos, pero ajuste el paso 2 de la
siguiente manera:

Mida 1,75 cm a lo largo de la parte superior y
marque el punto A.En la parte inferior, mida 13,5 cm
y marque el punto B. (Recuerde, el préximo paso es
el reflejo).

Para la tercera cometa

Repita todos los pasos, pero ajuste el paso 2 de la
siguiente manera:

Mida 5,25 cm a lo largo de la parte superior y
marque el punto A.En la parte inferior, mida 13,5 cm
y marque el punto B. (Recuerde, el préximo paso es
el reflejo).

6. Voltee la cometa al frente y coloque un pedazo @ Paso 2: Realizaci6n de la actividad

de cinta firmemente a lo largo de la linea del
doblez donde AB se encuentra con A'B’ (En este
€aso no se necesita el palito porque el doblez
imparte rigidez al papel y sirve de columna).

7. Coloque un palito de madera entre el punto Cy
el punto D y asegurelo firmemente con cinta
adhesiva a lo largo de toda su extensién
(Figura 4).

palito de
madera

Figura 4

8. Pegue con cinta adhesiva una cola en la parte
inferior de la cometa, donde el punto B se
encuentra

A. Pida a los estudiantes que llenen la tabla de
medidas para todas las cometas. (Ver diagrama
para la identificacion de la cometa en la pagina
).
1.Mida y registre la longitud de las bases.
2.Mida y registre la altura.

3. Calcule y registre el area de los planos usando
la formula indicada.

4.Mida y registre la envergadura.

5.Calcule y registre la relacién de aspecto
usando la férmula indicada.

Nota: antes de proseguir con el drea de vuelo de
prueba, pida a los estudiantes que enrollen no muy
apretada la cola alrededor de la cometa y coloquen el
rollo para la cuerda cerca de la quilla para que no se
darie la cometa.

B. Vaya hasta el area de vuelo.

Resolucion de problemas: |a matematica correcta de los Wright
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@ Nota: cercidrese de que el drea escogida sea abierta y
no tenga drboles, cables telefénicos ni eléctricos,
edificaciones ni trdfico de vehiculos. Un viento
demasiado fuerte o demasiado suave ofrecen
dificultades para el vuelo. La mejor velocidad del viento
para volar la cometa estd entre 5y 25 mhp, es decir,
cuando las hojas de los drboles y arbustos empiezan a
moverse, pero antes de que realmente empiece a soplar.
Nunca vuele cometas bajo la lluvia o si hay
reldmpagos.

C. Parese de espalda al viento. Si hay viento
suficiente, la cometa subira. Deje que vuele y se
aleje un poco y hale la cuerda siguiendo la misma
linea de la cometa, de modo que se eleve mas.
Repita este proceso hasta que la cometa alcance
la altitud necesaria para encontrar un viento
estable y favorable. (Si la cometa baja primero la
cola, probablemente no haya suficiente viento. Si
la nariz baja primero o empieza a girar, tal vez
haya demasiado viento).

D. Haga unos cuantos vuelos de prueba.
E. Anuncie:“Tengan listas sus cometas”

F. Haga dos pruebas por cada cometa, rotando los
papeles de los alumnos hasta que las tres
cometas hayan realizado dos vuelos de prueba.

@Paso 3: Discusion
A. iDe qué manera el drea de superficie de la
cometa afecta su vuelo? ;El efecto fue
significativo?

B. Compare las relaciones de aspecto de las tres
cometas. ;La diferencia es suficientemente
significativa para llegar a una conclusion sobre el
efecto de la relacion de aspecto sobre el vuelo de
la cometa?

C. ;Qué otros factores podrian modificarse para
investigar el efecto sobre el vuelo de la cometa?

D. ;Qué otro método se podria usar para calcular el
area de los planos de la cometa?

E. Con base en el area de los planos de la cometa, la
relacion de aspecto y las observaciones sobre
estabilidad y control, determine qué cometa
habrian seleccionado los hermanos Wright.

Extensiones

1.

Cambie una de las variables de la cometa (menos
el area), por ejemplo materiales, posicion donde
se conecta la cuerda, agregue una brida o use un
segundo control para la cuerda.
<http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-
12/airplane/kiteprog.html> — En este sitio se
puede hacer una simulacion al cambiar la
variable y es posible probar los resultados.

Pida a los estudiantes que disefien, construyan y
prueben cometas con sus propios disefios.
<http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-
12/airplane/kiteprog.html> - En este sitio se
puede hacer una simulacion al cambiar la
variable y probar los resultados.

Pida a los estudiantes que disefien, construyan y
prueben cometas con sus propios disefios.
<12/airplane/kitehighg.html> 6
<http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-
12/airplane/kitehigh.html> - En estos dos sitios
se ofrecen soluciones para el calculo de la altura.

Use AutoCad, Geometer’s Sketchpad o Microsoft
Word para disefiar una cometa.
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Hojas de trabajo de los estudiantes

Nombre : Fecha:

Notas

Relacién

de aspecto

Envergadura

A=2[%h(b1+b2)]
Area de planos de la cometa

6
:
3
I
-
')
3
i
E
-
I

- A
NS

Cometa 1
Cometa 2
Cometa 3
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®

Nombre :

Fecha:

Tabla de evaluacion de vuelo

Cometa 1

Tiempo en
el aire

Estabilidad
(1-5)

Control (1-5)

Observaciones

Vuelo 1

Vuelo 2

Cometa 2

Promedio

Tiempo en
el aire

Promedio

Estabilidad
(1-5)

Control (1-5)

Observaciones

Vuelo 1

Vuelo 2

Cometa 3

Promedio

Tiempo en
el aire

Promedio

Estabilidad
(1-5)

Control (1-5)

Vuelo 1

Vuelo 2

Promedio

5- Excelente
3-Bueno
1- Regular

Promedio

Observaciones

EG-2003-01-02-LaRC

Resolucion de problemas: La matematica correcta de los Wright

e



2002-2003 NASA CONNECT™ Series
http://connect.larc.nasa.gov

Nombre : Fecha:

Tarjetas de Preguntas

Anna-Maria Mc Gowan, Gerente de Programa, Proyecto Morphing de la NASA

(Cudl es
la utilidad
dela
biologia

iCudlesla
relacién entre
presiony
fuerza?

{Por qué las
simulaciones en

computadora son
importantes para el
proceso de disefio
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Materiales para

el Maestro Tarjetas de Respuestas

Anna-Maria Mc Gowan, Gerente de Programa, Proyecto Morphing de la NASA

Posible respuesta: Los investigadores e ingenieros de la NASA estudian las alas de las aves
y las aletas de los peces en un intento para descubrir nuevos enfoques al disefio de alas.En
dela el futuro,la NASA espera que sea posible que las alas cambien de forma ligeramente en
biologia diferentes maneras, tal como lo hacen las alas de las aves.

;Cuadl es
la utilidad

Posibles respuestas: Existe una relacion directa entre la presién y la fuerza. Si la fuerza
aumenta, la presién aumenta para un drea determinada.

iCudlesla
relacion entre

presiéony
fuerza?

(Por qué las Posibles respuestas: Las simulaciones en computadoras ayudan a los investigadores e

simulaciones en ingenieros de la NASA a entender los mecanismos de vuelo y les indican cdmo un
computadora son componente, por ejemplo, un ala, se desempenara en la vida real.

importantes para el

proceso de disefo

=
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Simulador Interactivo de una Cometa

Estandares nacionales

Estandares para Matematica (NCTM)

+ Uso de representaciones bidimensionales de
objetos tridimensionales para visualizar y resolver
problemas relacionados con el area de superficie y
el volumen.

Uso de herramientas visuales como redes para
representar y resolver problemas.

Reconocimiento y aplicacién de conceptos y
relaciones geométricas en areas externas a la clase
de matemadticas, tales como arte, ciencia y la vida
diaria.

Comprensién tanto de las unidades métricas como
las usuales.

Supervision y reflexién sobre el proceso de la
resolucion de problemas matematicos.

Uso del lenguaje de las matematicas para expresar
con precision las ideas matematicas.

Andlisis y evaluacion del pensamiento matematico
y estrategias de otras personas.

Uso de representaciones para modelar e
interpretar los fendmenos fisicos, sociales y
matematicos.

Estandares para la Ciencia (NSE)

« Comprensién de la investigacion cientifica
« Comprensién de la ciencia y la tecnologia
+ Habilidades para el disefio tecnolégico

+ Cambio, constancia y medicion

+ Evidencia, modelos y explicacién
Estandares para la Tecnologia (ITEA
Alcance de la tecnologia

+ Las empresas pueden normalmente crear demanda
para un producto al lanzarlo al mercado y publicitarlo.

* Se pueden desarrollar nuevos sistemas y
productos para resolver problemas o ayudar a
hacer cosas que no se podrian hacer sin la ayuda
de la tecnologia.

Naturaleza de la tecnologia

« El pensamiento sistematico implica considerar
como se relaciona una parte con las otras.

+ Un producto, sistema o ambiente desarrollado para
un escenario se puede aplicar a otro.

Tecnologia y sociedad

+ El uso de invenciones e innovaciones ha
conducido a cambios en la sociedad en la creacidn
de nuevos deseos y necesidades.

Disefo

+ Los modelos se utilizan para comunicar y probar
ideas y procesos de disefo.

« El desarrollo de modelos, las pruebas, la evaluacion
y la modificacion se emplean para transformar
ideas en soluciones practicas.

* La invencion es un proceso que consiste en
convertir ideas e imaginacién en aparatos y
sistemas. La innovacion es el proceso de modificar
un producto o sistema existentes para mejorarlos.

Habilidades para un mundo tecnolégico

« Aplicacion de un proceso de disefio para resolver
problemas en el aula-laboratorio o fuera de ellos.

+ Elaboracién de representaciones bidimensionales
y tridimensionales de la solucién del disefio.

* Prueba y evaluacion del disefio en relacion con
requerimientos previamente establecidos, por
ejempilo, criterios y limitaciones, y refinarlo segun
sea necesario.

+ Uso de computadoras y calculadoras en diferentes
aplicaciones.

* Interpretacién y evaluacién de la precisiéon de la

informacion obtenida y determinacién de su
utilidad.
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El mundo del diseiio « El uso de simbolos, medidas y dibujos estimula la
comunicacion clara pues proporciona un lenguaje
comun para expresar las ideas.

* Los sistemas de comunicacién e informacién
permiten que esta ultima se transfiera de un ser
humano a otro, de un ser humano a una maquinay « Los vehiculos de transporte estan compuestos de
de la méquina al ser humano. subsistemas —estructura, propulsion, suspension,

guia, control y apoyo - que deben funcionar en

conjunto para que el sistema funcione en forma
eficiente.

« El disefio de un mensaje recibe la influencia de
factores tales como posible audiencia, medio,
proposito y naturaleza del mensaje.

Objetivos de enseianza

Los estudiantes * mejoraran sus habilidades para la resoluciéon de
« desarrollardn una base sélida sobre los principios problemas.
fundamentales de la disciplina de la Ciencia de los « aprenderan la capacidad para analizar en forma
Materiales. critica los problemas del mundo real.
 promoveran la comprensién de los principios < aumentaran su capacidad para aplicar los
tecnoldgicos, matematicos y cientificos basicos conocimientos a situaciones novedosas.

que se relacionan con la Ciencia de los Materiales,
a través de actividades practicas, documentos
impresos y simulaciones en computadora
convencionales.
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Recursos

LIBROS, PANFLETOS Y PUBLICACIONES PERIODICAS

Adair, Stan. The Sky's the Limit with Math and Science:
Aerodynamics. AIMS, 1994.

Dolan, Edward. The Complete Beginner’s Guide to
Making and Flying Kites. Doubleday and Co., 1977.

Freedman, Russell; Wright, Orville; Wright, Wilbur. The
Wright Brothers: How They Invented the Airplane;
Holiday House, 1994.

Hunt, Leslie. Twenty-five Kites That Fly. Dover, 1971.

Kirk, Stephen, First in Flight: The Wright Brothers in
North Carolina, John Blair, 1995.

Krinsky, Steven, Day, Larry (illustrator), Taking Flight:
Story of the Wright Brothers, Aladdin, 2001.

Reynolds, Quentin, Wright Brothers: Pioneers of
American Aviation, Landmark Books, 1981.

Thiebeault, Andre. Kites and Other Wind Machines.
Sterling Publishing Co. 1982.

Wright, Orville, How We Invented the Airplane,
CD-ROM The Way Things Work — Dorling Kindersley
MultiMedia Wright Stuff — Wright Brothers, 1996.

u

)

S

Informacion sobre cometas
http://members.aol.com/GEngvall/kite_bks.htm
http://members.aol.com/Gengvall/events.html
http://www.GombergKites.com/nkm/index.html
http://enterprise.act.gu.edu.au/~anthony/kites/
cartoons/
http://kckiteclub.org/DaveEllis/TOC.htm
http://www.planemath.com/activities/flykite/
kitecareer.html
http://www.education-world.com/a_lesson/

lesson056.shtml.html

Hermanos Wright - Primer vuelo
http://www.nps.gov.wrbr/
http://www.hfmgv.org/exhibits/wright/default.asp
http://www.wright-brothers.org/
http://first-to-fly.com/

http://www.wrightflyer.org/
http://www.centennialofflight.gov/1903/htm

http://www.aviation-worlds-fair.com/

Trivias

http://www firstflightcentennial.org/quizzes/

Fuerzas del vuelo
http://www.grc.nasa.gov/WWWY/K-12/airplane/
short.html

Figure This (Imaginate)

Ofrece desafios matematicos que los estudiantes de
educacién media pueden hacer en sus casas con sus
familias para enfatizar la importancia de una
educaciéon matematica de alta calidad para todos.

http://www.figurethis.org

Engineer Girl (la ingeniero)

Parte de la Celebracién de la Academia Nacional de
Ingenieria de la participacién de la mujer en el
proyecto de ingenieria. El proyecto atrae la atencién
nacional hacia la oportunidad que la ingenieria
representa para las personas de todas las edades,
pero en particular para la mujer.

http://www.engineergirl.org

Consejo Nacional de Maestros de Matematica

http://www.nctm.org
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