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Ê´Ë;Ì ÍvÎ�Ï<Ì?ÐºÑ Í¾Ò°Ó Ô¤Ì?ÕAÖ;Ì�×~ÐµÌ Ø©Í�Ù�Í Ú�Û9Ü©Ù~ÝtÞàß áâÞ\ã¹Ü5Ô ÑXÍ ä�Ü>å
ÔZÖ~Ó¾Ø©Ü©æ�Ì ÑXËCÌ Ü©×�Ò�Í�ç�è Ó)ÑXÜ£Í�× Ð\Í�×AÑ�Ó¾Ü©×;Ì?é Ü£× Ó Ô¤Ì\Ñ ÍÂÒ�êtë�ìîí
ï�ë�ìÄí�Ívç ð;çXÍ¾ÑXÌ�Ü©× Ô¤Ì?ÕAÖ;Ì�×�Ð\Ì?Ô Î�ñ Ì\ò;ÓÂè Ü©×;Ü©×;Ù ÑXË;Ì Í�ç�éóÌ�ç
ÓÂ×~é Òôç�Ì?ÕAÖ;Ì�×~Ðµñ ÍÂÒ�ÑXË;Ì Ð�ËCÌ�è Ü5ÐpÓÂØ�Ô¤Ö;Î;ÖC×;Ü>Ñ�Ô õ�Ë;Ü5Ð�Ë è ÓÂövÌ
Ö;ð ÑXË;Ì ÔZÌ+Õ�ÖCÌ�×~Ð\Ì+Ô�Ý Ê�Ë;Ì ×~ÓÂè Ì ÷�ÔZÌ?ÕAÖ;Ìp×~Ð\Ì Ø©Í�ÙvÍ�ø ÐµÍ�è Ì+Ô
Òôç�Í�è ÑXË;Ì Ò-Ó�ÐºÑÄÑXË~ÓdÑ Ó ÔZÌ\Ñ�ÍÂÒ�Ô¤Ì?ÕAÖ;Ì�×�Ð\Ì?ÔÄÜ5ÔÄÎ&Ì�Ü©×;Ù ç�Ì�ð;ç�Ì\å
ÔZÌ�×AÑXÌ?é ÓvÔ´Ó ÔZÜ£×;Ù�Ø©ÌtÙvç�ÓÂðCË;Ü5Ð½õ�Ë;Ü5Ð�Ë ÐµÍ�×AÑ�ÓÂÜ©×�Ô¿Í�×;ÌtÍvç¿è Í�ç�Ì
ÔZÌ�ð~Ó¾ç�ÓdÑXÌ Ì�Ø©Ìpè Ì�×AÑ�Ô Ú§Ñ�Ë~Ó)Ñ?ùúÔ Ñ�Ë;Ì é�Ì\û~×CÜ>ÑXÜ©Í�× Í¾Ò¹ÑXË;Ì õ¿Ívç�é
÷ZØ©Í�ÙvÍ�ø áýü)ãôßºÝ¶ÛCÍ�ç^Ì\ò;ÓÂè ðCØ©Ì�íAõ�Ë;Ì�× ÓÂ× Ì?Ð\Ív×;Í�è Ü5Ô<Ñ^õþÓ¾×AÑ�Ô�Ñ�Í
ÔZË;Í)õ Ó ÑXçXÌ�×~é Ü©× Ó è ÓÂçXövÌ\Ñ?íEË;Ì Ð\çXÌ+Ó)ÑXÌ?ÔÄÓ Ù�ç�ÓÂð;Ë ÍÂÒ´ÑXË;Ì
Ð\Í�×~éóÜ>ÑXÜ©Í�×�Ô�ÍÂÒ�ÑXËCÌ�è ÓÂç�ö�Ì\Ñ½ÑXÍ è ÓÂö�ÌÿÑXË;ÌÄÑXç�Ì�×~é Ó¾ð;ð~Ó¾çXÌ�×AÑ
õ�Ü>ÑXË�Ï<Ö~Ô Ñ�Ó ÕAÖ;Ü5Ð�ö Ù�Ø5Ó¾×~Ð\Ì�ÝUÊ�Ë;ÌÃÔZÌ+Õ�ÖCÌ�×~Ð\ÌtØ£Í�Ù�ÍÄÒ�Ö;×~ÐºÑ�Ü©Í�×~Ô
Ü©× Ó Ô¤Ü©è Ü©Ø5Ó¾ç è ÓÂ×;×CÌ�ç Î�ñ Ù�ç�ÓÂð;Ë;Ü Ð�ÓÂØ©Ø©ñ ç�Ì�ð;çXÌ+ÔZÌ�×AÑXÜ©×;Ù ÑXË;Ì
Ð\Í�×~Ô¤Ì�çXä)Ó)Ñ�Ü©Í�× Ú\÷ZÜ©×óÒôÍvçXè ÓdÑXÜ©Í�× Ð\Ív×AÑXÌ�×AÑ�ø�ß ÍÂÒ�Ó ÔZÌ\Ñ Í¾Ò°ÔZÌµå
Õ�ÖCÌ�×~Ð\Ì+Ô´Ü©× Ó Ð\Ø£Ì?ÓÂç?íCÐ\Í�×~ÐµÜ5ÔZÌÃÓ¾×~é è Ó)ÑXË;Ìpè Ó)ÑXÜ Ð�ÓÂØ©Ø©ñ Ô¤Í�Ö;×�é
è ÓÂ×C×;Ì�ç?Ý � Ì?ÕAÖ;Ìp×~Ð\Ì Ø©ÍvÙ�Í�Ô ÓÂçXÌ Ù�Ì�×;Ìpç�Ó)Ñ�Ì?é Î�ñ ð;çXÍvÙ�ç�Ó¾è Ô
õ�Ë;Ü5Ð�Ë Ø©Í�Í�ö Ó)Ñ ÑXË;Ì ÔZÌ?ÕAÖ;Ì�×�Ð\Ì?ÔÿÓÂ×~é ÓÂ×~Ó¾Ø©ñ�æ�Ì ÑXËCÌ�è Ö~ÔZÜ©×CÙ
ÑXË;Ì¹Ü©×óÒôÍvçXè ÓdÑXÜ©Í�× ÑXË;ÌpÍ�çXñ é�Ì�ävÌ�Ø©Í�ð&Ì?é Î�ñ � Ø5ÓÂÖ�é�Ì � Ë~Ó¾×;×;Ív×
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á;��íe�;íO��ã`Ý Ê�Ë;ÌÃðCçXÍ�Ð\Ì?Ô�Ô´ÍÂÒ9Ù�Ìp×;Ì�ç�ÓdÑXÜ©×;Ù Ó ÔZÌ+Õ�ÖCÌ�×~Ð\ÌÿØ©Í�ÙvÍ Ü5Ô
Ô¤Í�è Ìpõ�Ë~ÓdÑÃÔZÜ©è Ü£Ø5ÓÂç¹Ñ�Í ÑXË�Ó)ÑÃÍ¾Ò�Ð\çXÌ?ÓdÑXÜ©×;Ù Ó Ð\Ív×~ÔZÌ�×�ÔZÖ~ÔÿÔZÌ\å
ÕAÖ;Ìp×~Ð\Ì�íCÎ;Ö�Ñ�Ö;×;Ø©Ü©övÌ°Ó Ð\Ív×~ÔZÌp×~ÔZÖ~Ôpí~ÔZÖCÎ�ÑXØ©Ì ÒôÌ?ÓdÑXÖ;ç�Ì?Ô�Í¾ÒUÑXË;Ì
é;ÓdÑ�Ó ÓÂçXÌ�ç�Ì\Ñ�ÓÂÜ£×;Ì?é ÝtÊEÍ Ö;×�é�Ì�ç�Ô Ñ�ÓÂ×�é Ô¤Ì?ÕAÖ;Ì�×�Ð\Ì�Ø©Í�ÙvÍ�Ô�Ív×;Ì
è�Ö~Ô Ñ�û~ç�Ô<Ñ¶Ö;×�é�Ì�ç�Ô<Ñ�ÓÂ×�é�ÑXË;Ì�Ð\Ív×~Ð\Ì�ðóÑ�Ô�ÍÂÒjÜ©×óÒôÍ�ç�è ÓdÑXÜ©Í�× Ó¾×~é
Ö;×�Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ�Ý

� � � �Â
��^� È ���!
 � È � � � � ���½�9� È ��� �(�

� Ì ÔXÓ¾Ü5é ÑXË�Ó)Ñ Ó ÔZÌ?ÕAÖ;Ìp×~Ð\Ì Ø©ÍvÙ�Í Ü5Ô Ó Ùvç�ÓÂðCË;Ü5Ð ç�Ì�ð;çXÌ+ÔZÌ�×óå
Ñ�ÓdÑXÜ©Í�× Í¾Ò�ÑXË;Ì Ó¾è Í�Ö;×AÑtÍÂÒ^Ü©×�Ò�Í�çXè Ó)ÑXÜ©Ív× ÑXÍ Î/Ì"ÒôÍvÖ;×~é Ü©× Ó
Ô¤Ì\Ñ Í¾Ò¶êtë�ìîíjï½ë�ìîí&Ívç�ð;ç�ÍÂÑXÌpÜ©× ÔZÌ+ÕAÖ;Ì�×~Ð\Ì+Ô�ÝB�¿ÖóÑ õ�Ë~Ó)Ñ�Ü5Ô
Ü©×óÒôÍvçXè ÓdÑXÜ©Í�×y� ÊEÍ Ö;×~é�Ìpç�Ô<Ñ�Ó¾×~é ÑXË~ÓdÑ?íUõ¿Ì û~ç�Ô<Ñ è�Ö�Ô<Ñ�Ö;×�å
é�Ìpç�Ô<Ñ�ÓÂ×~é Ñ�Ë;ÌÃÑ�Ì?Ð�Ë;×;Ü5ÐpÓÂØ3è Ì?ÓÂ×;Ü£×;Ù Í¾Ò ÖC×~Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ�Ý��¼è ÓÂÙÂå
Ü©×CÌîñvÍ�Ö;ç�ÔZÌ�Ø>Ò�ÔZÌ+Ó)ÑXÌ?é Ü©× Ò�çXÍ�×AÑ�ÍÂÒ¶Ó ÑXÌ�Ø©Ì�ä�Ü5Ô¤Ü©Í�× ÔXÐ\ç�Ì�Ì�×3Ý�� Ì
Ó¾çXÌ�ÙvÍ�Ü©×;Ù ÑXÍ¹Ñ�Ì?Ô<Ñ¿ñ�ÍvÖ;ç¶ð�ÔZñ�Ð�Ë;Ü5Ð´ð&Í)õ¿Ì�ç�ÔpíÂÌ\ò;Ð\Ì�ðóÑ Ñ�Ë~Ó)ÑOñ�Í�Ö
Ë~Ó ävÌ�×3ù Ñ¿ÑXÍvØ5é Ö~ÔþÑXË~Ó)Ñ�ñ�Í�Ö éóÍ�×3ù Ñ�Ë�Ó ä�Ì¹ÓÂ×�ñ�Ý � ÑXÜ©Ø©Øbí�õ¿Ì õ�Ü©Ø©Ø
ÑXÌ+Ô<ÑîñvÍ�Ö;ç ð/Í)õ¿Ì�ç�Ô¹Î�ñ �/ÓvÔZË;Ü©×CÙ ç�Ó¾×~é�Ívè ÔZñ�è�Î&Í�Ø5Ô Í�× ÑXË;Ì
Ô�Ð\çXÌ�Ìp× ÑXÍ ÔZÌ�ÌÄÜ>Ò�ñvÍ�Ö ÐpÓÂ× Ù�Ö;Ì+ÔXÔ¿ÑXËCÌ�è Î&Ì\Ò�Í�çXÌÿõ¿ÌîðCçXÍÂÏ<Ì?ÐºÑ
ÑXËCÌ�è Ý � Ì\Ñ?ùúÔ Ô Ñ�ÓÂçZÑ õ�Ü>ÑXË ÑXË;Ì ÓÂØ£ð;Ë~ÓÂÎ&Ì\Ñ?Ý �¶Í�Ö ÓÂç�Ì ä�Ì�ç�ñ
Ö;×�Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©× ÓvÔÄÑXÍ õ�ËCÜ5Ð�Ë ÔZñ�è�Î&Í�Ø¿õ�Ü©Ø©Ø�ÓÂð;ð&Ì?ÓÂç ×;Ì\ò�Ñ?Ý ì�Ò�å
ÑXÌpç ÓÂØ©Øbí9ÑXËCÌ�çXÌ ÓÂç�Ì Ñ<õ¿Ì�×AÑ<ñ�å�ÔZÜ>ò Í¾Ò´ÑXË;Ì�è í¶Ó¾×~é ñ�Í�Ö ÓÂç�Ì�×3ù Ñ
ð~Ô¤ñ�Ð�ËCÜ5ÐÂÝ �^Í�Ö ÓÂç�Ì Í�×;Ø©ñ ÓÂÎCØ©Ì ÑXÍ Ù�ÖCÌ?ÔXÔ�Ð\ÍvçXçXÌ+ÐºÑXØ©ñ ÓÂÎ&Í�Ö�Ñ
Ív×~Ð\Ì Ì�ä�ÌpçXñ Ñ<õ¿Ì�×AÑ<ñ�å�ÔZÜ>ò ÑXÜ©è Ì?Ô Ó ×;Ìpõ ÔZñ�è�Î&Í�ØOÜ5Ô��/Ó�Ô¤Ë;Ì?é
Ív× ÑXË;Ì½ÔXÐ\ç�Ì�Ì�×3ÝUë½Í)õÃíAÔXÓ ñÄõ¿Ì´ÑXË;ç�Í)õ ÍvÖ�Ñ ÓÂØ£Ø;ÍÂÒjÑXË;Ì�Ø©Ì\ÑZÑXÌpç�Ô
Ì\ò;ÐµÌ�ð�Ñ ÷�Ó;íúø ÷XÐ¾íúø ÷¤Ù~íúø ÓÂ×�é ÷ Ñ�ø;Ý � Ì õ¿Í�Ö;Ø é�×3ù Ñ¹Ñ�Ì�Ø©ØOñ�Í�Ö
ÑXËCÍ�Ö;ÙvË3íjÓ�Ô½Ò-ÓÂç¹Ó�Ô�ñvÍ�Ö ö�×;Í)õÃí�ÑXË;Ì�ç�Ì ÓÂç�Ì°Ô ÑXÜ©Ø©Ø9Ñ<õ¿Ì�×AÑ³ñAå�ÔZÜ>ò
ð&Í�Ô�ÔZÜ©Î;Ü©Ø£Ü>ÑXÜ©Ì?ÔpÝ �¿Ö�Ñ ñ�ÍvÖ3ù çXÌ Ó ÔZè ÓÂçZÑ ð/Ì�ç�ÔZÍv×3í¿ÔZÍ Ìpä�Ì�×AÑXÖ�å
Ó¾Ø©Ø©ñ ñ�Í�Ö Ô<Ñ�Ó¾çZÑ ÑXÍ çXÌ?Ó¾Ø©Ü©æ�Ì ÑXË~Ó)Ñ Í�×CØ©ñ ÑXË;Í�Ô¤Ì Ò�Í�Ö;ç Ø©Ì\ÑZÑXÌpç�Ô
Ó¾çXÌ Î/Ì�Ü£×;Ù é�Ü5Ô¤ð;Ø5Ó ñ�Ì+é í�ÓÂ×�é ñvÍ�Ö;ç�ÖC×~Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ é�Ì+Ð\çXÌ?ÓvÔZÌ?ÔpÝ
Ê�Ë;Ü5Ô´è ÓÂö�Ì+Ô�ÔZÌp×~ÔZÌ¹Î&Ì?ÐpÓÂÖ~Ô¤Ì¹×;Í)õ ñvÍ�Ö Ó¾çXÌÃÐµÌ�çZÑ�Ó¾Ü©× ÑXË~ÓdÑ�Ü>Ñ
õ�Ü©Ø©Ø´Î&Ì Ì�Ü>ÑXËCÌ�ç ÓÂ× ÷XÓ;í ø ÷XÐÂí ø ÷¤Ù~íúø Ívç ÷<Ñ?í ø ÓÂ×�é ×;Í¾Ñ"Ív×;Ì
Í¾Ò¿ÑXË;Ì ÍÂÑXË;ÌpçÄÑ³õ¿Ì�×AÑ<ñAåbÑ<õ¿Í Ø©Ì\ÑZÑXÌpç�Ô�Ý ë½Ì\ò�Ñ?íUõ¿Ì ÎCçXÜ©×;Ù Ü©× Ó
×;Ìpõ ð&Ì�ç�ÔZÍ�× í~ÓÂ×�é õ¿ÌÃÐ\Ív×~ÔZÜ5Ô ÑXÌ�×AÑXØ©ñ �&Ó�ÔZË ÑXË;ÌÄÔXÓÂè ÌÃØ©Ì\Ñ¤ÑXÌ�ç
Ív× ÑXËCÌ ÔXÐ\ç�Ì�Ì�×3í&ÓÂ× ÷XÓvø Ò�Í�ç�Ü©×~Ô Ñ�ÓÂ×~ÐµÌ�Ý�Ê´Ë;Ì�Ü£ç ÖC×~Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ
õ¿ÍvÖ;Ø5é Î&Ì æ�Ì�ç�Íi�9ÑXË;Ìpñjùúé ö�×;Í)õ ÑXË~ÓdÑîÑXËCÌ Ô¤ñ¥è�Î&Í�Ø^õ´Ó�ÔÄÓÂØ>å
õ´Ó ñ�Ô�Ù�ÍvÜ©×;Ù ÑXÍ Î&Ì ÓÂ× ÷XÓvø;í¶Ó¾×~é ÜâÒ�õ¿Ì Ô<Ñ�Ó¾çZÑXÌ?é �/Ó�Ô¤Ë;Ü©×;Ù
Í¾ÑXË;Ì�çtØ©ÌµÑZÑXÌ�ç�Ôpí Ø©Ü©övÌ ÷XÐÂí ø ÷ZÙ~í ø ÓÂ×~é ÷<Ñ�ø ÑXËCÌ�Ü©ç¹ÖC×~Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ
õ¿ÍvÖ;Ø5é ÔZÖ�é;é�Ì�×CØ©ñ�Ü©×~Ð\ç�Ì?Ó�Ô¤Ì�Ý � Í~ívõ Ì�ÔZÌ�Ì�ÑXË~Ó)Ñ^õ�Ë;Ì�×CÌ�ä�Ì�çRÜ©×�å
Ò�Í�ç�è Ó)ÑXÜ©Ív×ÄÜ5ÔUÙ�Ó¾Ü©×;Ì?é í�ÒôÍ�çUÌµòóÓ¾è ð;Ø£Ì¿õ�Ë;Ì�×�ñvÍ�Ö é�Ì\Ñ�Ì�çXè Ü£×;Ì?é
ÑXË�Ó)Ñ�õ Ì�Ô ÑXÍ�ð;ð&Ì?é Ö~Ô¤Ü©×;Ù ÓÂØ©Ø Ñ<õ¿Ì�×AÑ³ñAå¼Ô¤Ü>ò Ø©Ì\ÑZÑXÌpç�Ô�í�ÑXËCÌ°Ø£Ì�ä�Ì�Ø
Í¾Ò´Ö;×~Ð\Ì�ç¤Ñ�ÓÂÜ©×AÑ<ñ é�Ì?ÐµçXÌ?ÓvÔZÌ?Ô�Ý � Ü©ö�Ì�õ�Ü5ÔZÌ õ�Ë;Ìp× Ü©×óÒôÍvçXè ÓdÑXÜ©Í�×
Ü5ÔRØ©Í�Ô Ñ?í¥ÓvÔ�Ü©× ÑXË;Ì�Ð�ÓvÔZÌ�õ�Ë;Ì�çXÌ�ÑXË;Ì½ð&Ì�ç�ÔZÍv× ×;ÍÄØ©Ív×;Ù�Ì�çRö¥×CÌ�õ
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    --------- +++++++++
    9876543210123456789
    ...................
  1 GTATCACCGCCAGTGGTAT
  2 ATACCACTGGCGGTGATAC
  3 TCAACACCGCCAGAGATAA
  4 TTATCTCTGGCGGTGTTGA
  5 TTATCACCGCAGATGGTTA
  6 TAACCATCTGCGGTGATAA
  7 CTATCACCGCAAGGGATAA
  8 TTATCCCTTGCGGTGATAG
  9 CTAACACCGTGCGTGTTGA
 10 TCAACACGCACGGTGTTAG
 11 TTACCTCTGGCGGTGATAA
 12 TTATCACCGCCAGAGGTAA

12 Lambda cI and cro binding sites
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Ù�ÚiÛ1Ù]Ù�ÚLÜ�Ý$Þ�ß�àhánâ3ãÈázäLâ½å ÛSâ�ã³Û�Þ�Ý³àhÜ¼Û�æ ç�ÛLè;é äLæiê,Ü_ë$Ù	Û�ì�æxÙ�Þ
ì�æiê,ë Ü9ÛnÝÂÜ9Ý^í î�á ÚLá1ã å�á Þnázä ß Ü=ÛnÝ$ä»ë�Ü ì�æ�ï�ázë�ß ÛÓÙ�ì�ánæ ÛSæeå
äLæiê,Ü_ë$Ù	ÛSì�æxÙ�ÞLð

ñ ò ó ô õ ö�÷ ø ù
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þ ÚLÜÈß áxÝ�Ùÿê,ánß ß ánæ¬äLæ»ìÕÙ/ï�ázë ß Ü9ÛnÝÂäLë�ì�æ � ì�æ�ï�ázë�ß ÛÓÙ�ì�ánæ�ÛSæeå
äLæiê,Ü_ë$Ù	ÛSì�æxÙ�Þ ì½Ý¬ê^ÛSâ�â�Ü9å Ù�Ú»Ü àLì Ù9í � àLìÕÙ¬ì½ÝwÙ ÚLÜ Û�ß ánä»æqÙoáSï
ì�æ�ï�ánë�ß Û1Ù�ì�ázæ æLÜ9ê,Ü=Ý�Ý�Û�ë�Þ Ù�á ê�ÚLá�áxÝ$Ü�àhÜ,Ù�ãÈÜ^Ü^æ Ù4ãÈá Ü��qäeÛSâ�â�Þ� ë�ázàiÛSàLâ�Ü ê�ÚLázì½ê,Ü9Ý_í þ á å�Ü_ß ánæeÝ�Ù�ë	ÛÓÙ�Ü Ù�ÚLì½Ý_èBâ�ÜIÙ��;Ý � â½Û�Þ Û� ÛSß Ü áSïBÙ�ãÈÜ^æqÙ�Þ �qäLÜ=Ý�Ù�ì�ázæiÝ^í î�Û�Þ Ù�ÚiÛ1Ù � � ä�Ù �nè
	���
Lè������
ì½å�Ü^æqÙ�ì½ê_ÛSâmàhá���Ü9Ýwì�æ Û ÝDÙ�ë	Û�ì � ÚqÙoâ�ì�æ»Ü Û�æiå � ä.Ù¼Û àLâ�äLÜ àiÛ�â�â
ì�æqÙ�á ánæLÜ á�ïmÙ�ÚLÜ_ß ÛÓÙ ë�ÛSæiå.ánß í����Øâ�âÿâ�Ü,ÙwÞnázä ÚiÛ��nÜ�Ù4ãÈÜ_æxÙ�Þ
ÞnÜ9Ý��Aánë���æLá��xä»Ü9Ý�Ù�ì�ánæiÝ Ù�á �iæeå Ù�ÚLÜ�àiÛSâ�â�è»ÛSæiå ìÕïÿÞzánä å�áeè����Øâ�â� ì �nÜ�Þnázä Ù�ÚLÜ]àiÛSâ�â"!�ìÕÙ��lÝcÛ�Ý � Ü9ê,ì½Û�âiàiÛ�â�â$#�í%�]ë�Ü]Þnázä � ázì�æ � Ù á� â½Û�ÞLð &]ïuê,ánä»ë	Ý$Ü�Þnázä ÛSë ÜnèLìÕÙ'�;Ý Û (*),+�-.-0/ 1324),5768+�- àiÛSâ�â�í9��â�â
áSïuÙ ÚLÜ àhá���Ü9Ý�â�á�á;: ì½å�Ü^æqÙ�ì½ê_ÛSâ�è3ÝÂá ãBÚiÛÓÙoÛSë Ü¼Þzánä � ánì�æ � Ù á
å�áÏð <uázä ê^Û�æ ÚLá � ÜÑÞnánä � Ü,ÙBâ�äeê=:�ÞzèLÛSæiå � äLÜ=Ý�Ý³ë�ÛSæiå�ázß â�Þ
Û1ÙQÙ�ãÈÜ^æqÙ4Þ àyá���Ü9Ý_è(àLä�ÙQÙ�Ú»Ü^æ Þzánä>�;å ázæLâ�Þ ãBì�æ Ù�ÚeÛ1Ùoë Ü9ÛSâ�â�Þ
Ý � Ü9ê,ì½Û�âcàeÛSâ�â³ÛSàhánä.Ù ánæiê,Ü Ü?�zÜ^ë�Þ �;@�èA�B@DC Ù�ì�ß Ü=Ý�Þnánä � â½Û�ÞníE á1ãÈÜ?�zÜ^ë9è�Ù�ÚLÜ_ë�Ü�ì½ÝÈÛ¬àyÜIÙ$Ù�Ü^ëÈã³Û�ÞGF%��æeå àyÜ=Ý�ÙÈáSï Û�â�â�èqÞnánäH�Øâ�â
ÛSâ�ã³Û�Þ�Ýwã�ì�æ>F IZÛSæ Þzánä � äLÜ=Ý�ÝÑÙ�ÚLÜ àhÜ9Ý�Ù�ß ÜIÙ�ÚLá�åið J Ü^â�âdè
ÚLÜ^ë�Ü�ìÕÙuì½ÝLK[Ù�ÚLÜBàhÜ9ÝDÙM�qäLÜ9ÝDÙ�ì�ánæeÝÿÙ�á¬ÛnÝ�:�ÛSë ÜÈÙ�ÚLÜ]ánæLÜ=Ýmã�ÚLì½ê�Ú
Ü^â�ì�ß ì�æiÛ1Ù�Ü Ù�ÚLÜ â½Û�ë � Ü=Ý�Ù � áqÝ�ÝÂì�àLâ�Ü ÝÂÜ,ÙoáSïÈê�ÚLánì½êIÜ9ÝONQP RTS�UWVUYX[Z \ ]YS�U UY]>X S^N"_�\ X[Z `a_1íb��æ áSÙ�ÚLÜ^ë ãZázë	åLÝ_è�ãBÚLÜ,Ù ÚLÜ^ë%�
Ý�Û�Þ ç$ÞnÜ=Ý�é�ánë�ç$æLáxé»è1Þnázä ê^ÛSæ Ü_â�ì�ß ì�æeÛ1Ù�Ü³Ù ÚLÜ Ý ÛSß Ü³æÏä»ß�àyÜ_ë
áSïmê�ÚLánì½êIÜ9Ý^í þ ÚiÛ1Ù]æÏä»ß�àyÜ^ë�ì½Ý�ánæLÜc��ÚiÛSâÕï/áSï/Ù�ÚLÜÑÙ�áSÙ�ÛSâ3æ�äLß �
àyÜ_ë áSïQê�ÚLánì`ê,Ü9Ý^í þ ÚLÜ^ë Ü,ï�ánë�ÜzèuÞnázäLë��ië�Ý�Ù �xä»Ü9Ý�Ù�ì�ázæ ãÈánä»â½å
àyÜ ç���Ý]Ù�ÚLÜ àeÛSâ�âÿì�æ Ù�ÚLÜ �eë	Ý�ÙwÚeÛSâÕïÈáSï�Ù�ÚLÜ â�ì�æLÜ áSïÈàhá���Ü9Ý	ð=éd Þ ÛSæeÝ$ãÈÜ^ë¬ãÈánäLâ`å àhÜ ç�<uÜ9Ý_è;é ÛSæiå æ»á1ã Þnánä ánæ»â�Þ ÚeÛ��nÜ�;@e�eèf@D
g
Qàyá���Ü9Ý�â�Ü,ï7Ù6Ù�á ê�ÚLáxÝÂÜ³ï�ë ánß èÏÛ�æiå Þnánä Ý�Ù�ì�â�âyÚeÛh�zÜO�'C�xä»Ü9Ý�Ù�ì�ázæiÝ^íi�]âÕÙ�ÚLánä � Ú Ù ÚLì½ÝwÝÂÜ^Ü^ß Ý�â�ì :nÜ Û â�áSÙQáSï6àyá���Ü9Ý�Ù á
ê	Ú»áÏáqÝ$Ü ï�ë�ánß èuæ»áSÙ�ì½êIÜ Ù�ÚiÛ1Ù �nè
	D��
Lèf�B��� !7Ù�ÚLÜ æÏä»ß�àyÜ_ë Þnázä
Ý�Ù	ÛSëÂÙ�Ü9å ãBì Ù�Új#]ì½Ý�Ü��qäiÛ�â3Ù�á @Dk�lní�î�á ìÕïuÞzánä :nÜ^Ü � å.ì ��ì½å�ì�æ �
Ù�ÚLÜ Ý$Ü,Ùoá�ï³àyá���Ü9ÝÑì�æ ÚeÛSâÕï�è�ÞzánäLëQÙ�ãÈÜ^æqÙ�ì�ÜIÙ�Ú �qäLÜ=Ý�Ù�ì�ázæ ãBì�â�â
å�Ü,Ù�Ü^ë ß ì�æ»ÜÖã�ÚLì½ê�Ú á�ïÿÙ�ÚLÜwÙ�ãÈá ë�Ü^ß ÛSì�æLì�æ � àhá���Ü9ÝBêIánæqÙ	ÛSì�æeÝ
Ù�ÚiÛ1ÙÈë�Ü=ÛSâ�â�Þ Ý � Ü=ê,ì½ÛSâhàLâ�ä»Ü àeÛSâ�â�í þ ÚLÜQÛSæiÝÂãÈÜ^ëmÙ á ç�J ÚLÜ^ë Ü ì`Ý
Ù�ÚLÜoà»â�äLÜ�àiÛSâ�âvð=é ì`Ý � ì �nÜ^æ à�Þ @D	 àLìÕÙ	Ý�áSïÿì�æ�ï�ánë�ß Û1Ù�ì�ázæ3í

þ ÚLì`Ý�ß Ü,Ù�ÚLá�å�á�ïiÝ$Ü9Û�ë	ê�ÚLì�æ � ì½Ý/à�ÞwæLáQß Ü9ÛSæeÝ/Û�æ»Ü^ã ê,ánæm�
ê,Ü � Ù !�ê,ánß � ä�Ù�Ü_ë � ë á � ë	ÛSß ß Ü^ë�Ý�ê^ÛSâ�â�ìÕÙ Û àLì�æiÛ�ë�Þ Ý$Ü9Û�ë	ê�Ú
ÛSæiå ÚeÛ��nÜ àyÜ_Ü^æ äiÝÂì�æ � ìÕÙ ï�ánë �xä»ìÕÙ�Ü Û â�ázæ � Ù�ì�ß Üh#�èQÛSæeå
ìÕÙ ÚiÛnÝ àhÜ^Ü_æ äiÝ$Ü9å ì�æ àLì�ánâ�á � Þ àyÜIï�ánë Ünè à»ä�Ù ánæ»â�Þ ë�Ün�
ê,Ü^æqÙ�â�Þ ÚiÛnÝ�Ý$ázß Ü^ázæLÜ¬äiÝ$Ü9å ì Ù ï�ánëwÝDÙ�äiå�Þ�ì�æ � àLì�æiå�ì�æ � Ý$ìÕÙ�Ü=Ýo 
LèWCLèb��	�èb�;��è"��@�è^�'p�qAír��Ù Ù�ÛD:nÜ=ÝBÙ�ãÈá àLìÕÙ	Ý�áSï�ì�æ�ï�ánë�ß Û1Ù�ì�ázæ
Ù�á å�Ü,Ù�Ü_ë�ß ì�æ»Ü ãBÚLì½ê�Ú á�ï³ï�ázäLë�Ü��qäLì � ë ánàiÛ�àLâ�Ü sutr� àeÛnÝ$Ü=Ý
á ê_ê,äLë	Ý�Û1Ù�Û êIÜ^ë$Ù	Û�ì�æ â�á ê_Û1Ù�ì�ázæ3í þ ÚLÜ �ië�Ý�Ù � àLìÕÙ å�Ü9êIì½Ý$ì�ázæ
å�ì ��ì½å�Ü9Ý Ù�Ú»Ü ÝÂÜ,Ù ì�æ ÚiÛSâÕï�èÈâ�Ü9Û���ì�æ � ánæLâ�Þ @ ê�ÚLázì½ê,Ü9Ý_í þ ÚLÜ
Ý$Ü9ê,ázæiå �¬àLìÕÙwå�Ü9ê,ì`Ý$ì�ánæ å�ÜIÙ�Ü^ë�ß ì�æLÜ9Ý]ãBÚ»ì½ê�Ú àiÛnÝÂÜoì½ÝQÛ1Ù]Ù�ÚLÜ
ê,äLë�ë Ü^æqÙBâ�á�ê^Û1Ù ì�ánæ3í

v ò ó ô w ù	ü�üGx y z�ù	ü[üGx ý ù	üt]á1ã Ù�ÚeÛ1ÙBÞzánä ÚiÛ��zÜoÛ àeÛnÝ$ì½êÁäLæiå�Ü_ë	Ý�Ù	Û�æiå�ì�æ � áSï/ì�æ�ï�ánë ß Ûe�
Ù�ì�ázæ Ù�Ú»Ü^ánë Þnè�ãÈÜg�Øâ�â � ì{�nÜ Þzánä Û Ý$ì�ß � â�ì|�iÜ=å ß Û1Ù�ÚLÜ_ß Û1Ù�ì`ê^ÛSâ
å�Ü_ë�ì �1Û1Ù�ì�ázæ áSï[Ù�ÚLÜÑï�ázë�ß�äLâ½ÛzÝ^í~}� ì�ë�Ý�Ù9è�ãÈÜ;���zÜ Ý$Ü^Ü_æ Ù�ÚiÛ1Ù Ù�á ß Û�:nÜ Û ê�ÚLázì½ê,Ü àhÜ,Ù�ãÈÜ^Ü^æ
Ù�ãÈá¬Ü��qäLì � ë ánàiÛ�àLâ�Ü�ÝÂÞÏß�àhánâ½Ý�ë Ü��qäLì�ë�Ü=ÝuázæLÜ�à»ìÕÙZá�ï3ì�æ�ï�ánë ß Ûe�
Ù�ì�ázæ3è'ã�ÚLì�â�Ü ï�ánä»ëoÝ$Þ�ß�àhánâ½ÝQë Ü��qäLì�ë Ü¬Ù4ãÈá à»ìÕÙ	Ý^í �Áánì�æ � ázæLÜ
ÝDÙ�Ü � ï�ä»ë$Ù�ÚLÜ_ë9èSÞzánä Ý$ÚLázäLâ½å ÝÂÜ^Ü6Ù�ÚiÛÓÙmÜ^ì � ÚqÙmÝ$Þ�ß�àhánâ½Ý/ë Ü��qäLì�ë�Ü
Ù�Ú»ë�Ü^Ü à»ìÕÙ	Ý�Ù�á � ì½ê,: ázæLÜ áSï�Ù�ÚLÜ_ß í � ë ánß Ù�Ú»ì½ÝQãÈÜ Ý$Ü_Ü�Ù�ÚLÜ
ë Ü^â½Û1Ù�ì�ánæiÝÂÚLì � K @;��� � !��h#
ázë � � â�á � k � !�@;#
ã�ÚLÜ^ë�Ü

�
ì½Ý¬Ù�ÚLÜ æÏä»ß¼àhÜ^ë áSïBàLìÕÙ�Ý ë�Ü'�xä»ì�ë�Ü9å Ù�á å�ÜIÙ�Ü^ë�ß ì�æLÜ

ã�ÚLì½ê�Ú áSï�� å�ì�� Ü^ë Ü^æqÙ³Ý$Þ�ß�àyázâ½Ý6ì½Ý6Ù�ÚLÜwêIäLë�ë Ü^æqÙZázæLÜní þ ÚLì½Ý
ï�ánë ß¼ä»â½Û ÛnÝ Ý$äLß Ü9Ý¬Ù�ÚiÛÓÙ ÛSâ�â³áSï]Ù�ÚLÜ Ý$Þ�ß�àyázâ½Ý ÛSë Ü Ü��qäiÛ�â�â�Þ
â�ì :zÜ^â�Þnè.àLä�Ù�ã�ÚiÛ1Ù]ìÕï/Ù�ÚLÜ^Þ Û�ë�ÜQæLá�Ù
ð� ì�ë�Ý�Ù9èqãÈÜ�ë Ü9ÛSë ë	ÛSæ � ÜÈÜ��qäiÛÓÙ�ì�ánæ !�@;#�íuî ì�æiê,Ü�!�� � } #,� } �� è ãÈÜ ê^ÛSæ Ý$äLàeÝ�Ù�ìÕÙ�ä.Ù�Ü ì�æqÙ�á !�@g#�Þ�ì�Ü^â½å.ì�æ � Ù�Ú»Ü Ü��qäiÛÓÙ�ì�ánæ� � â�á � k o !�� � } #,� } qAíT�ÈÞ � ä»â�â�ì�æ � ázä�Ù�Ù�Ú»Ü�Üc� � ázæLÜ^æqÙ !�Ûnê��
ê,ázë	å�ì�æ � Ù�á Ù�Ú»Ü ë�ä»â�Ü Ù�ÚiÛÓÙ â�á ��� ��� � �wâ�á �B� � # ÛSæeå à�Þ
äiÝÂì�æ � Ù�ÚLÜ]ë�äLâ�Ü�Ù�ÚiÛÓÙ�� � } � }� ãÈÜBázà�Ù	ÛSì�æ Ù�ÚLÜ�Ü��qäiÛÓÙ�ì�ánæ>K� � � â�á � k � �� � � !�p�#
� ánë�� Ü'�qäiÛSâ�â�Þ � ë�ánàiÛ�àLâ�ÜBÝÂÞ�ß¼àhánâ`Ý^è }� ì½Ý Ù�ÚLÜ � ë ánàiÛSà»ì�â�ìÕÙ�Þ
á�ï Ü9Ûzê�Ú Ý$Þ�ß�àhánâ>� èiÝ$á�K� � � â�á � k !���# � !a�B#J ÚLì�â�Ü ì�æ�ï�ánë�ß Û1Ù�ì�ázæ Ù ÚLÜ^ánë Þ o ��è%�»è��?q³ì½Ý¬àiÛnÝÂÜ9å ánæ � ë ánà��
Û�àLì�â�ìÕÙ�ì�Ü=Ý^è3ÝÂÜ��qäLÜ^æiêIÜ åLÛ1Ù�Û ê^ÛSæ ánæLâ�Þ àhÜ äiÝÂÜ9å Ù�á � Ü^æLÜ^ë�Û1Ù�Ü
ï�ë�Ü��qäLÜ_æiê,ì�Ü=Ý^è/Ý$á ãÈÜ ÚiÛ��nÜ Ù�á äiÝ$Ü Ù�ÚLÜ_ß ì�æiÝ�Ù�Ü=Ûnå'è/ÛSæeå ãÈÜ
ÚiÛ��zÜoÙ á àyÜ Û â�ìÕÙ$Ù�â�Ü à»ìÕÙoê^ÛSë Ü,ï�ä»â ÝÂì�æiê,Ü¬Ù�Ú»Ü^Þ å.ì|� Ü_ë9í�� (*¡;¢c£+g¢76.-06.¤�/ ì½Ý Ù�ÚLÜ ê�ÚiÛ�æiê,Ü Ù�ÚiÛ1Ù Ý$ánß Ü,Ù�ÚLì�æ � !�ì�æ Ù�ÚLì½Ý ê_ÛnÝ$Ü Û� Û�ë$Ù�ì½êIäLâ½ÛSëQÝÂÞÏß�àhánâ$#]ã�ì�â�âmá�ê^êIäLëwÛ1ÙoÛ�æÏÞ Ý � Ü9ê,ì��yê â�á�ê^ÛÓÙ�ì�ánæ
ì�æ ÛSæ ì�æm�iæLìÕÙ�Ü�Ý$ÜIÙ�¥nàLä.Ù^¦=(*),§7¨�)c©G5c/¬ì½Ý/Ù�ÚLÜ]æ�äLß�àhÜ^ëmáSïhÙ�ì�ß Ü9Ý
ÝÂánß ÜIÙ�ÚLì�æ � á ê_ê,äLë	Ý/ì�æ Ûr�iæ»ìÕÙ�ÜBÝ$ÜIÙcå�ì ��ì½å�Ü=å à�Þ�Ù�ÚLÜ³æ�äLß�àhÜ^ë
á�ï Ü^â�Ü^ß Ü^æqÙ	Ý�ì�æ Ù�Ú»ÜÖÝ$ÜIÙª!�ánä»ë�Ý$Ü'�xä»Ü^æiê,Ü�#�í þ ÚeÛ1ÙBì½Ý_è � ë ánàiÛ«�
àLì�â�ìÕÙ�Þ ì½Ý³ï�ë�ázß Û�æ Ü^æqÙ�ì�ë Ü � á � ä»â½Û1Ù�ì�ázæ3èeãBÚLì�â�ÜÑï�ë Ü��qäLÜ^æeê,Þ ì½Ý
ï�ë�ázß Û Ý�Û�ß � â�Ü á�ïuÙ�ÚeÛ1Ù � á � äLâ½Û1Ù�ì�ázæ3í î�áièOÙ�ÚLÜ â½Û�ë � Ü_ë�Ù�ÚLÜ
Ý ÛSß � â�Ü ánæLÜ ì½ÝwãÈázë¬:�ì�æ � ã�ìÕÙ�Ú3è Ù�ÚLÜ ê,â�áxÝÂÜ^ë�Ù�ÚLÜ ï�ë Ü��qäLÜ^æeê,Þ
ã�ì�â�â3àhÜwÙ á Ù�ÚLÜ � ë ánàiÛSà»ì�â�ìÕÙ�Þnè�àLä.Ù�Ù�Ú»Üwï�ë�Ü��qäLÜ_æiê,Þ ãBì�â�â ánæLâ�Þ
àhÜ�Û�æ Û �[� ë�á���ì�ß Û1Ù�ì�ázæ�áSïhÙ�ÚLÜ � ë�ánàeÛSàLì�â�ìÕÙ4Þzí%t�á1ã�ènÝ$ä �­� áqÝ$Ü
Ù�ÚeÛ1ÙÖãÈÜ ÚiÛ��nÜ � å.ì|�(Ü^ë�Ü^æqÙ�Ý$Þ�ß�àyázâ½Ý !�â�ì :nÜ ÛLè/à3èÿê�è ÜIÙ	êSíf#
Û�æiå Ù ÚiÛ1Ù Ü9Ûzê	Ú ÚiÛzÝÖÛ ®e6°¯±)7(*)7©�¤ � ë�ánàeÛSàLì�â�ìÕÙ4Þ �b²]ãBÚ»Ü^ë�Ü ³´�µ>¶�·f¸�¸�¹�º¼»�·f½�¾ ·�¸¿¾�¹�º�¹�¸�¸ÁÀ,Â�Ã�Ä ½�Â Àr»�¶�½�Â3½�Å�Æ�¶ Å�¾�Çh¹�Â3¸�»ÁÀ,¾hÇ�·f¾�Æi½=Ä¶�½�È ¸�¹�ÉLÅh¹�¾�º�¹ËÊf½�Æ�½�¸QÈÌ½�Â3ÍDÎ;Ï�Å�»%·�¸"¾�½,»%¾h¹�º�¹�¸�¸ÐÀ=Â8ÃuÄ ½�ÂbÅ�¾�Çh¹�Â�¸8»ÁÀ=¾�Ç'Ñ·�¾hÆ9»�¶�¹�·fÂQÄ Åh¾�º¼»�·f½�¾�Ò¿ÓQ½�ÈY¹¼Ôc¹�Â�Î�·ÕÄ4Ãc½�Å�Â%Ö×À*»�¶�¹ØÖTÀ*»�·fº�À,Ê�ÏeÀ=ºÐÍ?Æ�Â�½�Å�¾hÇ·�¾hº�Ê�ÅhÇ�¹�¸�»�¶�¹ º�À,Êfº�Å�ÊfÅ�¸�ÎËÈY¹ ÈY½�ÅhÊ�Ç Â3¹�ºØ½�Ö9ÖÙ¹�¾�Ç »�¶�À*» Ã7½�Å È>À,Çh¹»�¶�Â�½�Å�Æ�¶ÚÀ,Ê�Ê�½,Ä[»�¶�·�¸�Ò
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Û�Ü?Ý[Þ�ß¬Ü�àQáÙâ[ãåä=â�à�æ�ç�èWÞ;égãêà^èWÜ?ã{Ý[ërì¬ÜcíaÜ?ì¬ì*Ü�Ûuß*Þ4îbï[ì¬Þgç ß¬â­Ü�à�Ügðá Üñänì¬Ü�ò«ß¬Ü ò à�Ü�ó�ô[ÜLÝ4äcÜ�ß¬â4ò«ßÚãêàÚõ à�æ�ç�èjÞgéêàré Þ;Ý­ë ö.í÷ÞgìuÜcø�ùòDç ú­é Ü;ð�ß¬â[Ü à�Ü'ó�ô­Ü?Ý4äcÜ�ò;ò�èGäcè4ò â4ò;àrû ü ý ò�Ý4Û þ ü ÿ���î� â[Ü?Ý ß¬â[ÜLì¬Ü�ãêàrò éêò�ì¬ëgÜªà¬ò�ç ú[é Ü�à ã��?Ü;ð­ß¬â[Ü�íaì¬Ü�ó�ô[Ü?Ý�äcæ Þ�í¿òà�æ�ç�èjÞgé>òDú[ú­ì¬Þ�ø�ã ç ò«ß¬Ü�àËã|ß,àÙú[ì*Þ;è4ò�è[ã é ã|ß�æ;ð[à Þ á Ü�à�ô[è4à�ß¬ã|ß¬ô�ß¬Üí÷ì*Ü�ó�ô[Ü?Ý4änæ íaÞ;ìuú[ì*Þ;è4ò�è[ã é ã|ß�æ ã Ý Ü'ó�ô�òeß¬ã ÞgÝ ö�����î	��Ü�ä?òDô�à�Ü�ÞDíß¬â[ãêà à ô[è4à�ß*ã|ß¬ô�ß¬ã ÞgÝ>ð¿ã�ß ãêà�ã ç úWÞ;ì ß=òDÝ�ß�ß¬Þ ô4à Ü ò äcÞ;ì¬ì*Ü�ä�ß¬ã{Þ;Ýí÷Þgì à ç òDé é à¬ò�ç ú[é{Ü à ã��?Ü�à 
���
Áðbè­ô�ß á Ü á ÞgÝ�� ß Û�ãêà¬änô4à¬à�ß¬â4ò«ßâ[Ü?ì¬Ügî ïbã Ý4òDé é ægð%á Ü Û�Ü��4Ý­Ü ú[ì¬Þgè4òDè[ã{é ã|ßØæ à�Þ ß¬â4ò«ß�ß¬â[Ü à�ô[çÞDíuß¬â[Ü ú[ì¬Þgè4òDè­ã é ã|ß¬ã Ü'à ãêà � ö�����������î �¼Ý ÞDß¬â[Ü?ì á Þ;ì,Û[à Ý­Þà�æ�ç�èjÞgéêàËá9â[ãêä,â òDì*ÜÚÝ[Þ�ß×ú4ò�ì�ßÙÞDíQß¬â[Ü�à�ÜcßTáÙã é éQòDú[úWÜ�ò�ì�î� â[Ü?Ý Ü�ògä=â à�æ�ç�èjÞgé×òDú­újÜ'òDì=àLð�æ;Þ;ô òDì¬Ü à�ô[ì*ú[ì¬ãêà Ü�Û ß*Þà�Ü?Ü9ã|ß�î��Áí>ò ì¬Ü?éêò«ß¬ã��;Ü?é{æ änÞ;ç ç Þ;Ý à�æ�ç�èWÞ;é�òDú[úWÜ�òDì,à?ðeæ;Þgô òDì*ÜÝ[ÞDß��;ÜLì¬æ à ô[ì¬ú[ì*ãêà�Ü�Û ðBò�Ý4Û ã|íbò��;Ü?ì*æ ì=òDì*Ü à æ�ç èWÞgéÌò�ú[úWÜ�òDì,à?ðß¬â[Ü?Ý æ;Þgô ò�ì¬ÜÙÜnøBß*ì¬Ü?ç Ü?é æ à�ô­ì¬ú[ì*ãêà�Ü�Û ß¬Þ�à�Ü?Ürã|ß�î! Qì*ã è[ô4à"
#�$�%
ó�ô�òDÝ�ß¬ã#�4Ü'Û ß¬â[ãêà &¬à ô[ì¬ú[ì*ãêà¬ò�é('�òDÝ4Û Û�Ü��4Ý­Ü�Û ã�ß ò;à*)
+-, ü . é Þgë0/;ö21 , �43 ö657�

 Ëâ�ô4à?ð áÙâ[Ü?Ý ß¬â[Ü ú[ì¬Þgè4òDè­ã é ã|ß�æ Þ�íñò à�æ�ç�èWÞ;éÚãêà é ÞeáOðrã|ß=àà�ô[ì*ú[ì¬ãêà*òDé;ãêàQâ­ã ë;â�òDÝ4ÛiáÙâ­Ü?Ý�ß¬â[Ü ú[ì*Þ;è4ò�è[ã é ã|ß�æuãêàQâ[ã ëgâ>ð�ß¬â[Ü?Ýã|ß=à%à�ô[ì*ú[ì¬ãåà¬òDéDãåàbé ÞeáOî�8×Þ�ß¬ãêäcÜ�ß¬â[Ü ì*Ü�à�Ü?ç�è­éêòDÝ4änÜ¿ÞDí[Ü'ó�ô�òeß¬ã ÞgÝö65�� Ü'ó�ô�òeß¬ã ÞgÝ ß¬Þ ö9����î8TÞ ç òeß�ß¬ÜLì áÙâ4ò«ß à�æ�ç�èWÞ;éTæ;Þgô ì¬Ü'äcÜ?ã��gÜ;ð æ;Þgô[ì ô­Ý4äcÜ?ì ùß=òDã Ý�ß�æ :<;>=�?�@A;ræ;Þgô ì¬Ü'äcÜ?ã��;Ü ã|ß�ãêà ß¬â[Ürà¬òDç ÜÙèWÜ�ä?ò�ô4à�ÜTòOà æBç ùèjÞgéÙæ;Þgô Û�Þ;ÝB� ß â4òC�gÜ ä?òDÝB� ß ã ÝED�ô[Ü?Ý4änÜ æ;Þgô[ì ô[Ý�äcÜ?ì�ß,òDã Ý�ß�æ;îF Þ ô[Ý4änÜ?ì�ß=ò�ã Ý�ßØæ ãêàiß¬â[Ü G�H�;�@AG$I�; à ô[ì¬ú[ì*ãêà¬ò�é íaÞ;ì ò�é é�Þ�íÙß¬â[Üû à æBç�èWÞ;éåà?îKJTÝ4äcÜ?ì ß=òDã Ý�ß�æ;ð�Û�Ü���Ý[Ü�Û ß¬â­ãêà áËò�æ;ð�â4ò;à à�Ü*�;Ü?ì,òDéú[ì¬ÞgújÜ?ì ß¬ã Ü�àTá9â[ãêä,â òDì*Ü Û�Ü'à�ã ì,òDè[é Ü�íaÞ;ìrã Ý�íaÞ;ì*ç òeß¬ã{Þ;Ý ß¬â[Ü?Þgì¬æ
L5C
Áî F Þ ã|írá Ü à�ô[ç ß¬â[Ü à ô[ì¬ú­ì¬ãêà¬ò�éêàií÷Þgì Ü�ò;ä,â à�æ�ç�èWÞ;é ì¬ÜnùäcÜ?ã��gÜ�Û�òDÝ4Û Ûmã���ãêÛ�ÜËè�æ�û ö÷ß¬â[Ü ß¬Þ�ß=òDé�Ý�ô[ç�èWÜ?ì Þ�í à�æ�ç�èWÞ;éêàM��ðá ÜÚÞ;è�ß,òDã Ý ß*â[ÜOòC�;ÜLì=òDëgÜ±à ô[ì¬ú­ì¬ãêà¬ò�é6)
+�NPO + / O +-QRO 3�3�3 O +TSû 3 ö�ý��

J à ã Ý[ë à�ô[ç ç òeß¬ã ÞgÝ Ý­ÞDß=òeß¬ã{Þ;Ý ß¬â­ãêà×äLòDÝ èWÜOÜnø ú­ì¬Ü�à*à�Ü�Û ògà$)
UV
,�W N û , + ,û öYXZ�áÙâ[Ü?ì*Ü;ð[ÞgÝ4äcÜiòDë�ò�ã Ý>ð4þ ãêà ß¬â[ÜiÝ�ô[ç�èWÜ?ì×Þ�í à�æ�ç�èjÞgéGßØæ�úWÜ�àLðû ãêà ß¬â[Ü�ß¬ÞDß=ò�éYÝ�ô[ç�èWÜ?ìÙÞ�í�à æBç�èWÞ;éêà ã Ý ß¬â­Üªà�Ü'ó�ô­Ü?Ý4äcÜgð[û ,ãêàËß¬â­ÜªÝ�ô[ç�èWÜ?ìTÞDíbß¬ã ç Ü�àËß*â[Ü\[^]>_ à æ�ç èWÞgé^òDú[úWÜ�ò�ì=àËá9ã|ß¬â[ã Ýß¬â[Ü Ü?Ý�ß¬ã ì¬Ü à�Ü�ó�ô[Ü?Ý�äcÜ;ðËò�Ý4Û +T, ãêà ß¬â[Ü à�ô­ì¬ú[ì*ãêà¬òDé�íaÞ;ì ß¬â4ò«ßà�æ�ç�èjÞgé�î  â[ãêà à ô[ç ç òeß¬ã ÞgÝ ãåàªÜ'ó�ô[ã��eòDé Ü?Ý�ß�ß¬Þ Ücø�ú[ì¬Ü'à¬à�ã{Þ;Ýö�ý0� èjÜ'ä?òDô�à�Ürá Ü â�òC�;ÜÙì*Ü?ë;ì*Þ;ô[úWÜ�Û ß¬â[Üuà�ô­ì¬ú[ì¬ãåà¬òDéêàLî�� Ý�à�ß¬Ü�ògÛÞDíÚë;ì*Þ;ô[ú­ã Ý[ë ß¬â­Ü?ç ã Ý ß¬â[Ü Þ;ì=ÛmÜ?ì ã Ý áÙâ­ãêä,â ß¬â[ÜLæ Þ�ä?äcô[ì'ðá Üªâ4òC�gÜOëgì¬Þ;ô­újÜ�Û ß¬â­Ü?ç è�æ ß¬â[Ü à æBç�èWÞ;éQáÙâ[ãåä=â ß¬â[ÜLæ òDì*Üì¬Ü?éêò«ß¬Ü�Û ß¬Þ4î `�Þ;Ý4à ãêÛ�Ü?ì ß¬â[Ü à�ß¬ì*ã Ý[ë øBø�æ�æa�?æ�æa�$�cø�ø�æ;î  Ëâ[Ü�4ì=à�ßÙÜcø�ú[ì¬Ü'à¬à�ã ÞgÝ ö�ý0��á Þ;ô[éêÛ ì¬Ü?ú[ì*Ü�à�ÜLÝ�ßËß*â[ãêàTò;à$)

+TbcO�+-bdO�+TefO�+TeEO�+Tg�Oh+TeiOh+TejOh+TgaO�+Tg�Oh+TbdO�+-bdO�+Te�lk ö>���

á9â[Ü?ì¬Ü9ß¬â[Ürà�Ü'äcÞ;Ý4Û Ücø�ú[ì*Ü�à¬à ã Þ;Ý ömX%� á Þ;ô[éêÛ ì¬Ü?ú­ì¬Ü�à Ü?Ý�ß¿ã|ßËò;à$)
� n + b O 5 n + e O ÿ n + g�Ck 3 ö>o0�

8TÞeáOð­è�æ è[ì¬ã Ý­ë;ã Ý[ë ß¬â[Ü�Û�Ü?Ý[Þgç ã Ý�òeß¬Þ;ì9ã Ý4à�ãåÛ�ÜÚß¬â­Üªà�ô­ç ùç òeß¬ã ÞgÝ ÞDíÙöYX%�7ð�á ÜOë;Ünß�)
UV
,�W N

û ,û +T, 3 ö��p�0�
F ã{Ý4äcÜËß*â[ÜÙíaì¬Ü'ó�ô­Ü?Ý4äcæ�Þ�íjß¬â­Üq[ ]9_ à�æ�ç�èWÞ;é[Þ�ä?änô[ì¬ì*ã Ý[ë ö>r , � ãêàíaÞ;ô[Ý�Û è�æ Ûmã���ãêÛ�ã Ý[ë ß¬â­ÜªÝ�ô[ç�èWÜ?ìrÞDí%ß¬ã{ç Ü�à9ß¬â[Ü�ú4ò�ì�ß¬ãêäcô­éêòDìà æBç�èWÞ;é­Þ äLäcô[ì=àTö�û , � è�æ�ß¬â[ÜrÝ�ô[ç�èWÜ?ì¿Þ�í à æ�ç�èjÞgéêà ö8û �7ð�r ,ä?ò�Ý èWÜªà ô[è4à�ß*ã|ß¬ô�ß¬Ü�Û í÷Þgì S�sS ë;ã���ã Ý[ëd)

UV
,�W N r ,>+T, 3 ö��7�l�

t éêà ÞOà�ã Ý4änÜur , ë;Ücß,à äcé Þ�à�Ü?ì%ß¬Þv1 , ò;à û ë;Ünß=à%éêò�ì¬ë;ÜLì�ð[öaç ò«ß¬â�ùÜ?ç òeß¬ãêäLòDé é æ ß¬â�òeß��
à\1 , ü é ã çSxwzy r , ��ð%ò�Ý4Û à ã Ý4äcÜ ß¬â[Ü ÝBô­ç ùèWÜ?ìÚÞ�í�à Ü�ó�ô[Ü?Ý�äcÜ�à�Þ;Ý[Ü änÞ;ô[éêÛ èjÜ Û�Ü�ò�é ã Ý[ë á9ã|ß¬â ç ã ë;â�ßOèWÜú[ì*Ücß�ß�æ â­ã ë;â>ðTö�òeí.ß¬Ü?ì ò�é é�ð é ã�í÷Ü â4ògà�Ücø�ãêà�ß*Ü�Û í÷Þgì è[ã é é{ã Þ;Ý4à�Þ�íægÜ�òDì,à?ð4ò�Ý4Û áÙã é é%äcÞgÝ�ß¬ã Ý�ô[Ü;ðWá Ü�â[Þ;úWÜ;ð�ß¬Þ D�Þ;ô[ì¬ãåà�â{�|1 , äLòDÝèWÜªà ô[è4à�ß¬ã|ß¬ô�ß¬Ü'Û íaÞ;ìqr , ë;ã���ã Ý[ëd)
UV
,�W N 1 ,>+T, 3 ö��Ck��

ïbã Ý�òDé é ægð èBæ à ô[è4à�ß¬ã|ß¬ô�ß¬ã Ý­ë í÷Þ;ì + , íaì¬Þ;ç Ü�ó�ô4ò«ß¬ã Þ;Ý ö65���ðá Ü Þ;è�ß=ò�ã Ý F â4òDÝ­Ý[Þ;Ý��ÕàÚí�òDç Þ;ô4àië;Ü?Ý­Ü?ì=ò�é%íaÞ;ì¬ç�ô[éåò íaÞ;ì�ô[Ý�ùäcÜLì�ß=ò�ã Ý�ß�æT)
} ü . UV

,�W N 1 , é Þ;ë / 1 , öaè[ã|ß=à9úWÜ?ì à æ�ç èWÞ;é~��î ö��'ÿ0�
� � � �h� � ���
F ô­ú[úWÞ�à�Ü ß*â[Ü à�æ�ç�èWÞ;éêà &*ò[ðL' &*äDðL' &�ë4ð�' òDÝ4Û &�ß<' òDì*Ü ß¬â[ÜíaÞ;ô[ìbà�æ�ç�èWÞ;éêàQòÙç ò;ä,â[ã Ý­Ü�ô4à Ü�à ß¬Þ×ëgÜ?Ý[Ü?ì,òeß¬Ü�òËß�á Ü?é��gÜ¿é Ücß ß¬Ü?ìà Ü�ó�ô[Ü?Ý4änÜh& ë�òeß�ß ß�ß=ä�ß=ä�ß ß�ß<'[î F Þrí�òDì'ðeá Ü��BÝ­Þeá ß¬â4òeß û ü �lk�ðþ ü �4ðbû � ü �gð"û �ñü k�ðbû\� ü �;ðbòDÝ�Û û ] ü �­î � Ü�4Ý�Û ß¬â4òeßrß¬â­Üªíaì¬Ü'ó�ô­Ü?Ý4äcã{Ü�àròDì¬Ü\r � ü NN / ðTr � ü /N / ðTr � üNN / ðHòDÝ4Û r ] ü �N / î�8TÞeáOð é Ücß��
àÚà*ò�æ ß¬â�òeßÚß¬â­Ü í÷ì*Ü�ó�ô[Ü?Ý�äcã Ü�àò�ì¬Ü ò�é áËò�æ à ß¬â[Ü à¬ò�ç Ü Ý[Þ ç ò«ß�ß¬Ü?ì�â[Þeá ç ò�ÝBæ à�Ü�ó�ô[Ü?Ý�äcÜ�àß¬â­Ü ç ògä=â­ã Ý[Ü änì¬Ü�ò«ß¬Ü�à?î �¼Ý Þ�ß¬â[Ü?ì á Þ;ì=Û[àLð¿ã�í ß¬â­Ü à Ücß áËò;àã Ýj�4Ý[ã|ß¬Ügð�ß¬â[Ü?Ý ß¬â[Üuíaì¬Ü�ó�ô[ÜLÝ4äcæ ÞDí^Ü'ò;ä,â é Ücß�ß*Ü?ìÙá Þ;ô­éêÛ Ü�ó�ô4òDéã|ß=à ú[ì¬Þ;è�òDè[ã é{ã|ßØægðÙòDÝ4Û ß¬â­ãêà ç ò��;Ü�à 1 , ü r , î F Þ�ð + � ü. é Þ;ë / ö>�f3����0�iü ÿi3�5Z� è[ã|ß=à?î F ã ç ã éêòDì*é æ;ð + � ü kj3�5Z�­ð + � üÿi3�5Z�[ð�òDÝ�Û + ] ü �f3�5Z� è[ã|ß=à?î Jrà�ã Ý­ë Ü�ó�ô4ò«ß¬ã Þ;Ý ö���ÿ���ðMò�Ý4Û

�



���f�����A�#�A�E�����f� ��� �A�i� ���Z ��i��� ¡�¢�£ ¤K¥a¦A¤K§$¦�¤©¨a¦ª����« ¤­¬M®�¯��¢��E�<����� �A�f�°¡±¢7 � �¢�¯u���i��²
³ ´ µ\¶ ··C¸ ¹  �¢7�0º�» ··l¸B¼ ½ ¸·l¸ ¹  �¢7�0º�» ¸·l¸B¼
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Ý Þ ß!à á â ã äxåqß�æKç\è*ã æ-é æKà êBã ëZà�ßÄá çíì
æ!è�à ã

Ïq¢�¯ �A�d���Ö¯�� ���C�7�h«j��Ç��f�p« �f��ÅØ�$£��<�����0��Ë �Z��« �7�����$� �î�	��f�f�#�"¢Z¡!Ê �����Ñ�f£A��®i¯��z���d�Z � ­Íf�E�"���E¡�¢�£AÊ ���A��¢7� ��� �A�$£�Ê �x¢Z¡�f��Å��*£��<�Z�Î�0��Ë�Âvï����Ö�d�Ì��×f�ZÊ ���f��¢��i£Ì�{¢C×E���"¯x�#�A� �A�i� �f ��f����Z � R�Z���Z����®­�f�E�v¡±¢7£�����Ê Íi ��(Å��#��Ë�®� ����pðL�z���CË �A�f�$£�� ��£A�ÌÓ�������$������� �c¢C×E���$Â ÕÙ� �A�i� ���<��£���®Ä�c��¡±¢7£A� �A�i� ���� � 6ðL�  �¢�Å*���A��¢7��(�\Ô��i¢�¯u��®��A�i�$£A� �(����� �i��Å��$£Ñ�<�Z������Ë ¢Z¡ Ü �f�#�<� »� �¢7� º ¾ ´
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Ð3ÑOÒyÓ�Ñ ÔKÕZÕMÖ ÔKÒKÖM×�Ø
ÑO×ÉÔK×�Ø@Øh×vÙ Ú@Û�ÜOÝ^Ùh×vÞOÙh×]ß ×_à^ØáØ
ÑO×É×_ÙhÙ
ÕMÙ8ØhÑ�âãØ
ÒyßcÞÇÕ6ß
ß@ÒKäOÔK× å�æ ß¿Ø!âXà�çpâXÙ!ç ç�×_èZÒyâ	ØhÒKÕeàêé*ÒKà ØhÑO× è	âlÔKëO× ÕXì¼ØhÑO×
í�îaïñðóò
í ÔK×�Ø Øh×_Ùuß¿Ø!âMÓ�Ö åôØ
ÑO×�Ñp×_ÒKõMÑ^ØsÕXì�ØhÑO×xÐ3ÑOÕMÔ�×cß�Ø!âMÓ�ÖOé¼çTëO×
ØhÕ â ÔKÒKö ÒEØ
×]ç ß
âXö ÞpÔK×�ß@ÒK÷v×Mø

ù ÑO×�Ó�Õ6ß ÒKàO×ÉÐsâ=èM×�ÙhëpàOàOÒKàpõ âXäÇÕ	èM×�ØhÑp×cÔKÕMõeÕ Ùh×_ÞpÙh×]ß ×_à^Ø!ß
ØhÑO×3ö â	ú�ÕMÙCâXàaç ö Ò�àOÕMÙCõeÙhÕZÕ	èM×]ßÅÕXìÇØhÑO×*ûÉü�ý ÑO×_ÔKÒEþ âeßCß@×_×và
ìÿÙ
ÕMö ÕMàO×-ß@Òyç�×Mø ù ÑO×}ÑOÒKõMÑ ÞÇÕMÒKà^Ø!ß*ÕXìCØ
ÑO×}Ðgâ=èe×�Ù
×_ÞOÙh×nß@×_à^Ø
ØhÑO× ö â	ú�ÕMÙ õMÙhÕZÕ	èM× ì�âMÓ�Ò�àOõ ØhÑO× ÞpÙhÕXØ
×_ÒKà�Ý�Ð3ÑpÒKÔK× ØhÑO× ÔKÕ	Ð
ÞêÕeÒKà^Ø!ß-Ùh×_ÞpÙh×]ß ×_à^Ø ÒEØ-ì�âeÓ�ÒKàOõ â=Ðsâ��Mø �áÕMàZèM×vÙ!ß@×vÔ��MÝ�ØhÑO× ÔKÕ	Ð
ÞêÕeÒKà^Ø!ßÉÕXì¼ØhÑO× Ðsâ=èM×-Ùh×_ÞpÙh×]ß ×_à^Ø Ø
ÑO× ö ÒKàOÕMÙxõMÙhÕZÕ	èM×�ì�âMÓ�ÒKàpõ
ØhÑO× ÞOÙhÕlØh×_ÒKà�ÝÅÐ3ÑOÒKÔ�× ØhÑO× ÑOÒKõeÑ ÞÇÕMÒKà^Ø!ßxÙh×_ÞOÙ
×]ß@×và6ØcÒFØ�ì�âMÓ�ÒKàpõ
â=Ðgâ��eø ù ÑpÒyß}Ðsâ�èe× Ò ß�Ø
ÑO×_Ùh× ö ×_Ùh×_Ô�� ØhÕ ÑO×_ÔKÞ �eÕMë è�Ò ß@ë�âlÔ��
ÒK÷_× ØhÑp× õMÙ
Õ�Õ	èe×]ß�ÕXì*ØhÑO× ûÉü�ý âXà�ç Òyß àOÕlØ ß@ÕMö × ß@ÕeÙ@Ø-ÕXì
ö ×]âeß@ëOÙ
×_ö ×_à^Ø}ÕXì3ÑOÕ	Ð ö-ë�Ó�Ñ ÒKàTì³ÕMÙ
ö â	Ø
ÒKÕMà ß@ÑOÕeëOÔyç äê× âãØ
ØhÑO× ß@ÒEØ
×Mø��*Õ	Ð�×_èM×vÙ]ÝTØ
ÑO×-ÑO×_ÒKõeÑ6ØÉÕlìÃØhÑO×-Ðsâ=èM×�ÕMà ØhÑO×-èM×vÙ	�
ØhÒyÓ_âXÔ¼â	þTÒyß�Òyß-ß@ÒKõeàOÒ�
êÓvâXà^Ø]ø Û�à ��� ìÿÕeÙhö ûÉü�ýRÝ�Ø�Ð�Õ äOÒEØ!ß�ÕXì
ÒKàTì³ÕMÙhö â	ØhÒKÕeà Ó_âXà äÇ×�Ó�ÕMà�ß@×vÙhèM×nç ä
� ÞOÙhÕlØh×_ÒKà Ó�ÕMà^Ø!âMÓ�Ø!ß3âXÞ��
ÞOÙhÕ^âMÓ�ÑOÒKàOõ ØhÑp× ûÉü ý ì³ÙhÕeö ØhÑO× ö â	ú�ÕMÙ�õMÙ
ÕZÕ�èe×MÝaäOëTØ�ÕeàOÔ��
ÕMàO× äOÒEØ ÕXì3ÒKàTì³ÕMÙ
ö â	Ø
ÒKÕMà Ó_âlà äÇ× ì³ÕMëOàaç ä�� ØhÑOÕ^ß@× ÒKà ØhÑO×
ö ÒKàOÕeÙ�õMÙhÕZÕ	èM× �Eæ����?ø ù Ñp×RÔKÕeõMÕ çT×_ö ÕMà�ß¿ØhÙ!âãØh×]ßÌØhÑOÒyß�×��|×]Ó<ØnÝ
ß@ÒKà�Ó�×áØ
ÑO×sß�Ø!âeÓ!ÖTßÅÕXì�Ô�×�Ø@Øh×_Ù�ß âlÙh×¼àOÕXØCâeßÍÑpÒKõMÑ}Ð3ÑO×vÙh×8ØhÑO×�ö Ò��
àOÕMÙCõeÙhÕZÕ	èM×¼ì�âMÓ�×nßÃØhÑO×ÎÞOÙhÕlØh×_ÒKà ÒKà ØhÑO×*ö Ò çOçTÔK×MøCý*à Õ	èM×_Ù
Ôyâ��
çTÒyâXõeÙ!âXö å��IÒKõ�ø��Méxß@ÑOÕ	Ðußxö âlà�� ß ×��^ëO×_àaÓ�× ÔKÕeõMÕ6ßxÞOÙhÒ�à6Øh×nç
ÕMà ØhÕeÞ Õlìs×]âMÓ�Ñ ÕlØhÑO×_ÙnÝ âlà�ç âeß��eÕMë ÓvâXà ß@×_×MÝÅØhÑO× ÑO×vÒKõMÑ^Ø
ÕXì�ØhÑp×ÉÔK×�Ø@Øh×vÙ3ß�Ø!âeÓ!ÖTß8Ù!âlÙh×_Ô�� õeÕZ×]ß�âXäÇÕ	èM×ÎØhÑO×cÐsâ=èM×eø ù ÑOÕ6ß ×
ß�Ø!âMÓ�ÖTß*ØhÑ�âãØRçTÕaÝ�Ñ�â=èe×-×_ÙhÙhÕeÙÉä�âXÙ�ßÉÐ3ÑpÒyÓ�Ñ âXÔKÔKÕ	Ð ìÿÕMÙºØhÑO×_ö
ØhÕ Þ�âeßhßsëpà�çT×_ÙÎØhÑO×�Ðsâ=èM×Mø

ü*Õ	Ð ØhÑ�â	Ø Ð�×�� èe× Ó�ÔK×]âlÙh×]ç ØhÑ�âãØ ëOÞ�Ý ÔK×�Ø�� ß}Ø!âlÖM× â ÔKÕZÕMÖ
â	Ø Ð3Ñ�âãØ�� ß Ñ�âlÞOÞÇ×_àOÒKàOõ Ò�à ØhÑ�â	Ø ÞÇ×]Ó�ëpÔKÒyâXÙ ö Ò�àOÕMÙ õeÙhÕZÕ	èM×Møù ÑO× Ùh×]âeß@ÕMà ìÿÕeÙcØhÑO× çT×_ÞpÙh×]ß
ß@ÒKÕMà ÒKà ØhÑO× ö ÒyçOç�ÔK× ÕlìáØ
ÑO×]ß@×
ÔKÕMõMÕ^ßÃÒyß ØhÑ�â	Ø¼ÒEì�âcÞpÙhÕXØh×vÒKà Òyß ë�ß@ÒKàpõRÓ�Õeà^Ø!âMÓ<Ø!ß ØhÕxØhÑO×uö ÒKàOÕeÙ
õMÙhÕZÕ	èM×eÝêÒFØ�ÒyßcçTÒ! Ó�ëOÔFØ�ÕMÙÉÒKö ÞêÕ^ßhß@Ò�äOÔK× ØhÕ çT×�Øh×_Ù
ö ÒKàp× ä�âMß ×
Þ�âXÒKÙ}ÕMÙ
ÒK×_à^Ø!â	Ø
ÒKÕMà�ø ù Ñ�â	Ø-Òyß_Ý�ÒEØ-Òyß}ÞÇÕ6ßhß ÒKäOÔK× ØhÕ çT×�Øh×_Ù
ö ÒKàO×
âXà ý"� ù Þ�âXÒ�Ù]ÝÈÕeÙRâ #$�	� ÞaâXÒKÙnÝ�äOë�Ø�ÒEØRÒ ßcàOÕlØ�ÞÇÕ6ßhß ÒKäOÔK× Ø
Õ
çT×�Øh×_Ù
ö ÒKàp×RÐÎÑO×�ØhÑO×vÙÉâXà ý%� ù ÞaâXÒKÙ*Òyß*ÕMÙhÒ�×_à^Øh×]ç âeßuý"� ù ÕeÙù � ý}Ý	âXà�ç}ÒEìÇâ&#'�	� ÞaâXÒKÙIÒyß(#'�)� ÕMÙ*�+�,# ø ù ÑO×sß�Ø
Ùhë�Ó<ØhëpÙh×¼ÕXì
ØhÑO×*ä�âMß ×]ßCâXàaç ÞOÑOÕ^ß@ÞOÑaâ	Øh×Îä�âMÓ�ÖZäêÕeàO×sÐ3ÑpÒyÓ�Ñ ö âlÖM×3ëpÞ ØhÑO×
ûÉü ý âXÙ
× ß@ë�Ó�Ñ ØhÑ�â	Ø�ØhÑO× ö ÒKàpÕMÙ}õMÙhÕZÕ	èM×-ÐÎÒKÔKÔ�ÕeàOÔ�� âlÔKÔKÕ	Ð
â çTÒyß�Ø
ÒKà�Ó<ØhÒKÕeà äÇ×�Ø�Ð�×_×_à ØhÑp× Ø�Ð�Õ ÞêÕ^ßhß@Ò�äOÔK× ä�âeß@× Þ�âlÒKÙ!ß å â
ÕMàO×*äOÒEØ�çT×]Ó�Òyß ÒKÕMàÇéÃäOë�Ø»àOÕlØ�ØhÑp×_ÒKÙ¼ÕMÙhÒ�×_à^Ø!â	ØhÒKÕeà�ø ù ÑO×*ö âãú
ÕeÙ
õMÙhÕZÕ	èM×8Ð3ÒKÔKÔTàpÕXØÃÕMàOÔ���âlÔKÔKÕ	Ð ØhÑO×3çTÒ ß�ØhÒKà�Ó�ØhÒKÕMà äÇ×�Ø�Ð�×_×_à ý"� ù
ÕMÙ-#$�	��ÝMäOëTØ�âXÔyß ÕcØhÑp×uÕeÙhÒK×_à^Ø!âãØhÒKÕMà ÕXì|ØhÑO×*ÒKà�çTÒKèZÒyç�ë�âXÔaä�âMß ×
Þ�âXÒKÙ�ß_ø/. 0�ÕMë ö â�� Ñ�â=èM× àpÕXØhÒyÓ�×nç ØhÑaâ	Ø ØhÑp× Ó�Õ^ß@ÒKàO× Ðsâ=èM×
ÒyßÉâ	Øcâ ÑO×_Ò�õMÑ^ØÉÕXìáÕeàO×-äOÒEØcÒKà ØhÑp× ö ÒKàpÕMÙÉõMÙ
Õ�Õ	èe×Mø ù ÑOÒyßÉÒ ß
äê×nÓ_âXë�ß ×MÝÍâeßcÐ�× ßhâXÒyç ×]âXÙhÔ�ÒK×_Ù]ÝÅÕMàOÔ�� ÕeàO× äOÒ�à�âXÙ1� �^ëO×nß�ØhÒKÕeà
Ó_âXà äê× âlà�ß@Ð�×_Ù
×]ç ÒKà ØhÑO×-ö ÒKàOÕMÙ*õMÙ
ÕZÕ�èe×MÝOß Õ ÕMàpÔ�� ÕMàO×}äOÒFØ
ÕXìOÒKàTì³ÕMÙ
ö â	ØhÒ�ÕMà-Ó_âXà}äÇ×�ÕMäTØ!âlÒKàO×]çxØhÑO×vÙh×�2Mâlà�ç�ÒKà}ØhÑO×�ö âãú
ÕeÙ
õMÙhÕZÕ	èM×eÝXØhÑO×cÓ�Õ6ß@Ò�àO×�Ðsâ�èe×uÑaâMß�â-ÑO×vÒKõMÑ^Ø�ÕXì�Ø�Ð�Õ-äOÒEØ!ßvÝOß@ÒKà�Ó�×
Ø
Ð�ÕcäpÒKà�âXÙ1�3�^ëp×]ß�ØhÒKÕeà�ßCÓ_âlà äÇ×uâXàaß@Ð�×_Ùh×nç}ØhÑO×_Ù
×MøÃý*à�ç àpÕ	Ð
Ð3ÒEØhÑ ØhÑOÒyß ÔyâMß�Ø ÔKÕ�Õ^ß@× ×_àaç ØhÒK×nç ëOÞ�Ý��eÕMëOÙ ß ×��^ëO×_à�Ó�× ÔKÕMõeÕ
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ÔK×nßhß@Õeà ÒyßuÓ�ÕMö ÞpÔK×�Øh×Mø
] ØhÑO×_Ù�ß�ØhÙhÒ�àOõ6ßcÓvâXà äÇ× âlà�âXÔ���÷v×]ç ä
� Ø
ÑOÒyßcö ×�ØhÑOÕTç �/���?ø

�pÕMÙ ×�þOâXö ÞpÔK×MÝcÒKà ØhÑp× Ô�ÕMõMÕ ìÿÕeÙ âlà ^8àOõeÔKÒyß@Ñ çTÒyÓ<ØhÒKÕeà�âXÙ1�
å��IÒ�õ�ø(_6é<Ý Ð�× Ó_âXà ß@×_× ØhÑaâ	Ø ØhÑp× 
�Ù!ß¿Ø ÔK×�Ø@Ø
×_Ù Òyß ÞpÙh×]çTÕeö Ò��
à�âlà^ØhÔ�� â Ó�Õeà�ß@Õeà�âXà^Ø�å ß_Ý|Ó}ÕMÙ*Þêé}ÝaØhÑO× ß@×nÓ�ÕMà�ç ÔK×�Ø@Øh×_ÙÉÒyß�â
èeÕ	Ð»×vÔñÝOâXàaç ØhÑaâ	Ø*ØhÑO×�ØhÑOÒKÙ!ç Òyß�âXõ^âXÒKà â Ó�ÕMà�ß ÕMà�âlà6Ø]ø"�¼ëOÙhÒ��
Õeë�ß@Ô��eÝ`^ ØhÙ�âXÒKÔyß�Õ	èM×vÙ�â Ñ�ëpö Þ ìÿÕeÙ�Ø
ÑO× Ùh×_ö âXÒKà�ç�×_Ù�ÕlìsØhÑO×
Ð�ÕeÙ!çOß_ø �pÕMÙ�ØhÑO× Øh×�þZØ}ÕXìsØhÑOÒ ß�Þ�âlÞÇ×_Ù�Ø
ÑO× ÔK×�Ø@Øh×_Ù}ë�ß
âXõM× Òyß
çTÒ!��×vÙh×_à^ØRå��IÒKõaøba�é<ø ù ÑO×_Ù
×câXÙh×cß Õ ö âlà�� c Ø
ÑO×�� ß�åed�f�é8Ø
Ñ�â	Ø
ØhÑp×g� ß@ÑOÕ	Ð ëOÞ Ò�à ØhÑO× 
�Ù!ß¿ØcØhÑOÙ
×_× ÞêÕ^ß@ÒEØhÒKÕeà�ßÉÕlì�ØhÑO× ÔKÕeõMÕ�øù ÑO× ÞOÙ
×]çTÕeö ÒKà�âlà�Ó�× Õlì»ü âlà�ç 0 âãØ�ÞÇÕ6ß@ÒEØ
ÒKÕMà æeæ ÒyßcÞaâXÙ	�
ØhÒyÓ�ëOÔyâXÙ
Ô�� Øh×_ÔKÔKÒKàpõihCÒFØ3ÒKà�çTÒyÓvâ	Øh×]ßÌØhÑO×�ÞOÙhÕeö ÒKàp×_à^Ø3ë�ß@×xÕXìIØhÑO×
Ð�ÕeÙ!çOßkj ò1l�mLn�m�ðpo ðóïDq Ýsr îut!í�ò ï,n�ðôî�ïDq âXà�ç ðôî�vRl�ò9w n�ïñðxl�î ÒKà Ø
ÑOÒyß
Þ�âlÞÇ×_Ù]ø

ù ÑO× ß ×��^ëO×_à�Ó�× ÔKÕMõeÕ Òyß â ÞêÕ	Ð�×vÙ@ìÿëpÔ�ØhÕZÕMÔ�ì³ÕMÙ âlà�âXÔ��Z÷��
ÒKàpõ ûÉü ý}Ý&y*ü�ýRÝ�ÞOÙ
ÕXØh×vÒKà ß@×��^ëO×_àaÓ�×]ß âXàaç Ð�ÕeÙ!çOß ÒKà â
ÔyâlàOõMëaâXõM× �Eæ���ø Û�Ø õMÕZ×nß ì�âXÙ äê×z�MÕMàaç ØhÑO× ÕeÔyç Ó�Õeà�ß@×_àaß@ë�ß
ö ×�ØhÑOÕTçÈø ù ÑO×}ÔKÕeõMÕ ö ×�ØhÑOÕTç ÕXì�âlà�âXÔ��Tß Òyß3Ù
×_èM×]âlÔyßÌØhÑO×}ÒKö �
ÞÇÕMÙ Ø!âXà�Ó�×áÕlìO×]âMÓ�Ñ}ÞêÕ^ß@ÒEØhÒ�ÕMà-ÒKà â�ß@×��^ëO×và�Ó�×MÝXâlÔKÕMàOõ*Ð3ÒEØ
Ñ-ØhÑO×
ÒKö ÞêÕeÙ@Ø!âlà�Ó�×3ÕlìÈ×]âMÓ�Ñ äaâMß@×*ÕTÓ_Ó�ëOÙ
ÙhÒKàOõ�â	Ø�×]âeÓ�Ñ ÞÇÕ6ß@ÒFØhÒKÕMà�ø ý
ÔKÕeõMÕ}Ùh×_ÞpÙh×]ß ×_à^Ø!ß8ØhÑO×câXö ÕMëOà^ØsÕXì�ÒKàTì³ÕMÙhö â	ØhÒKÕeà ÞOÙh×]ß ×_à^Ø»ëaß<�
ÒKàpõ â�ß¿Ø!âXàaçOâXÙ!ç ëpàOÒEØsÕXì�ö ×]âeß@ëOÙh×eÝ6ÐÎÑOÒyÓ�Ñ âXÔKÔKÕ	Ð*ß8ìÿÕMÙsÓ�ÕMö �
Þ�âlÙhÒyß ÕMà ÕXìÃçTÒ��|×_Ù
×_à^Ø3Ø<�ZÞê×]ßÎÕXìÃß@ÒEØ
×]ß_ø

{ |~}%���P� ���P���+�k� �P�����
ù ÑOÒyß�Ð�ÕMÙ
Ö ÐsâMß�ß@ÞÇÕMà�ß ÕMÙh×nç ä
� Ø
ÑO× ü�â	ØhÒKÕeà�âXÔ��»âlà�Ó�×_Ù�Û�àb�
ß¿ØhÒEØhëTØh×��^Ø
ë�çT×_à^Ø�Û à^Øh×vÙhà ��Ù
ÕMõMÙ�âXö Ý=Ø
ÑO×&�OÙh×nçT×_ÙhÒ Ó!Ö �¼ÕMëOà^Ø<�
��Õ^âXÙ!ç Õlì ^áç�ë�Ó_â	Ø
ÒKÕMà âXàaç ØhÑp× �pÙh×]çT×vÙhÒyÓ�Ö �»âXàaÓ�×_Ù yÎ×��
ß ×]âXÙ�Ó!Ñ âlà�ç û�×vèM×_ÔKÕeÞOö ×và6Ø��á×_à^Øh×vÙ���âXäÇÕMÙ�â	ØhÕMÙ1� Õlì�� âãØhÑb�
×_ö â	ØhÒyÓvâXÔV��ÒKÕeÔKÕMõ��eø �áÕMö ÞOëTØ!âãØhÒKÕMàaâXÔ�ì�âMÓ�ÒKÔKÒFØhÒK×]ß Ð�×vÙh× ìÿëpÙ	�
àOÒ ß@ÑO×]ç ä�� ØhÑO× ��ÒKÕMö ×]çTÒyÓvâXÔ �ZëpÞê×vÙ!Ó�ÕMö ÞOëTØhÒ�àOõ �¼×_à^Øh×_Ù]ø
�8ÙhÕZÕXì³Ùh×nâMçTÒKàpõ�âlà�ç ìÿÙ
ÒK×_à�ç�Ô�� Ó�ÕMàZèM×vÙ!ßhâãØhÒKÕMà Ð�×_Ùh×ÉÞpÙhÕ	èZÒyçT×]ç
ä
�-û�×_àOÒyß ×�yÎëOäÇ×_à�ß_Ý�y�ø�� ÒyÓ�Ñ�âX×_Ôi��Øh×_ÞOÑp×_à�ß_Ý��CâXëpÔOü}ø��*×_àb�
õe×_à�ÝOâlà�ç � ÕMÙ Ø��TÓ�ÑZëOÔEØh÷Mø
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û�×vÔKÒKÔyâ ÞpÙhÕMõeÙ!âXö ß åôØ
ÑO× ÕeàO×]ß-ÐÎÑOÒyÓ�Ñ Ó�Ù
×]â	Øh× ß ×��^ëO×_à�Ó�× ÔKÕ �
õeÕ6ß!é�âlÙh×câ=è	âXÒKÔyâläOÔK×cÕeà Û�à6Ø
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