
O
 n

   
t 

h 
e 

  B
 l

 a
 z

 a
 r

   
S

 E
 D

 s

Fa
cu

lt
y

 o
f 

S
cI

en
ce

s
--

U
n

Iv
er

sI
ty

of
 L

Is
bo

n

Ia
n

 B
ro

w
n

e 
   

   
   

   
   

   
   

   
 Jo

d
re

ll
 B

an
k

 O
bs

er
va

to
ry

 -
M

an
ch

es
te

r

A
le

ss
an

d
ro

 C
ac

cI
an

Ig
a

O
ss

er
va

to
rI

o
B

re
ra

-
M

Il
an

M
ar

Ia
M

ar
ch

ã 
   

   
   

   
   

   
  F

ac
u

lt
y

 o
f 

S
cI

en
ce

s
-

L
Is

bo
n

S
 o

 n
 I 

a 
   

 A
 n

 t
 ó

n
 



Sp
ec

tr
al

 E
ne

rg
y 

D
is

tr
ib

ut
io

n 
of

 b
la

za
rs

B
L

A
Z

A
R

S

-B
la

za
rs

 a
re

 c
or

e-
do

m
in

at
ed

, f
la

t r
ad

Io
 s

pe
ct

ru
m

 ra
dI

o-
lo

ud
 A

G
N

s

-N
on

-th
er

m
al

 e
m

Itt
er

s 
–

ra
dI

at
Io

n 
fr

om
 a

 re
la

tIv
Is

tIc
 je

t p
oi

nt
in

g 
at

 a
 s

m
al

l a
ng

le
 

to
 li

ne
 o

f s
ig

ht
  (

B
la

nd
fo

rd
 a

nd
 R

ee
s 

19
78

)

-S
ED

 h
as

 a
 2

-h
um

p 
st

ru
ct

ur
e 

in
te

rp
re

te
d 

as
 s

yn
ch

ro
tr

on
 e

m
Is

sI
on

 a
nd

 In
ve

rs
e 

C
om

pt
on

 s
ca

tte
rin

g 
of

 a
m

bi
en

t p
ho

to
ns

 b
y 

je
t r

el
at

iv
is

tic
  e

le
ct

ro
ns

.

-T
he

 fr
eq

ue
nc

y 
of

 th
e 

fir
st

 e
ne

rg
y 

pe
ak

 
sh

ow
s 

a 
re

m
ar

ka
bl

e 
ra

ng
e 

of
 7

 m
ag

ni
tu

de
s:

fr
om

 ~
 1

01
1

to
 1

01
8

H
z 

H
BL

LB
L

U
rry

20
01



S
pe

ct
ra

l 
B

la
za

r 
S

eq
u

en
ce

O
bs

er
va

tio
na

l r
es

ul
ts

 s
ug

ge
st

 a
n 

an
ti-

co
rr

el
at

io
n 

be
tw

ee
n 

po
w

er
 a

nd
  

th
e 

1s
t-p

ea
k 

fre
qu

en
cy

 a
nd

 th
eo

ry
 c

an
 e

xp
la

in
 th

is
 in

 te
rm

s 
of

 In
ve

rs
e

C
om

pt
on

 c
oo

lin
gFo

ss
at

i  
et

 a
l  

19
98

   
&

   
 G

hi
se

llin
i 

et
 a

l
19

98
 

B
la

za
rs

 c
on

st
itu

te
 a

 s
pe

ct
ra

l s
eq

ue
nc

e 
P

ow
er

 is
 th

e 
un

iq
ue

 fu
nd

am
en

ta
l

pa
ra

m
et

er

Th
e 

ob
se

rv
at

io
ns

 a
re

 b
as

ed
 o

n:
1-

Jy
 a

nd
 2

-J
y 

sa
m

pl
es

 (r
ad

io
 s

el
ec

te
d)

 +
S

le
w

 s
am

pl
e 

(x
ra

y 
se

le
ct

ed
)



lo
g

 (
ν

L
ν)

 @
 5

G
H

z
[e

rg
 s

-1
]

B
on

di
et

 a
l 2

00
4

ra
d

Io
-s

el
ec

te
d

  +
 L

ow
 r

ad
Io

-l
u

m
In

os
It

y
ob

Je
ct

s

2
00

-m
Jy

 s
am

pl
e

A
nt

on
 e

t a
l 2

00
4



lo
g

 (
ν

L
ν)

 @
 5

G
H

z
lo

g
 ν

p
e

a
k

1 
Jy

 s
am

pl
e

1 
Jy

 s
am

pl
e

SL
EW

SL
EW

20
0 

m
Jy

20
0 

m
Jy

A
nt

ón
 &

 B
ro

w
ne

 2
00

5

P
E

A
K

 F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
  &

 L
U

M
IN

O
S

IT
Y

 D
IS

T
R

IB
U

T
IO

N
s

1 
Jy

, S
le

w
, 2

00
 m

Jy

R
ad

io
 l

um
in

os
ity

 o
f 

th
e 

20
0 

m
Jy

 
sa

m
pl

e 
si

m
ila

r 
to

 
Sl

ew
   

  
bu

t .
..

Pe
ak

 
fr

eq
ue

nc
y 

di
st

rib
ut

io
n 

si
m

ila
r 

to
 t

he
 1

 J
y 

sa
m

pl
e 

(9
5%

 
co

nf
. l

ev
el

)

Is
 th

e 
m

et
ho

d 
of

 s
el

ec
tio

n 
m

or
e 

in
flu

en
t

on
 th

e 
pe

ak
 d

is
tri

bu
tio

n 
th

an
 it

 is
 th

e
in

tri
ns

ic
 p

ow
er

 ?



C
al

te
ch

-J
od

re
ll

 B
an

k
 f

la
t 

sp
ec

tr
u

m
 s

am
pl

e 
(C

JF
)

Ta
yl

or
 e

t a
l 1

99
6

lo
g 

(ν
L)

 @
 5

G
H

z
[e

rg
 s

-1
]

lo
g

 ν
p

e
a

k

S
E

D
s 

of
 S

u
pe

rl
u

m
In

al
O

bj
ec

ts

A
nt

on
 e

t a
l i

n 
pr

ep



C
JF

1-
Jy

20
0-

m
Jy

S
le

w

S
pe

ct
ra

l 
B

la
za

r 
S

eq
u

en
ce

T
E

S
T

IN
G

 IT

lo
g

 ν
p

e
a

k
~ 

14
R

an
ge

 o
f r

ad
io

 p
ow

er
 

~ 
4 

m
ag

ni
tu

de
s



C
JF

1-
Jy

20
0-

m
Jy

S
le

w

lo
g

 ν
p

e
a

k

log (νL) @ 5GHz[erg s-1]

S
pe

ct
ra

l 
B

la
za

r 
S

eq
u

en
ce

T
E

S
T

IN
G

 IT

N
o 

co
rre

la
tio

n 
be

tw
ee

n 
po

w
er

 a
nd

 f
re

qu
en

cy
 p

ea
k 

is
 f

ou
nd

 w
he

n 
th

e 
ra

di
o-

se
le

ct
ed

 s
am

pl
es

 a
re

 c
on

si
de

re
d,

 b
ut

 o
nl

y 
w

he
n 

th
e 

X
-ra

y 
se

le
ct

ed
 

sa
m

pl
e 

is
 a

ls
o 

pr
es

en
t (

at
 9

9.
9%

 s
ig

ni
fic

an
ce

 le
ve

l).



In
 S

B
S

, t
he

 ra
di

o-
se

le
ct

ed
 o

bj
ec

ts
 h

av
e 

th
e 

hi
gh

es
t r

ad
io

 
lu

m
in

os
iti

es

In
 S

B
S

, t
he

 x
ra

y-
se

le
ct

ed
 o

bj
ec

ts
 

ha
ve

 t
he

 lo
w

es
t 

ra
di

o 
lu

m
in

os
it

ie
s

S
pe

ct
ra

l 
B

la
za

r 
S

eq
u

en
ce

S
el

ec
tI

on
E

ff
ec

ts
?

ra
di

o 
   

   
 x

ra
y

νF
Lo

w
 fr

eq
ue

nc
y 

ba
nd

 o
f s

el
ec

tio
n 

bi
as

es
 th

e 
sa

m
pl

es
 to

 o
bj

ec
ts

 th
at

 
ar

e 
st

ro
ng

er
 a

t l
ow

 fr
eq

ue
nc

ie
s

->
 

R
ad

io
 s

el
ec

te
d 

sa
m

pl
es

 d
et

ec
t 

pr
ef

er
en

tia
lly

 th
e 

lo
w

 
fr

eq
ue

nc
y 

 p
ea

ke
d 

ob
js

H
ig

h 
fr

eq
ue

nc
y 

ba
nd

 b
ia

se
s 

th
e 

sa
m

pl
es

 to
 o

bj
ec

ts
 th

at
 a

re
 s

tr
on

g 
at

 
hi

gh
 fr

eq
ue

nc
ie

s
->

X-
ra

y 
se

le
ct

ed
 s

am
pl

es
 d

et
ec

t 
pr

ef
er

en
tia

lly
 th

e 
hi

gh
 fr

eq
ue

nc
y 

 
pe

ak
ed

 o
bj

s

(I)
am

on
gs

t l
ow

 lu
m

in
os

ity
 b

la
za

rs
 o

nl
y 

th
os

e 
th

at
 h

av
e 

hi
gh

 p
ea

k 
fre

qu
en

ci
es

 a
re

  e
as

ily
  r

ec
og

ni
se

d 
as

 b
la

za
rs

(II
)

th
e 

pe
ak

 fr
eq

ue
nc

y 
di

st
rib

ut
io

n 
is

  c
or

re
la

te
d 

w
ith

 th
e 

in
iti

al
sa

m
pl

e 
se

le
ct

io
n 

fre
qu

en
cy

: 



•
Lo

w
 fr

eq
ue

nc
y 

pe
ak

ed
  l

ow
 ra

di
o 

po
w

er
 o

bj
ec

ts
 h

av
e 

be
en

 id
en

tif
ie

d 

•
H

ig
h 

fre
qu

en
cy

 p
ea

ke
d 

 b
ro

ad
 e

m
is

si
on

 li
ne

 o
bj

ec
ts

 id
en

tif
ie

d

N
o 

ev
id

en
ce

 fo
r a

n 
an

ti-
co

rr
el

at
io

n 
be

tw
ee

n 
lu

m
in

os
ity

 a
nd

 p
ea

k 
fre

qu
en

cy
   

 
(A

nt
on

&
 B

ro
w

ne
, a

ls
o 

C
ac

ci
an

ig
a&

M
ar

ch
a,

 N
ie

pp
ol

a
et

 a
l, 

P
ad

ov
an

i e
t a

l)

S
el

ec
tio

n 
ef

fe
ct

s 
ca

n 
ex

pl
ai

n 
at

 le
as

t p
ar

t o
f t

he
 c

or
re

la
tio

n:

S
 U

 M
 M

 A
 R

 Y

am
on

gs
t l

ow
 lu

m
in

os
ity

 b
la

za
rs

 o
nl

y 
th

os
e 

th
at

 h
av

e 
hi

gh
 p

ea
k 

fre
qu

en
ci

es
 a

re
  e

as
ily

 
re

co
gn

is
ed

 a
s 

bl
az

ar
s 

 
+

th
e 

pe
ak

 fr
eq

ue
nc

y 
di

st
rib

ut
io

n 
is

  c
or

re
la

te
d 

w
ith

 th
e 

in
iti

al
 s

am
pl

e 
se

le
ct

io
n 

fre
qu

en
cy

. 


