r.e.think energy

Predictive Maintenance:
Reden Sie noch oder
reparieren Sie schon?



L

Predictive
Maintenance

Fallbeispiele von BayWa r.e. Workflow mit Predict Was ist Predict?
und weiteren Nutzern

Zusammenfassung



Vorteil der Friherkennung: Fallbeispiel |

BayWa r.e. Beispiel

Thermisches
Bypass-Ventil

Pl Alert on 1st Jan 2019

. @ 2019-06-0817:15 2019-06-08 18:58 1h42m Turbine 7 77 Gearbox oil overtemperature H H
Problem mit = Vermeidbarer Produktionsausfall
@ 2019-06-08 14:01 2019-06-08 15:22 1h21m Turbine 7 77 &1 Gearbox oil overtemperature
dem Bypass-
Ventl I @ 2019-06-08 11:42 2019-06-08 12:39 57m Turbine 7 77 &1 Gearbox oil overtemperature . M eh rere NeU Starts
@ 2019-06-08 08:56 2019-06-08 10:36 1h 40m Turbine 7 77 &1 Gearbox oil overtemperature . . .
W Zusatzliche Inspektionen vor Ort
e 2019-06-08 04:49 2019-06-08 06:22 1h 33m Turbine 7 77 Gearbox oil overtemperature
@ 2019-05-3013:23 2019-05-30 14:53 1h 30m Turbine 7 77 1 Gearbox oil overtemperature
@ 2019-05-27 02:20 2019-05-27 02:56 35m Turbine 7 77 Gearbox oil overtemperature
@ 2019-05-26 15:59 2019-05-26 17:28 1h28m Turbine 7 77 Gearbox oil overtemperature
@ 2019-05-2211:27 2019-05-22 12:37 1h9m “Turbine 7 77 &1 Gearbox oil overtemperature o
@ 2019-05-22 05:44 2019-05-22 07:10 1h 25m Turbine 7 77 Gearbox oil overtemperature
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Vorteil der Friherkennung: Fallbeispiel I

(| _Alert on 10 July 2019

Hauptlagerausfall Austausch
des Hauptlagers erforderlich

Kompletter Ausfall
des Hauptlagers

Durch frihzeitiges Erkennen eines
Problems und im Rahmen des
Garantieaustauschs konnte der
Kunde bis zu 100.000 € sparen
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Vorteil der Friherkennung: Fallbeispiel Il

Alert on 28 July 2019

Defekte
Schleifringkomponenten

Mehrere Stati von der

Turbine nach Warnung
von Predict.

Eine proaktive Wartung
hatte viele Start-Stopps
vermeiden kdnnen
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High Gan ShpRTemg:
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GanSUpRTemgRRINC 454

Gen.5h

RTemg:

Temg:

High Gan SipRTamg:
High Gan.SkpRTamg:
High Gan.SipRTemg:
High Gen SipRTemg:
High Gan ShpRTemg:

High GenSlipRTemg:

High Gen SipRTemp:

High Gan.SipRTemg:

High Gan SIpRTemp:T0NC 6344

Problem mit dem
Generator-Schleifring
Austausch von
Schleifringkomponenten
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a
Fall-Studien

Probleme mit der
Kuhlung der Gondel
Gel6st durch Reinigung
der Kuhler

Probleme mit dem
Hydrauliksystem

Geldst durch Austausch einer
Komponente

Generator-Ausfall
Geldst durch Austausch des
Generators
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.

=

Hauptproblem mit dem Lager
Gelost durch Hauptlagerwechsel

Probleme mit der Kihlung des
Getriebeolkreislaufs
Austausch des thermischen Bypass-Ventils

Probleme mit der Kiihlung
des Konverter-Systems
Gel6st durch Nachfullen von Kahlflussigkeit

CaEy;

Probleme mit den
Schleifringkomponenten
Gel6st durch Austausch

von Schleifringkomponenten

®
= Y
l"’
&
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Was steckt dahinter?
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Inputs

X2

X3 ----x,
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Predict: Ein Software-Produkt von Greenbyte
— ein kunstlicher neuronaler Netzwerk-Prozess

-

Installations-
Prozess

Data

Preprocessing

Gen. Power

Amb. Temp.
Nacelle Temp.

Rotor RPM

—>

ANN Modell
Trainings-Modul

Prozess
ausfuhren

SCADA

.

\ 4

ANN Modell

" Ausfuhrungs-Modul

Momentane Komponententemp.

Statistisches

Analyse-
Modul
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GREENB\TE

ihil M A\

Real-Time-Monitoring

Predictive Maintenance | 8



|
Workflow mit Predict

Q Vorhersaae Predict Empfehlungen
dE f I‘ﬂ & alert ad verfugbar auf
:F S mpreniing widget A der Detailseite
Feedl_bl;ill((eggogzz dback und Kontextqalisierte
System und eeloEels U Bewertung A _Informatlonen zu
y Verbesserung ﬂDﬂﬂ jeder Vorhersage

kontinuierliche
Selbstverbesserung

auf der Detailseite

MalRhahmen

ergreifen

(9 Mallnahmen = Inspektion
& basierend auf m Wartung
e Alerts: m Ggf. Feststellung falscher Alert
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Die bisherigen Ergebnisse

12%

Reduzierung von
Ertragsausfallen durch
erzwungene Ausfalle

O
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ROI

2 — 3x pro Jahr

Im Durchschnitt

2 GW+

Empfehlungen,
die von einem
weltweiten
Kundenportfolio
bereitgestellt werden
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!! BayWa re. r.e.think energy

Fragen?
Vielen Dank fur Ihr Interesse.




Vielen Dank

Axel Lembke-Michaelis

Abteilungsleiter TBF Wind, Prokurist
axel.lembke@baywa-re.com
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The content of this presentation (including text, graphics, photos, tables, logos, etc.)
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Predict Value Proposition

Predict

Verbessern Sie die
Gesamteffizienz lhrer
Anlagen indem Fehler
frihzeitiger erkannt
werden

Vibrations-
basierte CMS

Kleine Abweichungen werden

Finl~7|  frihzeitig erkannt, um daraus
— resultierende Ausfalle zu

vermeiden O | Durchfiihrung von o

4 Ursachenanalysen VY |
|:| Wartungen vor Ort werden durch )
_9 Bundelung der Wartungs- Fehlerim
aktivitaten reduziert Angr'sgrslzgﬁng Ein spezialisiertes ji)
System kann weitere

Fehler im Antriebs- €D i

strang erkennen

Fehler an elektrischen und
hydraulischen Bauteilen werden

erkannt

D %

(
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