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Presentación

El texto Matemática Segundo Año Medio ha sido creado y diseñado pensando en tus intereses,
gustos e inquietudes.

Este año profundizarás algunos de los temas vistos en tu Primer Año de Educación Media con el
estudio de los números reales y de las expresiones algebraicas fraccionarias. Además, te presentamos
una Unidad de sistemas de ecuaciones lineales que te permitirá comprender, modelar y resolver
situaciones cercanas a la vida diaria.

En el estudio de la Geometría, podrás profundizar tus conocimientos relacionados con la semejanza
de figuras planas, incluyendo los teoremas de Thales y de Euclides, y con la circunferencia, tanto
respecto de las relaciones entre sus ángulos, como de las relaciones métricas de sus trazos.

Te presentamos una Unidad de Datos y azar cuyo estudio te aportará conceptos para el análisis e
interpretación de la información entregada por los medios de comunicación y para manejar recursos
objetivos para fundamentar tus opiniones.

Te invitamos a que, junto a tus compañeros y compañeras, descubras, deduzcas, hagas conjeturas,
inventes y resuelvas problemas usando otras estrategias, distintas a las que planteamos en este Texto,
de manera que seas un constructor de tu aprendizaje matemático.

Este libro pertenece a:

Nombre:  
Curso:  
Colegio: 

Te lo ha hecho llegar gratuitamente el Ministerio de Educación a través
del establecimiento educacional en el que estudias.

Es para tu uso personal tanto en tu colegio como en tu casa; cuídalo
para que te sirva durante varios años.

Si te cambias de colegio lo debes llevar contigo y al finalizar el año,
guardarlo en tu casa.

¡Que te vaya muy bien!
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• Interpretar las expresiones algebraicas fraccionarias como una generalización de la
operatoria con fracciones numéricas.

• Reconocer para qué valores una expresión fraccionaria algebraica puede ser positiva,
negativa o cero, y para qué valores se indetermina.

• Resolver situaciones en las que sea necesario simplificar fracciones algebraicas.
• Resolver situaciones en las que sea necesario sumar, restar, multiplicar o dividir

fracciones algebraicas.

EN ESTA UNIDAD APRENDERÁS A:

Los antiguos griegos eran conocidos por buscar la perfección en todas las cosas. El Partenón de Atenas,
templo ubicado en la Acrópolis, dedicado a la diosa Atenea y considerado el monumento más importante
de la civilización griega antigua, está construido de manera que el largo y ancho de la base forman
un rectángulo que consideraban ideal. Es un rectángulo tal que, si se quita el mayor cuadrado posible,
se obtiene un nuevo rectángulo, cuyos lados están en la misma proporción que el rectángulo original.
Esta relación entre los lados del rectángulo se puede expresar como:

• ¿Has visto alguna vez una expresión como esta?
• ¿Existe algún valor de x que satisface tal relación?, ¿cómo lo sabes?
• ¿Para qué valores de x está definida la fracción del lado izquierdo?
• Intenta dibujar un rectángulo que cumpla con esta condición.

CONVERSEMOS DE:
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= x
x + 1

x

EN ESTA UNIDAD APRENDERÁS A...
En esta sección conocerás los principales
objetivos que se espera que logres con el
desarrollo de la unidad.

CONVERSEMOS DE...
A través de una introducción al tema de la unidad,
conectamos elementos e imágenes de la vida
diaria con el contenido que trabajarás. Además, 
encontrarás preguntas relacionadas con la
imagen y con los contenidos de la unidad que
te permitirán exponer tus ideas, dar opiniones y
argumentar a partir de tus experiencias.

Te damos la bienvenida a este nuevo año escolar y queremos apoyarte en tu crecimiento y desarrollo
con este Texto, que te entregará herramientas para enfrentarte de mejor manera al mundo que te
rodea, y te invita a comprender que la Matemática es parte de él.
A través de sus 6 unidades te enfrentarás a diversas situaciones, en las que podrás explorar, aprender,
construir y consolidar conceptos relacionados con números, álgebra, geometría, datos y azar. En ellas
encontrarás las siguientes páginas y secciones:

Páginas de inicio
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Fracciones algebraicas

ANALICEMOS...

Ana debe trotar cuatro vueltas en la pista de atletismo de su colegio. Su
desempeño es como sigue: se demora t segundos en dar la primera vuelta,
luego trota más rápido, demorándose t – 10 segundos en la segunda, pero
cerca del final se cansa un poco, y se demora t – 5 segundos en la tercera
vuelta y t + 5 segundos en dar la última vuelta.

Luego, las expresiones , , y representan la rapidez de

Ana en cada vuelta. Expresiones como las anteriores son llamadas expresiones
algebraicas fraccionarias o simplemente fracciones algebraicas.
Observa que corresponden a cocientes entre expresiones algebraicas.
Tal como en las fracciones, se llama numerador y denominador a cada parte
de la fracción algebraica.
Ahora, considerando que una pista de atletismo tiene 400 m se puede remplazar
este valor por a, y suponiendo que en la primera vuelta Ana se demoró 80 s,
se obtiene:

Primera vuelta: = = 5 Rapidez: 5 m/s

Tercera vuelta: = = 5,33 Rapidez: 5,33 m/s

Luego, Ana trotó con mayor rapidez durante la segunda vuelta, y con menor
rapidez en la última vuelta. 

400
75

a
t – 5

400
80

a
t

a
t + 5

a
t – 5

a
t – 10

a
t

Si los datos de la situación anterior se organizan en una tabla, se obtiene:

Distancia recorrida Tiempo Rapidez

Primera vuelta a t

Tercera vuelta a t – 5
a

t – 5

a
t

• Si la distancia recorrida en una vuelta es a, ¿qué expresión permite
calcular la rapidez con que recorrió cada vuelta?

• ¿En qué vuelta trotó con mayor rapidez y en qué vuelta con menor rapidez?

Segunda vuelta a t – 10
a

t – 10

Cuarta vuelta a t + 5
a

t + 5

Segunda vuelta: = = 5,71 Rapidez: 5,71 m/s
400
70

a
t – 10

Cuarta vuelta: = = 4,7 Rapidez: 4,7 m/s
400
85

a
t + 5

• La rapidez es el cociente entre la
distancia recorrida y el tiempo
empleado en recorrerla.

v =

• Los elementos de una fracción son:

a
b

d
t

RECUERDA QUE...

Numerador
Denominador

GLOSARIO

Álgebra: rama de la matemática en
la cual las operaciones aritméticas
se generalizan empleando números,
letras y signos. Cada letra o signo
representa simbólicamente un
número u otra entidad matemática. 

Expresión algebraica fraccionaria
(o fracción algebraica): expresión 

de la forma , donde a y  b son
a
b

expresiones algebraicas, con b � 0.  
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1. Calcula cuál sería la rapidez de Ana en cada vuelta suponiendo ahora que en la primera vuelta
se demora: 

a. 1 minuto. b. 1 minuto y 10 segundos. c. un minuto y medio.

• En cada caso, ¿en qué vueltas se tienen la mayor y menor rapidez?
• ¿Existe alguna diferencia con el ejemplo? De ser así, ¿en qué casos cambian?

2. Determina el valor de las siguientes fracciones algebraicas si n = 1, 2, 3, 4, 5:

a. c. e.

3. Observa el siguiente ejemplo:

Las fracciones , , , , , ..., son generadas por la fracción algebraica , porque se obtienen

al remplazar n = 1, 2, 3, 4 y 5, respectivamente.

Encuentra la fracción algebraica que genera las siguientes fracciones en cada caso:

a. , , , , , ... c. , , , , , . . .

b. – , , – , , – , ... d. – , , – , , – , ...5
26

4
17

3
10

2
5

1
2

26
126

17
65

10
28

5
9

2
2

1
27

1
18

1
11

1
6

1
3

25
36

16
25

9
16

4
9

1
4

n
2n + 1

5
11

4
9

3
7

2
5

1
3

2 + n
2

n
3

+ 1

n
2

– 1
2n + 7

1
n + 1

b. d. f.
(–1)

n
· n

n
2

+ 1

4n – 1
2n

3 – 2n
5n

EN TU CUADERNO

Dadas dos expresiones algebraicas representadas por p y q, con q ≠ 0, llamaremos expresión algebraica 

fraccionaria o fracción algebraica a toda expresión de la forma .

Ejemplo:

Las expresiones y son fracciones algebraicas.

p
q

n + 1

3n
2

– n + 9

2
n – 1

EN RESUMEN

Para el análisis de expresiones algebraicas fraccionarias, es importante considerar valores distintos,
positivos y negativos, grandes y pequeños. Además, se debe distinguir si la expresión se indefine y
los valores para los cuales se anula.

EN RESUMEN
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Restricciones en fracciones algebraicas

ANALICEMOS...

Pedro y Pablo necesitan analizar la fracción algebraica . Quieren saber

cuándo se obtienen valores positivos y negativos de esta expresión.

x + 1
x

Para diversos valores de x, Pedro y Pablo obtienen la siguiente tabla:

Según los valores que aparecen en la fila de los cocientes, se observa que: 

• Cuando x = –1, el valor de la expresión es 0.
• Si x es positivo y cercano a 0, el cociente es cada vez mayor.
• Si x es positivo y lejano a 0, el cociente es un número cercano a 1.
• Si x es negativo y cercano a 0, el cociente es cada vez menor.
• Si x es negativo y lejano a 0, el cociente es un número cercano a 1.
• Cuando x = 0, la expresión se indefine, y se dice que tiene una restricción.

• Si x es un número real cualquiera, ¿cómo son los valores que se obtienen
para la expresión dada?, ¿positivos o negativos?, ¿enteros o decimales?
Justifica tus respuestas..

• ¿Existen valores que hacen indefinida esta expresión?, ¿cuál o cuáles?
• ¿Cómo se describe lo que ocurre para estos casos?

–9
–10

–3
–4

–1
–2

0
–1

0,5
0,5

1
0

1,1
0,1

1,5
0,5

2
1

3
2

Cociente

Valor de x

x + 1
x

–10 –4 –2 –1 –0,5 –0,1 0 0,1 0,5 1 2

0,9 0,75 0,5 0 –1 –9 11 3 2 1,5

– 0,9
0,1

–

GLOSARIO

Una fracción algebraica está
indefinida para un cierto valor de
una variable si su denominador se
anula para tal valor y el numerador
es distinto de 0.

Si a≠ 0, está indefinida.a
0
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En esta actividad, aprenderás cómo analizar expresiones algebraicas y obtener sus valores utilizando una planilla
de cálculo como Excel. 

Primero, debes familiarizarte con el procedimiento
para escribir fórmulas, y la manera de remplazar valores 

en ellas. Considera, por ejemplo, la fórmula x
2

+ 5.

• Selecciona en la celda A2 y escribe un número real. 
• A continuación, al lado escribe la fórmula,

escribiendo en lugar de x la celda en la que escribiste
tu número. Es decir, escribe como fórmula
= A2^2 + 5.

• Aparecerá el resultado de remplazar en la fórmula el
valor escrito antes.

Ahora estás en condiciones de analizar fracciones algebraicas. Como ejemplo considera la expresión .

En una planilla de cálculo como Excel, haz lo siguiente:

• En la columna A escribe, hacia abajo, una serie de números, los cuales pueden ser enteros,
fraccionarios, positivos o negativos. Para anotar fracciones, anota en la celda correspondiente, por
ejemplo =5/7.

• Luego, en B1 escribe lo siguiente:
=A1/(1-A1), ya que con esto ingresarás la fórmula;
al terminar, aprieta enter. El número que aparece es
el resultado de remplazar en la expresión el valor
escrito en A1.

A continuación, copia el resultado que aparece en B1
de manera que aparezca abajo de cada valor escrito
anteriormente. Lo que hace la planilla de cálculo es
copiar la fórmula escrita (en este caso, la fracción
algebraica) y mostrar el resultado inmediatamente.
Si aparece el mensaje #¡DIV/0!, el valor al que
acompaña es una restricción para x.

Ejercicios
Repite el procedimiento de análisis anterior, indicando los valores de x para los cuales las expresiones
son positivas, negativas o cero, además de los puntos donde la expresión no está definida.

1. 2. 3.
1 – 2x
x – 4

2x

1 – x
2

x
1 – x

HERRAMIENTAS TECNOLÓGICAS

4 5

22

x

x

�

�

ANALICEMOS...
Por medio de preguntas, 
trabajarás el razonamiento, 
explorarás el contenido
matemático que aprenderás,
pondrás en práctica lo 
que ya sabes, compartirás tus
ideas y extraerás 
conclusiones.

GLOSARIO
Te presentará nuevos
términos matemáticos
relacionados con el
contenido que se
está desarrollando.

EN TU CUADERNO
Resolverás variadas actividades
para ir construyendo los 
conceptos y reforzando así
tu aprendizaje.

¿CUÁNTO SABES?
En esta sección, te invitamos
a resolver ejercicios y
problemas que te ayudarán
a evaluar tus conocimientos
y a recordar lo que aprendiste
en años anteriores y que
serán la base para el desarrollo
de la unidad.

HERRAMIENTAS 
TECNOLÓGICAS
Aprenderás a utilizar planillas
de cálculo o programas
computacionales.

Páginas de desarrollo
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¿Cuánto sabes?

Recuerda lo que aprendiste en años anteriores y resuelve en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes ejercicios con fracciones y simplifica cada
vez que sea necesario.

a.

b.

c.

d.

e.

2. Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. 
Justifica tu respuesta.

a. La adición de fracciones cumple con las propiedades asociativa y
conmutativa.

b. Si a ≠ 0, entonces = 0

d. Si a, b ∈ � y a ≠ 0, entonces = b

f. La multiplicación de fracciones cumple con las propiedades
conmutativa y asociativa.

3. Resuelve los siguientes ejercicios:

a. 2x
6

+ 5x
6

b. 5y
2

– y
2

c. 3x
3

· 5x
4

d. 6a
2

: 4a
3

e.

a · b
a

0
a

c. Si a, b ∈ � y a ≠ 0, entonces = b
a + b

a

e. existe.
1
0

1
4

3
4

1
2
3

3
2

+








− − +





















4
5

8
9
5

6
5

7
10

− + − +










2

5

8

6

2

3

5

3

9

7
+ − ⋅ +

5
3

5

2

3

9

6

3

2
2

9

4

2

3
+ + − ⋅ − + ⋅

1
9

9
3

3
2

6
4

2
1
3

9
4

5− ⋅ − − +








+ −











4
5

5 3
7
4

6
32a

b
a b

b
b

a
b

− −








− − +
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• Para sumar o restar fracciones con igual denominador, se suman o restan los numeradores
y se conserva el denominador.

• Para sumar o restar fracciones con distinto numerador, se puede amplificar o simplificar
hasta obtener fracciones equivalentes con igual denominador y, luego, sumarlas o restarlas.

• Al multiplicar fracciones, se obtiene una fracción cuyo numerador corresponde al producto
de los numeradores, y cuyo denominador, al producto de los denominadores.

En general, si a, b, c, d ∈ �, b ≠ 0, d ≠ 0    · = 

• Para dividir fracciones, se puede multiplicar la primera fracción por el inverso multiplicativo
de la segunda.

En general, si a, b, c, d ∈ �, b ≠ 0, c ≠ 0, d ≠ 0     : = · 

• Algunas factorizaciones y productos notables son:

(a � b)
2

= a
2

� 2ab + b
2

(cuadrado de binomio)

(a + b) · (a – b) = a
2

– b
2

(suma por su diferencia)

x
2

+ (a + b) · x + ab = (x + a) · (x + b) (producto de dos binomios con un término común)

(a � b)
3

= a
3

� 3a
2
b + 3ab

2
� b

3
(cubo de binomio)

a
3

� b
3

= (a � b) · (a
2

� ab + b
2
) (suma y diferencia de cubos)

d
c

a
b

c
d

a
b

a · c
b · d

c
d

a
b

Unidad 2

¿QUÉ DEBES RECORDAR?

f.

g. (ab + 2b –c) · (3a
2

– c)

h. (5xy – 3x
2
) · (3y

2
– yx)

i.

Compara tus respuestas con las de tus compañeras y compañeros.
¿Te equivocaste en alguna?, ¿cuál fue el error? Explícalo y resuelve
correctamente el ejercicio.

1
2

2
7

5
3

3
2
9

5
6

6
5

9
10

2 5 3 3 2a a b b ab b b a+ − − +








− − − −−








5ab

6 3
5

3
53

2

x
x

x
x− +









⋅ −










EN RESUMEN
Encontrarás explicaciones,
formalizaciones o definiciones
que destacan y precisan lo que
vas aprendiendo.

¿QUÉ DEBES RECORDAR?
Podrás activar tus conocimientos
previos a través de un resumen
que incluye los principales
conceptos trabajados en años
anteriores y que te servirán
como apoyo para los
aprendizajes que se espera que
logres en la unidad.
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4. Calcula las siguientes multiplicaciones de fracciones algebraicas:

a. b. c.

5. Calcula las siguientes divisiones de fracciones algebraicas:

a. b. c.

MI PROGRESO

3 1
7

6

3 4 1

3

2

x
x

x

x x

−
⋅

− +

21 14
14

35

3 44 3 2

x
x x x x

−

− +
: a b

a b
b a
b

−

+

−
:

2

x x
x

x
x x

2 3

2

5
1

1

2

+

−

−

+
:

3 1
6 4

9 4

1

2 2

2

a
a

a

a

−

−
⋅

−

−

4 1
6 4

1

6 6

9 94 2

4

2

6 3

a a
a

a a

a

a

a a

( )−

−
⋅

+ +

−
⋅

−

−

EJERCICIOS CORRECTOSPREGUNTACRITERIO

• Revisa tus respuestas y, luego, escribe la cantidad de ejercicios correctos en tu cuaderno.

¿Cómo voy?

Ordenar fracciones algebraicas. 1 / 3

2 / 4
Determinar para qué valores se anula una fracción algebraica
y queda indefinida.

Resolver multiplicaciones de fracciones algebraicas. 4 / 3

5 / 3

Determinar para qué valores una fracción algebraica es positiva. 3 / 4

Resolver divisiones de fracciones algebraicas.

1. Ordena las siguientes fracciones algebraicas de menor a mayor. Considera todas las variables
con valores positivos.

a. , , b. , , c. , , 

2. Determina los valores de x para los cuales se anulan las siguientes fracciones algebraicas. Luego,
determina los valores para los cuales quedan indefinidos.

a. b. c. d.

3. Determina los valores de x para los cuales las siguientes fracciones algebraicas son positivas:

a. b. c. d.
x

x
2

– x – 6

1

x
2

– 1

x – 7
2 – x

4x – 2 
x + 5

6x
2

+ 5

x
2

+ 2

x(x
2

– 25)
6x – 7

x
2

– 1
x + 2

3x – 1
7x

1
2

2b – 1
4b

3b – 1
6b

2
2b + 1

1
b

1
b + 1

6a – 1
4b

3a – 1
2b

3a
2b
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Páginas de cierre
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Mínimo común múltiplo 
de expresiones algebraicas

Diego recibió de regalo un tablero separado en dos partes, cada una con 
bloques triangulares y rectangulares iguales entre sí. Como es curioso, notó
que la altura de los triángulos era el doble del largo del rectángulo y que la
base de los triángulos medía la suma del largo y del ancho del rectángulo.

En la situación anterior, se debe determinar cuál es la menor área que puede
cubrirse con bloques de una misma forma.
Considera que a es el largo y b el ancho del rectángulo. Entonces, la base
del triángulo mide a + b, y la altura del triángulo es igual a 2b.
Ahora, observa cómo calcular el área de cada figura:

Área del rectángulo: a · b = ab

Área del triángulo: · (a + b) · 2b = ab + b
2

Ahora, se calcula el mcm de ambas expresiones. Una buena idea es factorizar
cada una de las expresiones, y buscar su mcm. En este caso, se obtienen
como factores a, b y (a + b). Por lo tanto, el mcm de ab y de b(a + b) es igual
a ab(a + b). Luego, a triángulos cubren la misma área que (a + b) rectángulos.

Como debe ser el menor de los múltiplos comunes, hay que fijarse en
los factores para no considerar más factores de los necesarios. Observa.

1. Encuentra el mcm de a
2

– ab y a
2

– b
2
. Factorizando:

a
2

– ab = a · (a – b)

a
2

– b
2

= (a + b) · (a – b)

Los factores que contienen son a, (a – b) y (a + b), y por tanto el mcm
es a · (a – b) · (a + b) = a

3
– ab

2
.

2. Encuentra el mcm de a
2

– 10a + 21 y a
2

– 9. Factorizando:

a
2

– 10 + 21 = (a – 3) · (a – 7)

a
2

– 9 = (a – 3) · (a + 3)

Los factores que contienen son (a – 7), (a – 3) y (a + 3), y por tanto
el mcm es (a – 7)(a – 3)(a + 3).

1
2

ANALICEMOS...
• Si hay suficientes bloques de cada forma como para cubrir una misma

área, ¿cuál es la menor área que puede cubrirse con bloques de una
misma forma?

• ¿Es posible encontrar el mínimo común múltiplo (mcm) de expresiones
algebraicas de la misma forma que en el caso numérico?, ¿por qué?

El área de un rectángulo de lados
x e y es x · y.

El área de un triángulo de base b

y altura h es .b · h
2

RECUERDA QUE...

a

b

a + b

2b

GLOSARIO

Múltiplos de un número natural:
números que se obtienen al 
multiplicar el número dado por 
otro número natural. 
Mínimo común múltiplo (mcm):
entre dos o más números es el menor
de los múltiplos comunes de ellos.

Cómo resolverlo
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EN TU CUADERNO

1. Un terreno rectangular se divide en cuatro partes, de manera que tres de sus partes tienen áreas
iguales a 40, 160 y 80 hectáreas. Determina el área del rectángulo restante.

2. Un cuadrado se divide en 4 partes, de forma que el área de la parte mayor es la suma de las áreas de los
rectángulos restantes. ¿En qué proporción quedaron los lados del cuadrado después de los cortes? 

Problema resuelto 1

Se considera un rectángulo dividido en cuatro partes como se muestra
en la figura. Si se conoce el área de tres de estas partes, determina el
área del rectángulo azul en función de las áreas conocidas.

Solución:
Primero, se debe considerar que no se conocen las longitudes de los lados de
ningún rectángulo, de modo que debemos ponerles nombres provisionales.
De esta forma, el largo y el ancho del mayor de los rectángulos menores
serán m cm y p cm, respectivamente. De modo que tenemos la relación:

m · p = A

El segundo rectángulo, ubicado debajo del que tiene área A, tiene el mismo
largo (igual a m cm), pero es de ancho distinto (digamos, q cm).
Por tanto, tenemos:

m · q = B

Y el tercer rectángulo de área conocida, tiene el mismo ancho del segundo
(es decir, q cm), pero su largo es distinto del de los anteriores (digamos,
n cm), luego tenemos:

n · q = C

De lo anterior, podemos deducir que el rectángulo desconocido tiene
el mismo largo del tercer rectángulo (es decir, n), y que su ancho es igual
al del primer rectángulo (es decir, p). Por tanto, podemos calcular su área:

El área del rectángulo azul es igual a cm
2
.

A · C
B

B cm
2

C cm
2

A cm
2

Área = ⋅

=








 ⋅










=
⋅

⋅
=

⋅

n p

C
q

A
m

A C
m q

A C
B

Si el problema tiene datos con
unidades de medida, la respuesta al
problema se debe escribir con la
unidad de medida correspondiente.

NO OLVIDES QUE...
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Problema resuelto 2

Un tren va a una rapidez de v km/h. Un pasajero que va en él ve pasar a otro
tren en sentido contrario, y el tiempo que tarda este en pasar por su vista es
de 2 segundos y medio. Si la rapidez del tren en que va era las dos terceras
partes de la del otro tren, y ambos mantienen su rapidez en ese instante,
¿cuál es la longitud del tren que vio el pasajero?

Solución:
Primero se debe determinar la longitud del tren que el pasajero ve pasar por cada
segundo. Entonces, su longitud es igual al producto de la longitud que ve pasar
cada segundo por el tiempo que lo ve pasar.

Cada segundo que avanza el tren en el que viaja, recorre como distancia

metros.    

Pero, a su vez, el tren que viaja en sentido contrario recorre de la distancia

del primer tren, ya que su rapidez es dos tercios la rapidez del primer tren. 

Es decir, el otro tren recorre en el sentido contrario metros en un segundo, 

y como los trenes van en sentido contrario, en realidad el pasajero ve pasar
cada segundo la suma de las distancias recorridas por ambos trenes, es decir: 

Como el pasajero ve el segundo tren durante 2 segundos y medio en total,
entonces el largo del tren es igual a:

Es decir, el largo del tren corresponde a · v metros.
125
72

3

2 3 6
⋅

v
,

3
2

EN TU CUADERNO

1. Determina la longitud del tren en el caso de que el pasajero viaje a 80 km/h y vea pasar el tren en
sentido contrario a 120 km/h.

2. Determina la longitud del tren que ve el pasajero, para el caso en que ambos trenes viajen a la misma
rapidez.

3. Encuentra la longitud del tren que ve si el pasajero viaja a 70 km/h, el segundo tren está inmóvil,
y lo ve durante 5 segundos.

v
3 6,

v v v
3 6

3

2 3 6

5

2 3 6, , ,
+ ⋅ = ⋅

5
2 3 6

5
2

5
2 18

5

5
2

5
2

5
18

⋅








 ⋅ = ⋅














⋅ = ⋅

v v v
,

⋅⋅ =
⋅5

2
125

72
v

v
3,6

1 m/s = 3,6 km/h

Luego, v km/h corresponde a

m/s.

RECUERDA QUE...

v
3,6

CÓMO RESOLVERLO
En estas dos páginas observarás dos problemas
resueltos paso a paso a través de una determinada
estrategia, podrás practicar la estrategia utilizada o
aplicar otras que te permitan encontrar la solución.
Eso sí, en Matemática siempre hay más de un camino
para resolver un problema.

MI PROGRESO
Resolverás actividades que te
permitirán evaluar tu progreso 
en el logro de los aprendizajes.

NO OLVIDES QUE...
Te recordará que debes revisar tus 
procedimientos, analizar la pertinencia 
y consistencia de las soluciones, entre otras.

RECUERDA QUE...
Te recordará un contenido o procedimiento
ya aprendido y necesario para lograr tus
nuevos aprendizajes.
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INVESTIGUEMOS…

Ahora trabajen en grupos de cuatro personas:

1. Comparen las soluciones obtenidas por cada integrante y discutan sobre cuál debería ser la solución correcta
en caso de que existan diferencias entre los resultados obtenidos.

2. Discutan en conjunto si existe una manera de determinar el valor de la constante k, ya que para este caso fue
dada.

3. El valor de k dado en el ejemplo, ¿depende de las condiciones del problema? Discutan.

4. Cada uno resuelva el siguiente problema:
Un objeto fue colocado en una habitación que se encuentra a temperatura constante de 15 ºC; sin embargo,
solamente luego de un instante se toma la temperatura, la cual es en ese momento de 26 ºC.
¿Qué temperatura tiene el objeto pasados 10 minutos después de ese instante?, ¿con qué temperatura
el objeto ingresó a la habitación, si pasaron 10 minutos antes de que fuese tomada esta? 

Para todos los cálculos, consideren k = 0,031 y sigan estos pasos:

• Primero, dado que el tiempo está expresado en minutos, deben considerar la variable t como tiempo
transcurrido desde que se toma la temperatura al objeto, en minutos.

• Luego, se remplazan los valores dados en la fórmula, y con esto encuentra el valor de �T.
• Conocido este valor, se encuentra la temperatura del objeto pasados 10 minutos. 
• Finalmente, dado que se desea saber la temperatura en un instante anterior al primer registro, se debe

considerar un valor de t negativo para saber la temperatura con la cual ingresó el objeto a la habitación.

EVALUEMOS NUESTRO TRABAJO

• Comparen sus resultados con los obtenidos por sus compañeros y compañeras. ¿Se obtienen los mismos
valores? De no ser así, ¿cuáles son las diferencias?

• ¿Qué sucede si el tiempo se mide ahora en horas o en segundos? 
• El valor de k considerado ¿sirve para este caso o debe ser cambiado? De ser así, ¿cómo podría determinarse

el nuevo valor de k? 
• ¿Se relaciona de alguna manera el valor de la constante k con los parámetros y unidades de medida

usados? ¿Existe una dependencia de los datos conocidos?, ¿por qué?

100 | Unidad 2

En terreno

1. Con ayuda de una calculadora, y usando la aproximación e = 2,71828, encuentra los valores de T0 y
de �T, a fin de determinar el modelo.

2. Luego, encuentra una aproximación para la temperatura del cuerpo humano, si se sabe que murió
a las 7 de la mañana. 
• El tiempo está considerado en horas.
• Observa que para este caso debes considerar un valor negativo de t, dado que la muerte

del paciente fue antes de las 10 de la mañana.

3. ¿Qué otros tipos de problemas se pueden resolver mediante este modelo?

4. ¿Qué otras situaciones se pueden modelar usando esta fórmula?

5. ¿De qué manera el valor de k depende de los datos aportados en el problema?

Ley de enfriamiento de Newton

Newton figura como uno de los más grandes pensadores de la historia, tanto por el

impacto de sus teorías como por los giros radicales que significaron en su época.

Una de las tantas aplicaciones del cálculo que Newton desarrolló es la llamada

ley de enfriamiento, la que dice:

La rapidez con que un objeto se enfría es directamente proporcional

a la diferencia de temperaturas entre el objeto y el medio que lo rodea.

El modelo matemático de esta ley se expresa por:

T(t) = T0 + �T · e
–kt

En este modelo, k es una constante positiva, T0 es la temperatura del ambiente, �T es la

diferencia entre la temperatura inicial del objeto y la temperatura del medio que lo rodea,

y el tiempo t está expresado en horas. En algunos casos, sirve para determinar la hora de

muerte de las personas. Veamos el siguiente ejemplo:

El doctor llegó al lugar de los hechos a las 10 de la mañana y la temperatura del cadáver

a esa hora era de 29 ºC. La temperatura de la pieza donde se encontró el cuerpo era de 23 ºC.

Una hora y media después, la temperatura del cuerpo bajó a 27 ºC. El doctor necesitaba saber la

hora exacta de la muerte de su paciente para llenar el certificado de defunción.

Considerando k = 0,27031007, ¿a qué hora murió el paciente?

EN TU CUADERNO
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Síntesis de la Unidad

A continuación, se presentan los conceptos fundamentales trabajados en la unidad. Construye
con ellos un mapa conceptual, en tu cuaderno. No olvides agregar las palabras de enlace que
indican las relaciones que hay entre los conceptos.

1 Determina si las expresiones siguientes son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta.

a. Para simplificar una fracción, basta dividir numerador y denominador por un número entero
cualquiera. 

b. La fracción algebraica                             es irreducible.

c. Una fracción algebraica queda indefinida en a = 3 si su denominador se anula para tal valor de a.

d. La fracción           es mayor que la fracción             , para a > 0 y b < 0.

e. Una fracción algebraica aumenta de valor si el numerador queda fijo y el de su denominador disminuye.

f. Para determinar los valores donde una fracción algebraica queda indefinida, es necesario revisar
los valores para los cuales el numerador se anula.

g. El mínimo común múltiplo de 6ab
2

y 4a
2
b (a + 1) es 12a

2
b
2
(a + 1).

Expresiones algebraicas
fraccionarias

Análisis Simplificación
Ecuaciones

Restricciones

Problemas

Orden

Adición
y sustracción

mcm de expresiones
algebraicas

Multiplicación
y división

a b

a ab b

3 3

2 2
125

7 35 175

−

+ +

a

b

−

+

1

7 2
2 1

14 2 2
a

b

−

+
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h. Las fracciones               son generadas por la expresión               .

i. La única solución positiva de la ecuación               es x = 2.

j. Para dividir dos fracciones algebraicas, es necesario multiplicar la primera, por el inverso
multiplicativo de la segunda.

k. En el caso x > 0, a > 0, x < a, el valor de la fracción          es menor que –1.

l. La expresión                    se anula únicamente para a = –4.

m. La única solución de la ecuación                   es x = 2.

n. Las fracciones                son generadas por la expresión                 .

2 Aplica lo que aprendiste en la unidad para desarrollar las siguientes actividades:

a. Halla un número positivo tal que, al restarle 63 veces su inverso multiplicativo, se obtenga 2.
¿Es el único número que satisface esta propiedad?, ¿cómo lo sabes?

b. Dos aviones se utilizan para fumigar una parcela. Si uno de ellos se demora la mitad del tiempo
que el otro, y juntos se demoran 5 horas, encuentra el tiempo que le toma a cada avión por sí solo
cubrir toda la parcela.

c. Resuelve la ecuación                            .

d. Un grupo de 60 estudiantes de un colegio acordaron poner una cuota para asistir al cine. Pero 10 de
ellos se retiran, debiendo el resto poner $ 400 adicionales. Determina el valor original de la cuota. 

e. Factoriza las siguientes expresiones y determina los valores de x para los cuales no están definidas.

i. ii.

n

n n

–2

+ –12

x
x

+2 = 8

x a
a
−

2 32

3 2 1

3

2
a

a a

−

+ −( )

x
x

+ − =2 8 0

3
7

6
26

9
63

, , 3

1 13
n

n +( ) −

2 5

10 6 19

1
5

2

2
x x

x x

− +

+ −
=

x x

x x

3

3

1

12 12

+( )
−

x x

x x

2

9
1 2 2

14 14

+( ) +( )

−

1
13

, 2
21

, 3
31
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Evaluación de la Unidad

1. ¿Cuál de las siguientes fracciones es la mayor
para a > 1?

A. D.

B. E.

C.

2. ¿Cuál de las siguientes fracciones es la menor
para a > 0?

A. D.

B. E.

C.

3. Si a > 1, ¿cuál de las siguientes fracciones es  

la más cercana a ?

A. C. E. B y C

B. D. A y B

4. ¿Cuál de las siguientes no es una restricción 

para la fracción                         ?

A. x = –5 D. x = 1

B. x = –1 E. x = 2

C. x = 0

5. ¿Qué fracción no está generada por la misma
expresión que las restantes?

A. C. E.

B. D.

6. El resultado de                                       es:

A. D.

B. E.

C.

7. El resultado de                               es:

A. D.

B. E.

C.

8. El resultado de                      es:

A. D.

B. E.

C.

1
2

a
a2 1+

a
a2 1−

4 3
8
a

a
−

3 2
6
a

a
−

2 1
4
a
a
−

a
a
−1

2

1
2

1
2
1
2

a
a
+1

2

a
a
−1

2

a
a
+1

2

a
a
−1

2

a
a2 1+

x x

x x x

– 2 – 5

– + 5

2

3

( ) ( )
( )( )

2
5

10
17

8
14

6
11

1
2

a
b

m
a

b

m

2 2 3

4
– 1

2
+ 4
– 1

6

– 16
⋅ ⋅

a

b m

2

2
1

3 4

+

+( )

3 1

42

b a

m

( )+

+

3 1

42

b a

m

( )+

−

a

b m

+

−

1

3 42( )

3 1

4

2

2

b a

m

( )+

−

a a

a

a
a

2

2
+ 4 + 3

– 4
: + 1

4 + 8

a
a
−
−
3

4 2( )

a
a
+
−
3

4 2( )

4 3
2

( )a
a
−

−

4 3
2

( )a
a
+

−

4 3
2

( )a
a
+

+

10

1

14

12 3a a− −
:

5 1

7 12

( )

( )

a

a a

+

+ +

7 1

5 12

( )

( )

a

a a

+

+ +

a

a a

+

+ +

1

12

a a
a

2 1
1

+ +
+

5 1
7 1

2( )
( )

a a
a
+ +

+

Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno y selecciona la alternativa correcta en cada caso.
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9. La expresión          no es equivalente a:

A.

B.

C.

D.

E.

10. El resultado de                      es igual a:

A. D.

B. E.

C.

11. La solución para x de la ecuación

es:

A. x = 1

B. x = –1

C. x = 2

D. x = –2

E. x = 0

12. La operación

da como resultado:

A.

B.

C.

D.

E.

13. Determina un número positivo tal que
si se le suma 7, el resultado se divide por 3,
y si finalmente se le suma nuevamente 7,
se obtiene 20 veces el inverso multiplicativo
del número. 

A. 2 D. 5

B. 4 E. 1

C. 3

14. Por asistir a cierto lugar, a un grupo de
amigos se les cobraba $ 6 000 en total.
Pero dos de ellos no pudieron asistir,
de modo que cada uno de ellos debió pagar
$ 150 más, pues el precio por el grupo
se mantuvo. ¿Cuántos amigos había
al comienzo?

A. 7 D. 12

B. 8 E. 15

C. 10
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EN TERRENO
A partir de una situación 
desarrollada en un contexto
real o laboral, desarrollarás
(primero individualmente y
luego en equipo) actividades
que te permitirán aplicar lo
que aprendiste en la unidad.

SÍNTESIS DE LA UNIDAD
Este es un espacio para que 
construyas tu mapa conceptual
de todo lo trabajado en la unidad
a partir de algunos conceptos
fundamentales. También
responderás preguntas de
verdadero o falso y actividades
de desarrollo para evaluar lo que
has aprendido en la unidad.

EVALUACIÓN DE LA UNIDAD
En estas dos páginas, podrás 
autoevaluar los aprendizajes que
lograste en la unidad. Tomando en
cuenta que una de las alternativas
al egresar de la Educación Media
es rendir la PSU, incluimos algunas
preguntas tipo de esta prueba.

Cada vez que encuentres este ícono,
te invitamos a seguir aprendiendo
con tu hipertexto.
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• Caracterizar los números irracionales como aquellos que no pueden ser escritos como
un cociente entre dos números enteros.

• Caracterizar los números reales como aquellos que corresponden a la unión de los números
racionales e irracionales.

• Utilizar los números reales en la resolución de problemas, reconocer sus propiedades y
realizar aproximaciones por defecto, por exceso y por redondeo.

• Ubicar algunas raíces en la recta numérica y explorar situaciones geométricas en las que
ellas están presentes.

• Analizar la demostración de la irracionalidad de algunas raíces cuadradas.
• Interpretar y calcular la raíz enésima de un número real y reconocer algunas propiedades.
• Relacionar las raíces enésimas con las potencias de exponente racional.

EN ESTA UNIDAD APRENDERÁS A:



El matemático italiano Leonardo Fibonacci (1170-1230), famoso por sus estudios acerca de
la validez del sistema de numeración árabe y la importancia del cero, formuló la siguiente sucesión:

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21... 

Si observas, cada número de la sucesión es igual a la suma de los dos términos anteriores; además,
estos vienen dados por la fórmula:

Años después del planteamiento de la sucesión, los astrónomos descubrieron que la relación entre
los planetas en el sistema solar podía ser descrita mediante los números de Fibonacci;
otros descubrimientos surgieron en la Biología, relacionando la sucesión con la conformación de las plantas
cuyos tallos o pétalos tienen forma de espiral, así como en la concha de algunos moluscos, por ejemplo,
la concha de un nautilus. En el ejemplo anterior, se muestra una de las múltiples aplicaciones de las raíces,
que estudiarás en esta unidad, como también se enseña una vez más la increíble relación entre
la Matemática y el mundo que nos rodea.

CONVERSEMOS DE:
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