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Nykstukeé. Greituolé nykstukeé skubéjo lankyti giminiy, gyvenanciy uz penktadalio
kilometro. Pirmus 40% laiko keliavo su 2 m/s? pagreic¢iu, o likusios kelionés dalies
metu, greitédama pastoviu pagreiciu, greitj padidino keturgubai. Kiek laiko uztruko
kelioné?

. Refrakcijos ydos. Oftalmologas atlieka trumparegystés korekcija eksimeriniu la-

zeriu. Operacijos metu nugarinamas 35 pm storio ir 13 mm skersmens apskritas
ragenos sluoksnelis. Lazerio galia yra 60 mW, proceso naudingumo koeficientas
0,8, ragenos savitoji garavimo siluma 330 kJ/kg, tankis 1100 kg/m?3. Kiek laiko
turi veikti lazeris? Norint padidinti spindulio poveikj ragenai nedidinant lazerio ga-
lios, sviesa paduodama 10 ns trukmeés 1 mJ energijos impulsais. Koks lazerio daznis
(t.y. kas kiek laiko paduodami impulsai)?

l Pakabinta mase

4.

. Skridiniai. Kokia mase reikia pakabinti, kad sistema butu pusiausvyroje? (zr.
brézinj)
4 kg
1m 2m Lanksti
jungtis

Vandentiekio avarija. Bekasinédamas sode, pensininkas kastuvu pramusé van-
dentiekio vamzdj ir dabar i$ jo vertikaliai aukstyn tryksta h = 15 m aukscio fonta-
nas. Nelaimélis visy pirma nubégo patikrinti vandens skaitiklio ir nustéro pamates,
kad per minute isteka V' = 0,2 m? vandens. Dabar jis planuoja laikyti skyle uz-
spausta gumos gabalu, kol atvaziuos avariné tarnyba. Kokia jéga jam reikty spausti
guma prie vamzdzio? Ar pavyks pensininko planas?

. Sviedinys. Vertikaliai j virsy greiciu u iSSaunamas masés m patrankos sviedinys.

Auksciausiame trajektorijos taske patrankos sviedinys sprogsta pasidalindamas j
dvi lygias vertikaliai skriejancias skeveldras. Dél sprogimo abiejy skeveldry tempe-
ratura pakilo per AT. Laiko tarpas, tarp pirmosios ir antrosios skeveldros smugiy i
zeme, yra At. Patrankos sviedinio savitoji Siluma c. Suardant sviedinj sunaudotas
energijos kiekis £. Kokia buvo sprogimo metu issiskyrusi energija?

. Viesulai. N vienody oro sukuriy issidéste vienodais atstumais spindulio R apskri-

time. Kokiu kampiniu grei¢iu sukasi sukuriai ratu, jei vienas sukurys privercia org
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aplink ji suktis v = k/r grei¢iu (r — atstumas iki stukurio centro), o patys sukuriai
yra nesami atstojamojo kity sukuriy sukurto véjo.

. Triju kuny problema. Kaip zinia, trijy ar daugiau kuny gravitacinio judéjimo

problema bendru atveju neturi analitinio sprendinio uzdara forma, tac¢iau net ir ne-
sprendziant judéjimo lygéiy galima §j ta pasakyti, kas gali nutikti. Tarkime, turime
tris vienodos masés rutulius, kuriy spinduliai yra R. Visa rutulio masé sukoncen-
truota ju centruose. IS pradziy nejudantys rutuliai buvo isdéstyti ant trikampio,
kurio krastiniy ilgiai rq, ro ir r3, virSuniy, bet po to jie pradeda judéti veikiami gra-

—1
vitaciniy jégy. Rutuliy smugiai elastiski. [rodykite, kad jei R > %(% + i + %) )
tuomet nei vienas rutulys negali nutolti nuo kity dviejy j begalybe.

Plentas. Sniego valytuvas, vaziuodamas v = 40 km/h grei¢iu, nuvalo | = 20 km
kelio atkarpa sunaudodamas V turj degaly, jei sniego danga visur yra h = 5 cm.
Kiek bus sunaudota degaly, jei dar ir nuolat snigs 50 mm /h greic¢iu. Degaly savitoji
degimo Siluma ¢, valytuvo naudingumo koeficientas 7 (pastovus), sniego dangos
pasipriesinimo jéga proporcinga jos storiui, o valytuvas, aisku, turi nuvalyti abi
kelio puses per ta patj laika.

. Koldunai

(a) Alkanas fizikas viré koldunus. I puoda jpylée V = 1,51 vandens. Vandens
savitoji Siluma ¢; = 4200 J/(kg K), tankis p = 10% kg/m?, Sildytuvo galia
P = 1500 W, naudingumo koeficientas n = 0,95, masé m = 1 kg, savitoji Si-
luma ¢z = 500 J/(kg K). Vandens pradiné temperatura Top = 20 °C. Per kiek
laiko uzvirs vanduo?

(b) Kad nebuty nuobodu laukti, jis matavo vandens temperaturos priklausomybe
nuo laiko ir gavo tokius duomenis:

t/s 0 30 60 90 120 150

180 210 240 270 300 330 360 390

T/°C |20 26 32 38 43 49 55 61 67 75 81 87

93

96

(i) Nubrezkite grafika. Ar uzvirs vanduo?
(ii) Tame paciame grafike nubrézkite teorine kreive pagal Jusy iSvesta formule
pirmame klausime. Kokia pagrindiné $io neatitikimo priezastis?
(iii) Remdamiesi eksperimentine kreive, nubrézkite kreive, kai pradiné temperatura
t = —10 °C ir paaiskinkite, kodeél taip nubrézéte. (Skaiciuoti nieko nereikia —
mums rupi tik grafiko pavidalas.)

(iv) Kiek kolduny sukirsty fizikas po Siu skaic¢iavimy?
Siluminis variklis. Siluminis variklis Siluma paima i T} temperatiiros rezervuaro

ir atiduoda temperatturos T rezervuarui. Tarp pirmojo rezervuaro ir variklio yra k
siluminio laidumo sienelé. Raskite maksimalia siluminio variklio galia.

1 (atverskite kita puse)
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Palydovas. Dirbtinis Zemeés palydovas skrieja poliarine orbita, H = 750 km
aukstyje. Jus stovite lygiame lauke ties pusiauju ir zinote, kad palydovas pra-
leks tiesiai virs galvos 23:00. Ivertinkite, kada palydovas dings uz horizonto. Ze-
més masé M = 6,0 - 10%* kg, spindulys R = 6400 km, gravitaciné konstanta G =
6,7 - 10~ m?/kg s2. [Orbita vadinama poliarine, jei Zemés poliai yra jos plokstu-
moje.

wIridium* Zybsnis. Palydoviniams telefonams aptarnauti naudojami ,Iridium®
klasés palydovai turi tris plokséias, nelygiagrecias, iki veidrodinio blizgesio nupo-
liruotas S = 2m? ploto antenas. Jie skrieja H = 780 km aukstyje virs Zemés
pavirsiaus. Toks palydovas, budamas tiesiai virs stebétojo, viena i$ anteny atspindi
Saulés, esancios o = 5° Zemiau horizonto, Sviesg tiesiai i stebétoja. Kas tuo metu
ryskesnis: palydovas, ar Simta karty uz Saule Sviesesné zvaigzdé, nutolusi trijy Svies-
mediy atstumu? Atstumas nuo Zemes iki Saulés R = 1,5 - 10'! m, Saulés kampinis
skersmuo zitirint i§ Zemés v = 0,5°, $viesos greitis ¢ = 3 - 10% m/s.



