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Libor Elleder (CHMU) —Jan Munzar (Ustav geoniky AV CR)

_ EXTREMNIi POVODEN NA VLTAVE A LABI
V UNORU 1784 JAKO NASLEDEK MIMORADNYCH
HYDROMETEOROLOGICKYCH PODMINEK

An extreme flood on the Vitava and the Labe rivers in February 1784 as a consequence of extraordinary hydrometeoro-
logical conditions. The flood in February 1784 belongs in Bohemia but even in Europe to the most significant extremes of its
sort. An extraordinarily cold, snowy and also long winter created conditions leading to such an extraordinary flood. A greater
part of the Labe river basin in Bohemia was covered by the layer of snow more than 50 cm, soil was frozen and the thickness
of ice moved from 60 to 120 cm. Intensive rainfalls on 26 and 27 February accompanied by strong snow melting caused by the
rise in air temperature during the day to 9 °C and by strong wind were immediate causes of the flood. The only one measured
precipitation for this day in Prague — Klementinum reached 40 mm. This caused a dramatic rise in water levels recorded on the
most of main streams in the Labe river basin. A reconstructed course of water levels during the flood in Prague in the days of
26 February to 1 March showing an extraordinary dynamics of the whole process in comparison with the largest floods in the
19" century is presented in the paper. The rise in water levels during 12 hours represented circa 4 metres what is until now an
unbroken record as far as steep gradient of the flood rising segment at least in Prague. This record maximum peak-water stage
was put in the shade only by the flood in 2002. The new knowledge, presented in the paper, can be of cardinal importance for
the flood warning service. They point out that floods of a mixed type, to those even the case of the year 1784 belongs, are very
dangerous.The fact that in this case from the beginning of the casual precipitation to the culmination in Prague only 45 hours

passed is worth thinking about.

KLICOVA SLOVA: povodeii extrémni — povodeii smiSend — analyza hydrometerologické — historie Vltava — Labe

1. UVOD

KdyZ na sklonku zimy 2003/2004 vylovili potapéci z V1-
tavy u Karlova mostu torzo sochy andéla, bylo to vice nez
symbolické. Jednalo se totiz o chybéjici Cast sousosi sv. Vac-
lava, kterd odpocivala pod hladinou od poSkozeni mostu pii
katastrofalni povodni koncem tnora 1784. Tato povoden, od
niZ pravé uplynulo 220 let, pfedstavuje svym rozsahem a pa-
rametry jednu z nejvyznamnéjSich Zivelnich katastrof, kterou
muzeme dokumentovat v psané historii Evropy. V Praze na
Vltavé zistala az do srpna 2002 nepiekonanym extrémem.
Podobny vyznam mé také v némeckych méstech v povodi
Ryna. Regiondlni rozsah této udélosti, kterd pfiSla po vyji-
mec¢né chladné zimé 1783/1784, byl vskutku nebyvaly a lze
konstatovat, Ze z tohoto hlediska ptedcila i pfipad z r. 2002.
Také vzhledem k mnoZstvi a nicivé sile ledovych ker, které
tehdy uvedla povoderti do pohybu, bylo ohroZeni sidel a situa-
ce postizenych mnohem t€Zsi. A protoZe extrém z konce tino-
ra 1784 zlstava od 18. stoleti dodnes nejvétsi zimni povodni
na Vltavé v Praze, vyuzivame letoSniho vyroc¢i k moznosti
bliZe pfipomenout tuto mimofadnou udalost, jejiZ hlubsi ana-
lyza pro ¢eskou ¢ast povodi Labe zatim chybi.
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2. HYDROMETEOROLOGICKE PODMINKY

2.1 Zima 1783/1784

Povodni koncem tnora 1784 predchdzela velmi tuhd
a snéznd zima. V prehledu nejtuzsich zim ve stfedni Evropé
podle méfeni teploty vzduchu v Praze-Klementinu od r. 1775
si toto zimni obdobi stile drzi dvé ,,Cestna™ druhd mista —
v poctu ledovych dnti a poctu dnii se zapornymi dennimi pri-
méry. Ledovych dnt se vyskytlo od listopadu 1783 do bfezna
1784, vCetné, celkem 73, kdyZ zima 1829/1830, kterd je z vice
hledisek nasi nejtuzsi zimou vibec, jich méla jen o 3 vice
(zatimco v legenddrni zimé 20. stoleti 1928/1929 jich bylo
,,pouhych® 62). Pokud jde o druhy parametr, je zima 1783/
1784 se svymi 93 dny se zapornymi dennimi priméry teploty
vzduchu rovnéz dlouhodobé€ na druhém misté, kdyz v nejtuzsi
zim& v Cesku 1829/1830 jich bylo ,,jen“ o dva dny vice [13].
Vztahy mezi tuhymi nékolikamési¢nimi mrazy v Praze-Kle-
mentinu (mj. i obdobim 1783/1784), charakterizovanymi pra-
mérnymi mésicnimi odchylkami teplot vzduchu a vyskytem
velkych povodni na Vltavé v Praze, se zabyval napt. Kakos
[12]. Zimni obdobi 1783/1784 bylo studovano rovnéz v fadé
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zemi Evropy, napf. v okoli Wiirzburgu uvadi kronika vysku
snéhu 6 stop (ca 180 cm). Na vétsiné evropskych fek se vytvo-
fila silna ledova pokryvka. O priibéhu zimy 1783/1784 v Ces-
ku svédci velké mnozstvi kronikafskych zprav. Podle Vaclava
Hodka z Ouholic pfes Vltavu u Mélnika: ,,...kdo chtél, mohl
pres feku nejen jiti, nybr? i s vozem a na ném dosti tézkym
ndkladem jeti... “ [34], takZe led zfejmé musel mit silu 60 az
120 cm. Kronika mésta Sadské u Podébrad zmiiuje az 2 lok-
te silny led (ca 120 cm) [10]. Z mnoha jinych zprav zmiiime
1 liceni kronikare Velebila z Méstce Kralové: ,,Roku 1784
byla velikd zima; zacalo mrznout hned 1783 po sv. Martinu
(11. 11.) a po vdnocich tak hojnost snéhu napadlo, Ze na rovi-
né vic neZ 1 loket ho leZelo a mrazy takovy, Ze jich od 50 let
stari nepamatovali. Led byl na rybnicich tlustej 2 a 1/4...%,
[35]. Subjektivni zafazeni vyjimecCnosti zimy 1783/1784
nabizi ve své pozoruhodné kronice milcicky rychtar Vavak
z Nymburska: ,,...nejstarsi lidé se té zimé divi a Ze jakZiv tako-
vou nevideli jisti ...," a s ohledem na své hospodarské zajmy
vypocitava, ze celkem: ,,...mrzlo 5 mésicii a 12 dni mimo 4 dny
(27. 2., 19. 3., 11.-12. 4.)...,” [40] kdyZ zapocitava i navrat
mrazl po povodnich. S tim souvisi dalsi rizikovy faktor, ktery
ma negativni dopad na pribéh povodné, a to promrznuti pidy.

Pokud se jedna o vysi snéhové pokryvky a také jeji vyvoj
v pritbéhu zimy, ta dosdhla podle Vavaka jiz 21. ledna %4 lokte
(ca45 cm). Dny pred povodni miZeme sledovat s kronikarem:
... 11. ledna drobet odlevent se zaznamenalo, snéhu ale vzdy
pribyvalo, pres den neb pres dva vidy padal, aZ ho 21. jiZ na
Y4 lokte bylo.... ... zdhony (brdzdy) na polich nebylo jiZ zndt...
... 25. (ledna) vitr nevelky od zdpadu vdl, zima neprilis tvrdd,
ale snéhu mnoho, cesty velmi zI¢ a netrefné.“ Autor zmifiuje
dalsi Cerstvy snih jeSté v unoru: ,,...na zacdtku vinora, snéhu
vZdy pribyvalo, cesty se casto snéhem a vétrem zandsSely; kdo
dnes jel, zejtra nevédél, kady jeti md.* K 10. tnoru si pozna-
menal: ,,...na den Hromic byl jasny cas; jest to staroddvny
hlas, jestli ¢as na ten den byvd, Ze vice snéhu pribyvd. Kdo
to vyhldsil pravidlem, letos nebouch motovidlem; neb vidy
snéhu pribyvalo a dnem i noci pomalu mrzlo, az 14. iinora
odpoledne zacalo ulevovati a se strech kapati — pravim valné
kapati. Vitr také teply vdl ten den, ale do rdna zase mrdz a cely
den studeno,* [40].

Pfed povodni lezelo v celém povodi zna¢né mnozstvi
snéhu. V Polabi pfedstavovala tato vrstva podle jiZz zminé-
né zpravy kronikare Velebila (Méstec Kralové) minimalné
60 cm snéhu. Potvrzuji to i zapisky kronikéfe Kloucka z Dob-
fenic (Pardubicko) a také jiz citovany Vavak (Nymbursko, viz
niZe). Kronika z Kravai u Ceské Lipy uvadi pies dva lokte
(pres 120 cm) sné€hu a velké mnozstvi sné¢hu potvrzuji také
vzpominky berounského dékana A. Seydla (Berounsko).
Situaci v PoSumavi (Klatovy) charakterizuje kronika rodu
Sebesti: ,,...takové prdSenice snéhu, skoro kaZdy den aZ do
svatodusnich svdtkii (tj. do 30. 5.) trvali, tak Ze pomyslent tii
ctyry sdahy (5,5-7,5 m) vysokd byla a formani jezdit nemoh-
[i.“ V protikladu je ale zprava Kodytkova z Kunvaldu (povo-
di Divoké Orlice): ,,...tu zejmu bylo sice mdlo snéhu, viak
ale tak tuhd zima a mrznuti, Ze ve vSech sklepich mrzlo a nic
neobstdlo.

2.2 Prubéh pocasi koncem tinora 1784

Pocasi, podle pozorovani z Prahy-Klementina pred povod-
ni v r. 1784, analyzoval jiz dfive Kakos [12]. Bylo konstato-
vano, 7Ze kvantitativni rozbor rozhodujicich meteorologic-
kych faktorti tehdy nejveétsi znamé historické vitavské povod-
né v tnoru 1784 nebude mozné uz nikdy provést, nebot neni
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Obr . 1 Priibéh teplot a rychlosti vétru v Praze-Klementinu od 20. linora
do 10. brezna 1784. 1 — Destovd srdzka v Klementinu (ca 40 mm), silny
vitr (6) a postupny ndstup povodné na Otavé, horni Berounce a Vitaveé.
2 — Kulminace v Praze. 3 — Kulminace v viseku mezi Mélnikem a saskou
hranici.

Fig. 1. The course of air temperature and wind speed at the Klementinum
Observatory from 20 February to 10 March. 1 — Measured precipitation
in Klementinum (40 mm), strong wind (6) and a gradual starting of the
flood on the Otava, upper Berounka and Vitava rivers. 2 — Culmination
in Prague. 3 — Culmination in the strech of the river between Mélnik and
the Saxon border.

znamo mnoZstvi spadlych sraZek v povodi ani vySka snéhové
pokryvky.

Od 20. tnora miiZeme porovnat prubéh teploty a rychlosti
vétru (obr. 1) se slovnim li¢enim F. Vavéka, ktery popsal vyvoj
pocasi ndsledovné: ,, Zima se snéhem a mrazy drzela aZ do 24.
nora, kteréhoZto dne konec masopustu i téZ konec trvanlive-
ho snéhu byl. Na den sv. Matéje a spolu na Popelec (25. tino-
ra) jiz vlhnouti zacalo, nato ve ctvrtek, 26. téhoZ (mésice)
odpoledne az do vecera hojné prselo i tu celou noc na pdtek
a hned vody ouprkem ze vSech stran se valily, luka, pole, obce
zatopily, a sice takovd voda sem pod Milcice prisla a onde
i onde na polich stdla, Ze jsme to jesté, kteri tu rozeni jsme,
nikdy nevidéli. V pdtek (27. vinora) rdno jiZ zdhony dobre znd-
ti bylo a snih vSecken v vodu obrdcen byl, ac¢ ho dobre na
loket ztlousti bylo. “ Tento kronikar dale hovorii o rozvodnéni
okolnich drobnych pfitokt ficek Sembery a Vyrovky, vléva-
jicich se u Nymburka do Labe, a konéi zapisem: ,, Dne 29.
unora v 1. nedéli postni, byl pékny cas, ale jiZ slySeti bylo,
kterak onde i onde, dobytek i celé chalupa voda pobrala a za-
nesla..., “ [40]. Stejnou situaci li¢i kronikar Hodek nedaleko
soutoku Labe a Vltavy: ,,...25. a 26. zacalo silné tdni... ... ve
trech dnech strdven (snih) byl, “ [34].

Pokud sledujeme vyvoj podle objektivnich zdznamd,
dostdvame podobny obraz. Dne 23. Gnora zacala po dlouhém
obdobi tuhych mrazi obleva. Nésledujici dny pfi zataze-
né obloze a primérnych dennich teplotich 3—-6 °C a silném
zapadnim, pozdéji aZ severozdpadnim proudéni prselo, s ma-
ximélni hodnotou sraZkového thrnu dne 26. inora ca 40 mm
(po prepoctu z puvodnich jednotek), coZ reprezentuje dosud
nepiekonany tnorovy rekord pro tuto stanici [12]. Je vice nez
pravdépodobné, Ze jeSté vyznamnéjsi srazky byly zazname-
nany mimo Prahu. Intenzivni dést spolu se silnym zapadnim
vétrem pii dennich maximech téméf az 8 °C velmi rychle
,zlikvidovaly* dosavadni mohutnou sné¢hovou pokryvku.

Kakos ve [12] vyslovil nazor, Ze podle pozorovani smé-
ru a rychlosti vétru zplsobila tuto povoden asi zdpadni nebo
severozapadni cyklonalni situace, kdy se Cechy nachézely
v teplych oblastech tlakovych nizi, postupujicich z Atlantské-
ho oceanu na Baltské mote. Podrobnou analyzu podali Glaser
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Obr. 2 Rekonstrukce tlakového pole podle Kingtona (1988) nad zdpadni Evropou ve dnech 20. aZ 25. iinora 1784.

Fig. 2. Reconstruction of the pressure field after Kington (1988) over western Europe in the days of 20 to 25 February 1784.

a Hagedorn [7], zejména pro povodi Mohanu, jiz s vyuZitim
rekonstrukce tehdejSich synoptickych situaci, opirajici se
o vysledky pozorovéani stanic mannheimské meteorologické
sité [15]. Dle podaného rozboru aZ do 22. tinora 1784 byla pro
pocasi v Evropé rozhodujici tlakova vyse nad Fennoskandii
a Baltskym motem, nad stfedni Evropou s anticyklondlnim
zakfivenim (HFa podle typizace izobar Hess-Brezowského).
Poté 23. tnora nastoupila zdpadni situace Ww, kterd zpuso-
bila nahly vpad teplého vzduchu do stiedni Evropy (obr. 2).
Synoptické mapy od 26. tinora nebyly bohuZzel k dispozici. Ve
dnech 26. az 27. tnora vrcholil pfiliv teplého vzduchu na nase
uzemi pii relativné velmi silném zdpadnim proudéni (obr. 1),
coz zpusobilo prudké tani snéhové pokryvky. Maximalni
denni teplota v Praze-Klementinu vystoupila 27. Gnora aZ
na 8,8 °C podle [17]. Tyto dny by se daly ziejmé zatradit do
zépadni cyklondlni situace (Wz). Tu pak vystfidala 28. Gno-
ra s nejvetsi pravdépodobnosti situace BM (meridionalni
premosténi vysokého tlaku nad stfedni Evropou), kterd zna-
menala ukonceni prfiznivych podminek pro povodné a vedla
k prechodnému ochlazeni (obr. 1).

Hlavni predpoklady, které vedly k extrémni povodni
v Cechach, byly tedy nasledujici:
a) velké mnoZstvi snéhu i v niZSich a stfednich polohach,

které presahovalo ziejmé na vétSiné€ uzemi 50 cm, pfitom

Meteorologické zpravy, 57, 2004

z VEtsi Casti se patrné€ jednalo o snih stary a ulehly s vyso-
kou vodni hodnotou a jen z¢4sti snih relativné Cerstvy,

b) hluboky zdmrz pidy vzhledem k trvalym mraziim,

¢) znacné tlusty led na vSech tocich (0,5 az 1,2 m), ktery byl
Prechod frontdlniho systému od zdpadu po 23. tnoru byl

spojen s nasledujicimi bezprostfednimi pfi¢inami povodné:

1) extrémni srazky z 26. na 27. inora Cinily dle Klementina
ca 40 mm a pravdépodobné i vice;

2) silny zapadni vitr (stupeil 6 podle stupnice pouZivané
v Klementinu) dne 27. tinora;

3) postupné oteplovani 27. Ginora pies den aZ na témér 9 °C.

3. VYVOJ POVODNE V POVODI VLTAVY

NAD PRAHOU

Dle uvedené hydrometeorologické analyzy proto doslo
k prudkému vzestupu hladin patrné na prevazné ¢asti povo-
di Vltavy. O tomto faktu svéd¢i mnoZstvi zprév, které jsou
v textu fazeny v hydrologickém a casovém sledu. Pritom
(obr. 4). Relativné bohaty dobovy material k Plzni poskytuji
vynatky z obsahlého dila saského kronikéfe a védce Ch. G.
Potzsche [24] a také berounského dé€kana A. Seydla k jeho
rodnému Berounu [30]. Zpravy z Pisku, Ceskych Budé&jovic
aj. jsou vétSinou pozdéjsi a prevzaté. V genezi povodné sehra-
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ly vyznamnou roli spiSe stfedni a nizZ§i polohy neZ hory, kde
se obleva pravdépodobné tolik neprojevila. Zatim nejvyse
poloZenym mistem s doloZenou povodni je Cesky Krumlov.
Roku 1830 zde voda dosédhla o 2 stopy (ca 60 cm) vySe nez r.
1784 [6]. Na soutoku VItavy a Malse v Ceskych Bud&jovicich
je popis vcelku konkrétni, pokud se tykd vymezeni zatopy,
Casové udaje jsou vSak nedostate¢né. Voda zde 27. a 28. tino-
ra proudila vSemi ulicemi mésta, Krajinskou ulici dostoupi-
la k Masnym kramtm a nékdejsi Zidovskou (U Cerné véze)
se dostala ke kostelu sv. Mikuldse. Zna¢né hloubky dosihla
v Ceské ulici, namésti bylo ¢astecné zaplavené, coZ umoZiiuje
pokladat dosaZeny vodni stav za priblizné podobny s rokem
1890. Nicivost povodné vSak byla umocnéné plujicimi kra-
mi z MalSe a Vltavy [20]. Ve stejny den Vltava strhla dfevé-
ny most v nedaleké Hluboké nad VlItavou [19]. Rozvodnéni
LuZnice [33] pro nedostatek zpracovanych plivodnich zprav
v oblasti miizeme jen predpokladat (situace s pramennou
zékladnou byla konzultovana s odbornym pracovnikem SOA
Trebori V. RameSem). Jedinou zprostfedkovanou oporou je
pouze zprava o rozvodnéni sousedniho povodi Dyje, které je
ovsem doloZené az na Znojemsku [3].

Ve Strakonicich tentyZ den jako na horni Vltavé, tedy
v patek 27. inora, strhla Otava novy (r. 1781 po pfedchozi
povodni vybudovany) kamenny most, stejné tak jako Volyiika
most dfevény [5]. Podrobnéjsi zprava vysvétluje okolnosti
povodné v Pisku — uvadi se dosazeny stav 469 cm nad normal
v profilu nad mostem pobliZ vodarny [6]. Rekou prochizely
az metr silné ledy a ty spolu s dfivim zatarasily vodé¢ priichod
mostem. Historik A. Sedlacek v Dé&jindch mésta Pisku [37]
uvadi: ,, Velké nestésti zastihlo Pisek léta 1784 dne 27. uino-
ra drenici a zdtopou. Oboje prislo tak ndhle, Ze se proti nim
opatreni ciniti nemohlo. ProraZen most, ucinény velké Sko-
dy na mlynech a stoupy koZeluZské u drdtovny odplaveny.*
Nejvyssi stav byl dosaZen v noci z 27. na 28. tnora, kdy voda
necekané zatopila na pravém brehu feky domky pod kaséarna-
mi aZ po stiechy.

O rozvodnéni dseku Vltavy mezi soutokem s Otavou
(Zvikov) a soutokem se Sazavou (Davle) se nepodarilo ziskat,
kromé zminky o Stéchovicich (viz dile), zatim Zadné zpra-
monografie Povodi Vltavy [25]. NiZe po toku 1ze proto doloZit
aZ rozvodnéni Sazavy. Seidler v Dé&jindch Svétlé nad Sazavou
[36] ptejima zpravu: ,,28. vnora vystoupla voda tak, Ze most
pres Sdzavu byl z velké cdsti odplaven.* Podle zminky o do-
sahu povodné r. 1845 ze stejného zdroje je pravdépodobné, Ze
v 1. 1784 nedostoupila hladina vyssi Grovné. Béhem tnorové
oblevy zmizel snih jen z nizSich poloh, nebot dalsi povodeii zde
byla jesté o mésic pozdéji, a to 28. brezna. Pozoruhodna je zpré-
va o tuhé zimé a sné¢hu leZicim tamtéz udajné az do kvétna.

Z povodi Berounky hovoii o extrémné rychlém a pre-
kvapivém vzestupu hladin zprava o nastupu povodné v Plz-
ni v patek 27. tnora rano mezi 8. az 9. hodinou. Podle
Ch. G. Potzsche [24]: ,,...prisla nikym necekand velkd voda
s mohutnou ledovou zdcpou, kterd utrhla vSechny drevéné
mosty a vie tak zaplavila, Ze dvé dolni predmésti stdla ve vodé
a lidé museli prchat na stvechy. “ O rychlosti nastupu povodné
svéddi to, Ze: ,....obyvatelé, vzddleni 100 krokii od hradeb,
nestacili dostihnout méstskou brdnu.* Neni vSak jasné, zda
se v tomto pifpadé jednalo o most pfes MZi nebo Radbuzu.
Jednoznac¢néjsi je popis dalsi tragédie, kdy se asi 20 lidi pozo-
rujicich ledovou zacpu od dnes jizZ neexistujici Prazské brany
(dnes Prazska ulice) zfitilo i se strzenym mostem do rozvod-
néné Radbuzy. Ostatné o znacném rozvodnéni tokil v oblasti
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Ceského lesa svédéi i zaznam o povodni z Domazlic, které
leZi na jejim pravostranném piitoku Zubfiné.

Velmi osobni zdznam existuje v zapiscich mlynéfské rodi-
ny z Manétinska: ,,...prisla 24. vinora 1784 (zfejmé 27. Gno-
ra?) ohromnd povoder, led byl na 2 a piil lokte silny. Voda
zaplavila celé iidoli Stiely, “ [16].

Dtlezitd a zatim téméf nejpodrobnéjsi zprava pochdzi
z Berouna od mistniho dékana Josefa Antonina Seydla (1775—
1837), ktery navic jako dité¢ byl pfimym ucastnikem udélos-
ti. Podle jeho podani: ,,Dne 27. iinora, jak obycejné, nejprv
Litava se hned nadmula a sla, mostek k Tetinu trhnouc... ...vecir
v 7 hodin trhl se led na Berounce, voda hledé viici rostla a hne-
dle se ndaramné kry strasné valily.“ O pulnoci povoden zacala
zaplavovat sklepy a namésti, které bylo chranéno pred krami
fortifikaci a zavfenou branou. Podobné jako v Plzni pfiSla
povoden piekvapivé: ,, Berounsti, Ze mezi nimi nebylo pamét-
nika, an by vodu kdy na namésti a v ulicich videél, odpocivali
na luZkdch svych bezpecné; a Ze i ponocni v této pripadnos-
ti nedbali, odpocivali pordd, aZ je okolo 2. hodiny s pilnoci
povoderi v jejich svétnicich sama buditi pocala* [30, 26]. Rano
v sobotu 28. tnora bylo zaplaveno ndmésti do poloviny a ko-
lem 15. hodiny povodeni dosahla vrcholu. Znacky povodni, kte-
ré se alespoi z€asti dochovaly az dodnes v Berouné v budové
KfiZova mlyna Cp. 8, svéd¢i o tom, Ze stav za kulminace byl
srovnatelny, nebo mirné vyssi nez za povodné r. 2002.

Je tedy mozné opatrné ptedpokladat, Ze i pratok byl
priblizné odpovidajici, tedy alespoii 2 170 m’.s™' [42].
S vyuzitim vySek zamétenych znacek [43, 44] tfi pritoko-
vé vyhodnocenych povodni z let 1845, 1872 a 1890 (tab. 1)
muzZeme pro znamy stav 4,21 m (7 loket a 3 palce) zamére-
né znacky z r. 1784 odhadnout pritok i jinym zplisobem. Na
zéklad& jednoduché interpolace tak vychazi na ca 2 300 m*.s™.
V relaci s prazskou kulminaci (viz dalsi kapitola) a uvedenym
pratokem z r. 2002, se jevi tento odhad jako vcelku rozumny.
Kulmina¢ni pratoky berounskych povodni odpovidaji obvyk-
le ca 40 % prutokovych kulminaci v Praze, coz také pfiblizné
vyhovuje. Za zminku stoji, Ze podle uvedenych znacek byla
povodeti r. 1784 aZ na 5. misté (vySsi znaCky po fadé 1872,
1598, 1675 a 1655). Vérohodnost dalsi znacky z r. 1769 nepfi-
mo zpochybiiuje Ninger [30].

Tab. 1 Prehled vyhodnocenych kulminacnich priitokit Q, v letech 1845,
1862, 1890 a odpovidajicich stavii v profilu Krizova mlyna v Berouné.
Nadmorské vysky znacek jsou prepocteny pro ndzornost na tzv. , nor-
madlni vodu*, kterd je definovdna v [30]. Pozn. Bpv znaci systém Balt
po vyrovndni.

Table 1. An overview of evaluated peak discharges Q, in the years 1845,
1862, 1890 and corresponding water stages in the site Kriziiv Mlyn in
Beroun. Altitudes of the marks are recalculated to the so-called "normal
water" defined in [30]. Bpv means Balt system.

Rok mn. m. (Bpv) | Vodni stav (cm) | Pritok Q, m’s™)
1784 221,9 4,21 2300
1845 221,1 3,36 1838
1872 223,0 5,26 3000
1890 220,6 2,88 1545

Dalsi zprava pochdzi z blizkych Dobrichovic, jejichz
déjiny casopisecky vydéaval mistni farar J. Hradec (v 30. le-
tech 20. stoleti byl pozorovatelem hydrologické sluzby):
., PFi zdmku vystoupila voda na 7 a piil lokte.” Zduraznéna
je opét rychlost nastupu povodné: ,,Viny prihnaly se tak rych-
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le, Ze lukar zachrdnil sviij Zivot a své manZelky jediné tim,
Ze vylezl na vysokou lipu vedle domku stojict, kde cely den
a noc ve mrazu zdrZeti prinucen.” Nad Prahou je znama
zprostfedkované vyska vody podle tzv. ,Regulacniho slou-
pu‘ ve Stéchovicich. Voda vystoupila o 3 lokty niZ nez r. 1799
(ledova dfenice), kdy omyvala rakouskou orlici na vrcholu
nékdejsiho sloupu [24]. Podle Nyplové [32] se ledy na sou-
toku Vltavy a Berounky nakupily v noci z 27. na 28. tnora.
TéZ%ce byly pfitom postizeny Berounkou Dolni Cernosice.
Rychlost vzestupu i v této oblasti dokumentuje piibéh dvou
Zen z Lahovic, které pfi zachraiiovani majetku nestacily opus-
tit dam, do kterého zacala voda proudit okny. Ve chvili, kdy
se je z lodky podafilo zachranit, vyska vody Cinila 4 lokty.
Poznamenejme, Ze v r. 1784 byl soutok Berounky a Vltavy
jesté u Zbraslavi, teprve r. 1797 protrhla ledova zécpa hraze
u Lahovic a Berounka si zde nasla nové koryto.

Povoden podle uvedenych zdrojt nastoupila v horni ¢as-
ti povodi Vltavy jiz v prubéhu noci z 26. na 27. unora, str-
ma Cast vzestupné vétve povodiiové viny zasahla 27. tinora
prekvapivé Plzei jiZ rano, Strakonice (snad v pribéhu dne)
a Ceské Budg&jovice v noci z 27. na 28. tnora. V tutéZ dobu
pfekvapila povodenl Pisek a Beroun. Zfetelné zpozdéni méla
Sazava, protoZze ve Svétlé nad Sazavou doSlo k vyraznym
vzestupiim az v prubéhu 28. unora. MiiZeme tedy predpokld-
dat, Ze vzhledem k popsanym okolnostem méla na pozdéjsi
kulminace v Praze velky podil pfedev§im horni Vltava, Otava
a Berounka. Velmi vyznamny vSak byl nepochybné i pfitok
z mezipovodi vzhledem k intenzivnim deStovym sraZkdm
a tani enormniho mnoZstvi sn¢hu.

4. VYVOJ POVODNE V PRAZE

Informace o pribéhu povodné v Praze je v nejzékladnéj-
Sich rysech moZné Cerpat z prace Ch. G. Potzsche [24], dale
také z paméti jazykovédce a zakladatele Védecké spolecnosti
F. M. Pelcla [29], stru¢nych komentafi piaristy a historika
J. Schallera (1785) nebo komentart ke klementinskym pozo-
rovanim A. Strnada [9]. Ze soucasnikt se vraci k udalosti vét-
Si pocet autort z venkova, jako Cifek z Ttebize, Vavak z Mil-
¢ic, Hodek z Ouholic apod. Nadmiru uzite¢né je anonymni
kramarsk4 pisen, kde najdeme idaje o hloubce vody v jednot-
livych ulicich a vymezeni dosahu zaplavy, které v souvislosti
s jinymi zpravami vyhliZi vérohodné.

V Praze doslo k rozruseni ledové celiny rdno 27. tinora
kolem 8. hodiny a posléze vcelku ke klidnému odchodu ledu
,,do pozdni noci“. Podle zaznamii A. Strnada v Klementinu
[8] voda ve Vltavé stoupla nejméné o 2 stopy. Vecer nasle-
doval jesté prechodny pokles asi o 15 cm, o to rychlejsi vze-
stup nastal vSak kolem 23. hodiny, tedy pfiblizn¢ stejné jako
v Berouné. Rano ve 2 h jiz voda vytapéla domy u feky, ve 4 h
doséhla jiz k budové Zemské administrace na rohu Husovy
a Retézové ulice (dnes Stétni zastupitelstvi) a Clam-Galla-
sovu paléci, ¢imz hladina doséhla pfibliZzné trovné stoletého
pritoku (Q,)- Pozdé&ji se vzestup zacal ziejmé zpomalovat.
K poruseni Kamenného (dnes Karlova) mostu doslo rano
v 6 h. Tehdy se zarovein do vody zfitila strdZnice s vojaky.

Na zédkladé dostupnych zdroji byl u¢inén pokus o rekon-
strukci ¢asového pribéhu v profilu KfiZovnického klastera
(obr. 3a). K tomuto profilu je ve vztahu k hlavé tzv. Bradace
od pozdniho stfedovéku vztaZen vétsi pocet hladin povodni.
Od r. 1675 jsou zde k dispozici i jejich znacky. Udaje, které
zminuji napt. Schaller [4] a A. Strnad [8], se vztahuji s nejvét-
§i pravdépodobnosti k tomuto profilu, a proto mu byla ddna
pfednost pfed profilem Staroméstskych mlynd.
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Obr.3a Pokus o rekonstrukci casového priitbéhu povodnév Praze v profilu
Krizovnického kldstera. 1 — prasknuti ledu v 8 h rdno a vzestup ca 60 cm.
2 — prechodny pokles hladiny ca 15 cm. 3 — rychly vzestup 30 cm . ™' mezi
23. hodinou a 14.30 h. 4 — pocdtek poklesu kolem 17. hodiny, do rdna ca
1,8 m. 5 — pokles hladiny o ca 1,5 m v pritbéhu 1. brezna.

Fig. 3a. An attempt at the reconstruction of the temporal course of the
fllood in Prague in the river site KriZovnicky kldster. 1 — the rupture of
ice at 8 a.m. and the rise circa 60 cm. 2 — a temporary fall circa 15 cm.
3 —a fast rise 30 cm. hod™" between 11 p.m. and 2.30 p.m. 4 — the begin-
ning of the fall around 5 p.m., towards the morning circa 1,8 m. 5 — the
fall about circa 1,5 m in the course of 1 March and a further fall in the
Jollowing days.
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Obr. 3b Srovndni péti nejveétsich praZskych historickych povodni v pro-
filu u KriZovnikit (r. 1784, 1890) a v profilu Staroméstské mlyny (r. 1845,
1862, 1872) na zdkladé [25, 46, 47, 31]. Srovndni s povodni v profilu
Mald Chuchle (r. 2002) nebylo pro zcela jiné vyskové poméry vhodné.
Fig. 3b. Comparison of the five largest historical floods in Prague in the
river site U Krizovnikii (1784, 1890) and in the river site Staroméstské
mlyny (1845, 1862, 1872) on the basis of [25, 46, 47, 31]. Comparison with
the flood in the river site Mald Chuchle (2002) has not been possible.

Urcity problém predstavuje stav hladiny pted povodni,
z€asti ziejmé ovlivnény ledovym vzdutim. Vzhledem k dlou-
hodobym mraziim lze predpokladat, Ze byl velmi nizky. Jako
pocétecni byla odhadnuta hodnota vodniho stavu na 20 cm.
Za stejného stavu zacinala povoden v r. 1845 a fada dalSich
zimnich povodni s ledovou ,,dfenici®.

Primérna rychlost vzestupu 30 cm za hodinu, jak udava
Schaller [38, 4], mezi 23 h (27. Gnora) a 13.30 h nésledujiciho
dne by méla odpovidat vzestupu hladiny o 4,20 az 4,40 m.
Neni divod, pro¢ nepfijmout toto pomérné exaktni sdélent,
které md zfejmé redlny zdklad. Jedna se vSak o rychlost v tom-
to profilu nebyvalou. Pro sledovany profil u KfiZovnického
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klaStera nebo u Staroméstskych mlynd se nabizi porovnani
s velkymi povodnémi v letech 1845, 1862 a 1890. Ve vSech
téchto pfipadech byla strmost vzestupu niz$i, a to maximalné
10 cm. h™". Srovnatelné byla pouze kvé&tnové povodeii r. 1872
(maximaln& 35-55 cm. h™!) [25, 14] (viz obr. 3b). Srovnani
s povodni r. 2002 je obtiZné&jsi, nebot jeji pribéh byl méfen
v profilu s jinymi vySkovymi poméry. Lze vSak tvrdit Ze uve-
dené zavéry lze vztahnout i na tento ptipad. Rychlost vzestu-
pu v profilu Mala Chuchle &inila maximaln& 15 az 25 cm.h™.
Mnozstvi zprav o neobycejné dynamice povodné s prud-
kymi vzestupy hladin v Plzni, Berouné, Dobfichovicich,
Podébradech, Litoméficich, Drazdanech aj. (viz téz predchozi
kap.) podporuje vérohodnost Schallerovy informace.

Zpravy o dobé kulminace v Praze se navzdjem pon¢kud
rizni. Podle [24] hladina dosdhla maxima v 10 h dopoled-
ne, v poledne nastal pokles o 3 palce, vzapéti o 6 palct, po
17. hodiné o dalSich 6 palct. Podle [38] voda stoupala aZ
do 13 h, a F. M. Pelcl zmiiuje naopak jesté¢ do 16. hodiny
mirny vzestup hladin. Vyska kulminace profilu u KtiZovnic-
kého klastera je zaméfend a navic zminéna téZ u Dlouhého
[6]. NejCastéji se uvadi kulminace na Grovni 9 loket nad dro-
ven breht. Tento idaj vcelku souhlasi se zamérenou vyskou
5,75 m v jiz zminéném profilu. Jind vyska, 5,15 m, kterou
uvadi napt. Novotny [31], odpovida patrné profilu u Staro-
méstskych mlynil. Zde byvala jesté v 19. stoleti znacka této
povodné. Od r. 1825 se zapocala na tomto misté pravidelna
méfeni vodnich stavi (nula tohoto vodoctu byvala ca o 1 m
vySe nez u Kfizovniku).

Kulmina¢ni pratok v Praze byl pro povoden 1784 odhad-
nutna4 580 m>.s! [31], tedy jen nepatrn€ vetsi nez roku 1845
(4 500 m*.s™"). Dopliime jeit&, Ze v r. 2002 vystoupila pro-
ti povodni r. 1784 hladina nad Karlovym mostem vySe o ca
45 cm a pod nim o ca 60 cm, pficemZ prutok byl vyhodnocen
na 5 160 m’.s™! [42].

Pokud se jedna o rychlost postupu povodiiové viny, stoji
za zminku zejména to, Ze kulminace povodné nastala v Pra-
ze bud dfive, nebo soubézné s Berounkou v Berouné. Tato
skutecnost je podstatna a jeji vysvétleni je stale oteviené, byt
by bylo mozné se jen odkazat na zpozdéni Berounky. Da se
predpokladat, Ze vyrazny vliv mél piitok z mezipovodi (mezi
soutokem Vltavy s Otavou a Sdzavou) a ten snad urychlil
postup vilny tdolim Vltavy.

2 — Hlubokd nad Vitavou, 3 — Strakonice, 4 — Stéchovice, 5 — Svétld nad
Sdzavou, 6 — DomaZlice, 7 — Manétin, 8 — Dob¥ichovice, 9 — Lahovice,
10 — Veltrusy, 11 — Ouholice, 12 — Hradec Krdlové, 13 — Milcice, 14 —
Nymburk, 15 — Dolni Berkovice, 16 — Stéti, 17 — KreSice, 18 — Cheb,
19 — Karlovy Vary, 20 — Kadari, 21 — Pdtek, 22 — Décin, 23 — Znojmo.

Fig. 4. An overview of the more important localities mentioned in the text.
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Od 28. tnora se vSak zacalo ochlazovat a nasledujiciho
dne klesla teplota pod nulu (obr. 1) podle [24] doslo k poklesu
hladiny o 3 lokte. Z jiz poSkozeného mostu se zfitila plastika
andéla, nalezena az v unoru 2004. F. M. Pelcl zaznamenal, ze
hladina se vratila na drovefi, kterou méla 27. tinora odpoled-
ne, tedy v prvni den povodné. Jiné dostupné zdroje se shodu-
ji, Ze jiz 29. tnora voda ustoupila z mésta a ulice byly plné
ledu. Podle klementinskych pozorovéni [8] byla Vltava rano
1. bfezna znovu na 1 palec zamrzl4 a voda poklesla do vecera
0 5 stop a klesala ddle i 3. bfezna. Ke dni 22. bifezna se vysky-
tovaly jesSté zbytky pfirostlého ledu a jinak jiZ nizky stav vody.
Doba, po kterou povodeni v Praze trvala, byla velmi kratka,
a celkovy objem povodiiové viny byl tedy zfejmé podstatné
mensi nez napr. v letech 1845 a 1890 (viz obr. 3.b).

V Praze mizZzeme docela dobfe vymezit rozsah zitopy
a porovnat ji s r. 1845. K této problematice tivodem slova
knéze a autora Déjepisu povodni Vaclava Krolmuse [21]:
,,Co do vysky, povoderi roku 1845 jest s onou od roku 1784
(28. 2.), jakoz i s onou od roku 1501 (15. 8.) stejnd, ale co
do vodstva tykd povoderi brezna, vetsi jest, neZli 1784, byla.
Nebot Vitava rozmnoZenymi kandly (které? tehddZ nebyly) se
ddle rozSiriti mohouc, na vysce ztratila, co na §irce ziskala.
Stari lidé dokazuji, Ze voda r. 1784 tak daleko a vysoko do
Starého Mésta se nevzedmula, jako r. 1845. Vypovédeé jejich,
zprdvy ze zatopenych krajin pod Prahou v tom se vSechnéch
zhodujici, potvrzuji, Ze naskrze o 2, 3 také nékde o 4 strevi-
ce.” Kronikar mél na mysli pravé zcela nové prazské nabiezi
mezi dneSnim Nédrodnim divadlem a Karlovym mostem, tedy
kandly. Je docela moZné, Ze kapacitnéjsi koryto Vltavy bylo
pric¢inou nizsiho stavu r. 1845. Z vySe uvedenych zdrojt, pie-
devsim [24], ale také kramaiské pisné [2], miZeme identifi-
kovat rozsah zatopy. Podle téchto zprav bylo zatopeno tuzemi
od Zbraslavi ptes Branik, Podoli, Podskali (zatopeno vodou
aZz na 8 loket), vltavské pobfezi az po obé PoStovské ulice
(dnes Kiemencova a Karoliny Svétlé) a Kamenny most. Voda
koncila uvniti Starého Mésta na rohu Betlémského ndmésti
a Husovy ulice. Ta byla pod vodou celd a voda se Karlovou
z jedné a Platnéfskou z druhé strany dostala aZ na Malé
namésti. V kramérské pisni se zpivalo: ,,...k malymu rynec-
ku od mostu doSahala, a to aZ k samymu domu Zlaty koruny
dosla. “ Nadmoft'ska vyska domu U zlaté koruny (narohu Jilské
a Malého namésti ¢p. 13) souhlasi vskutku s nadmotskou
vyskou pfislu§né znacky u Ktizovnikd. Staroméstské ndmés-
ti zlstalo jako r. 1845 ovSem nedotceno. Zatopené bylo celé
Zidovské Mésto a voda dosahovala az k rohu Kozi a Dlouhé
ulice a omyvala vysoko (3 lokty) hibitovni zed u sv. Hastala
[2]. Pfedmosti Karlova mostu bylo nezatopené jen po kostel
sv. Salvatora, pristup od Starého Mésta byl proto odfiznuty.
V kronice Jana Cifky z Trebize najdeme upfesiujici zpravu
ohledné Kamenného mostu: ,,...piil lokte do kruZi dosahova-
la...,“ ¢imZ je bezpochyby minéna vyska, kterou hladina pte-
sahovala nabéhy kleneb mostnich oblouki (obr. 6).

Na levém, tedy malostranském biehu byla zatopena velka
¢ast Ujezdu, okoli Johanitského $pitdlu, cely ostrov Kampa, kde
uroven hladiny ukazuje znacka povodné vedle Karlova mostu
na domé U obrazku Panny Marie, zndmého pamétni deskou
A. KasSpara (obr. 5). Vzajemny vztah zde umisténych znacek
a ¢ary zatopy v srpnu 2002 ilustruje obrazek €. 5. O zatopeni
Nostického paléce pravi F. M. Pelcl, Ze se: ,,...jezdilo se okolo
ného na lodickdch. “ Pod vodou byla i Nova (Anny Letenské)
ulice a byvald Jezuitskd zahrada stojici v mistech dne$niho
Predsednictva vlady (Strakova akademie).

Zaplaveno bylo Spitélské pole (Karlin), véetn& ,.cisai-
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Tab. 2 Prehled diileZitych casovych iidajii a odhadnutych kulminacnich priitokii povodné roku 1784

Table 2. An overview of significant periods of time and estimated peak discharges during the 1784 flood.

Misto Rozruseni ledu Prudky vzestup Kulminace Kulminacni pritok Q,
Datum, c¢as Datum, ¢as Datum, ¢as [m3.s’l]

Ceské Budgjovice ? ? 27.2.a728. 2. ?

Pisek ? 27.2./28.2.vnoci 28. 2. ?

Plzeni ? 27.2. 8haz?h 27.2. ?

Beroun 27.2. 19h 28. 2az10h 28.2. 15h ca 2 300

Praha 27.2. 08h 27.2. 23az10h 28.2. 10az16h ca4 580

Litoméfice 28.2. 6h 29.2. 0laz?'h 29.2. ?

Décin ? ? 29. 2. ca 4 800

Drazdany 28.2. 21h 28.2. 2laz7h 1.3. 2az6h ca 5200

Pozndmka: ? = vdaj nenit zndmy

ské silnice*, aZ po Zizkov, Libeni a zahradu Trojského zam-
ku. Podle kronikare Vorlicka [34] vystoupila voda v Libni
r. 1784 niZe nez r. 1845. Rozsah zatopy, tak jak byl uveden,
souhlasi presto az prekvapivé se zakreslenim zatopenych tze-
mi za povodné r. 1845. Najdeme ho ve starSich mapovych
materidlech i s vét§im poctem mist se zaméfenymi znackami
obou povodni [44, 45]. Jedna se o Vysehradsky pfivoz, byva-
lou Botanickou zahradu na Smichové, plavebni komoru na
Smichové, jiz zminény dim U obrazku a KfiZovnicky klasSter.
Nékteré tdaje byly nalezeny té7 v Archivu CHMU v Broza-
nech v pozndmkach neznamého pracovnika. Kromé zprav
vérohodnych existuje ne¢kolik jinych, které miizeme povazovat
za nadsazené, anebo zarazejici. Sem patii znacné diskutabil-
ni moznost preliti Karlova mostu na jeho okrajich. Zminuje
ji mil¢icky Vavék: ,,...aZ zdroveri s mostem, ano aZ na most
takové véci hdzela a posledné i voda pres zdbradli u obou
koncii mostu Sla. “ Kronikaf nebyl o€itym svédkem povodné,
coZ snizuje vérohodnost této zpravy, lze vsak pripustit, Ze na
most se v jeho okrajich nahrnuly ledy. Jedinym mistem, kde
povodeii r. 1784 dostoupila vySe nez hladina r. 2002, je oblast
Vysehradu, coz je dano zifejmé vystavbou kapacitniho kory-
ta Vltavy v tomto useku (r. 1902). Opakem je oblast Karlina
a Libné, kde voda v srpnu 2002 vystoupila vzhledem k proni-
kavym zméndm v 19. a 20. stoleti (zfejmé téleso drahy, zasy-
pani ramen Vltavy, aj.) 0 2,5 m vyse (!) neZ r. 1784.

Z materidlnich §kod jmenujme predevsim Castecné protr-
Zeni Kamenného mostu ( podemlet 6. pilif, poskozeno 5 pilitt
a 3 oblouky), dile pak jezy a mlyny, jejichZ poskozeni zne-
moznovalo normalni chod mésta v ¢ase po povodni. Pamétnik
Emanuel Holecek v protokolu, ktery s nim zavedla vyvazo-
vaci komise 19. zati 1854 [41] uvedl, Ze: ,,Jez Staroméstsky
byl taktéz strien r. 1784 a sice pri levém brehu, avsak tepr-
ve pry 6 nedél po jezu Novomlynském, ponévad? se podko-
pal.* StrZen byl i jez Dolnolodécky, takze ziistal pouze jez
Helmovsky (Novomlynsky staval pfiblizné v ose Revolu¢ni
ulice a Dolnolodécky jez nad dne$nim Helmovskym, oba byly
zruSeny az ve 20. stoleti). Situace v Praze hrozila humanitarni
katastrofou. Ve Starém Mésté byly totiZ z provozu vyfazeny
vSechny mlyny a pekdrny, obyvatelé trpéli nedostatekem pali-
vového diivi, které bylo odplaveno. Strzeni Novomlynského
jezu a nasledujici velmi suché 1éto pak umoznilo jesté téhoz
roku opravu Kamenného mostu (obr. 7).

5. POVODEN POD PRAHOU A NA LABI

Pod Prahou v Mifejovicich byl znien mistni pivovar
avoda v Nelahozevsi zfejmé podle tirovné na chotkovské hra-
béci sypce dosdhla o 5 loktl vySe nez za dosavadni, z hlediska
pamétnikd, nejvyssi povodné r. 1771 [24]. Byl strZzen most
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ve Veltrusich, kde voda opustila diivéjsi ,,ostrovské rameno*
a zcela znicila zdmecky park. Kronikér Vaclav Hodek z Ou-
holic u Vepiku na Mélnicku hodnoti situaci nasledovné: ,,...
nacez hnedky voda silné pribyvati pocala, Ze ten silny na loket
led 27. strhla a 28. febr. tim ledem se zvysila, Ze ji predtim
Zddného pamétnika nebylo. Kterd? (voda) do mého staveni
pil lokte na dvir vystoupila...,“ [34]. Do Vltavy zde vtékajici
Bakovsky potok ilustruje rozvodnéni i jinych drobnych pfito-
k. Kratce predtim totiz ohrozoval tento potok Velvary (zde
nékolik mrtvych) a Sazenou (strZzen most).

Labe se dale rozléva do Siroké roviny sahajici az po Mélnik
adzemi je do jisté miry spolecné Labi i Vitave. Podle kroniky
obce Obfistvi: ,,ProtoZe Semilkovice leZely v téZe roviné a ne-
byly vzddleny ani 1 kilometr od Upora smérem k jihu, stoupla
voda do vySe 4 m a pro hromady ledu jesté vyse i v Semilko-
vicich. Tam vsak si Labe prorvalo nové recisté primo stredem
vsi.* Pfi povodni zanikly v této oblasti Staré Ouholice a Staré
Semilkovice, po nichZ zbyla na biehu starého ramene Labe
kaplicka, pfipominajici tragickou udalost [39].

O situaci na hornim Labi je prozatim relativné méné
zprav, a jsou navic nékdy mirné rozporné. Podle nékterych
naznaki lze predpokliddat vyznamnou povodei jiz od Hradce
Kralové (pravdépodobné znacka v misté elektrarny ,,Hucak*,
postavené r. 1912). Pro oblast Nymburka uvedme hodnoce-
ni z Vavakovy kroniky: ,,...na Labi ac velkd voda také byla,
nic pameéti hodného se neprihodilo.“ Stejny autor pozdéji, po
velké povodni r. 1804, vzpomind a srovnava: ,,...veliké roz-
vodnént, jakéZ nebylo od roku 1784, ano mistem bylo i vétsi.*
V pozndmkach ke klementinskym pozorovdnim se uvadi, Ze

Obr. 5 Diim u Obrdzku Panny Marie s historickymi znackami. Foto
J. Kubdt.

Fig. 5. The house U obrdzku Panny Marie with historical marks. Photo
by J. Kubdt.
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Obr. 6 Pohled na Karliiv most 28. inora 1784 smérem ze Streleckého
ostrova. F. Erban, médiryt.

Fig. 6. A view of the Charles bridge on 28 February 1784 towards the
Strelecky Island. F. Erban, copperplate engraving.

v oblasti Hofina byla povodei v ¢ervnu 1804 dokonce vyssi.
Podle znacky na Nymburském Spitale Vavak znovu porovna-
va tento pripad az s ryskou z r. 1598: ,,...tu okolo Nymburka
takovd voda 208 let nebyla.“ Povoden r. 1784 byla proto
touto nasledujici udalosti z Cervna 1804 s nejvetsi pravdé-
podobnosti prekondna. Z rozli¢nych zprav lze usuzovat, Ze
,.stoletd povodeni“ z r. 1845 prekonala predchozi piipady z let
1761, 1784 i 1804. Dalsim zdrojem informaci o prib&hu
povodné jsou zapisy vrchnostenské kancelare z Podébrad, Ze
Labe poskodilo dokonce dldZzdéni velkého mostu a v ocich
pamétnikd byl pfekondn jiZ zmitlovany piipad z r. 1761 [45,
46]. Z povodi Jizery naznacuje vétsi rozvodnéni jen kronikdr
Dlask z Dolanek u Turnova, ktery r. 1834 hodnoti tehdy aktu-
alni velkou povodeti slovy: ,,25. ledna se tuze zvodnilo, Ze na
50 let takovd voda nebyla, “ [22].

Zavérem lze konstatovat, Ze se jednalo o velkou povodet,
ktera vSak nad Mélnikem patrné nepiekrocila stav povodné
z 1. 1845 s kulmina&nim pritokem 1 560 m®s™'. Tento pra-
tok miizeme zaroven povazovat pro tento usek v roce 1784 za
horni mez pro kulminaci. Za dolni mez lze povazovat hrubym
odhadem ca 1 000 m>.s”! (ca 0,0)-

Odpovéd na otazku, pro¢ nasledna povoden r. 1845 méla
na dolnim Labi vyrazné horsi prib&éh nez povodeini r. 1784

Obr. 7 Oprava Karlova mostu po povodni roku 1784. K. Salzer, médiryt
(vyrez).

Fig. 7. The reconstruction of the Charles bridge after the flood in 1784.
K. Salzer, copperplate engraving (slice).
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vsak nelze hledat v absenci povodné na hornim Labi v tno-
ru 1784. Vyznamnd povodeti se zde, alesponi mezi Hradcem
Kralové a Mélnikem, urcité vyskytla. Specificky, velmi rych-
1y pribéh udélosti v povodi Vltavy vSak zfejmé sniZil pravdé-
podobnost stietu kulminaci z obou povodi. Podle [24] u Mél-
nika: ,, Vitava se svou velkou vodou vrhala do Labe a jeji led
piisobil na rozruSeni ledové celiny, “ coZ nepfimo potvrzuje
predstih vitavské povodné pred labskou. Na Labi totiz zfejmé
jesté nepraskl led. Tyto predpoklady bude vSak nutné potvrdit
i z dalSich zdroju.

V useku Litoméfice — Drazdany byla jednoznacné preko-
nana vySka vody za velké zimni povodné zr. 1655 (Litoméfice,
DéECin, a dalsi mista v Sasku) o ca 10 az 30 cm. Nasledujici
povoder r. 1845 vystoupila vSak jesté vySe nez r. 1784, a to
o ca 60 aZ 90 cm v celém useku Mélnik — Dé¢in. Divody 1ze
hledat pravé v pfedchozi ivaze. Uvedené rozdily mezi povod-
némi vychézeji ze srovnani znacek povodni v zdimeckém par-
ku v Horiné, v Mélnice, Dolnich Berkovicich, KfeSicich u Li-
toméfic a DéCiné. Dalsi relativni vztah mezi povodnémi 1845
a 1784 je znam v Litomé&ficich, Lovosicich a Zernosekach.
V Roudnici nad Labem bylo poni¢eno nékdejsi Zidovské
Meésto a mlyny; voda zde dosahla vysky 12 loktu.

O rozvodnéni Ohie (27.-28. 2.) svéd¢i zpravy z Chebu
a Karlovych Vart [4], Kadané [23], dile obci Radonice a Pa-
tek na Lounsku, kde byl odnesen jez [28], a Libochovicich,
kde byl strZen most a voda dosédhla 16 stop.

V Litoméficich praskl led 28. tnora v 6 h rdno a necekané
rychly vzestup nastal nasledujiciho dne v 1 h po ptilnoci, tedy
ca 0 26 hodin pozdé€ji nez v Praze. Nejvyssi stav odpovidal
3 sahtim 2 stopam, coZ je 0 90 cm méné neZ r. 1845 a za-
roven o ca 13 cm vySe neZ r. 1655. Kromé 57 poskozenych
domii byly zni¢eny mlyny a t&7ce poskozen most. Uspéchem
byla zachrana nékolika set lidi na velkych ¢lunech. V DéCiné
vystoupila voda tak, Ze: ,,...byla 13 krokii za Labskou brd-
nou... ... z malého mostu byla videt jen horni dst a nechybé-
lo mnoho, aby Labe teklo kolem celého mésta” [18]. Vyska
znacky na zamecké skdle v Déciné (26 stop nad nulou vodo-
¢tu) odpovidé témért presné vysce (rozdil 2 cm) vyhodnoce-
né povodné z r. 1862 ( napf. [27]), tj. 4 820 m’.s™!. Pritok
v 1. 1784 miZeme povaZovat za obdobny, tedy ca 4 800 m?>.
s~!. Na zdmecké skale v D&¢ing je znacka této povodné 5. nej-
vyS$§i pod znackami z let, 1845, 2002, 1432, 1805 a 1862
(téméf stejné vysoko).

V Drazdanech praskl led vecer 28. inora v 21 h a nasledné
zacal prudky vzestup hladin, podobné jako v Praze. Vzestup
trval ca 12 hodin do 29. tinora 8 h rano, kdy voda doséhla jiz 7
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lokth a 18 palct. Fiigner [9, 10] uptestiuje jeho rychlost podle
Potzschovych tdaji na 32 cm.h™'. Béhem 11 hodin vystoupila
voda tedy o 3,47 m. To byl patrné konec nejrychlejsiho stou-
pani. Kulminace byla dosazena po pozvolnéjSim vzestupu,
ktery skoncil 1. bfezna mezi 2. aZ 6. hodinou rdno (vzestup
o ca 1,6 m). Odhad pritoku, odpovidajici maximalnimu stavu
9 loket 12 palcty, tedy 8,38 m podle dnesniho vodoctu, odha-
duje Fiigner [9, 10] na 5 200 m>.s™". Celodenni mraz, ktery
jiz 1. bfezna panoval v Drazdanech i Praze (obr. 1), zfejmé
urychlil pokles hladin. Do vecera 2. bfezna doslo k dal§imu
poklesu asi 0 2,7 m, mens$i opétné vzestupy pak nasledovaly
jesté kolem 6. bfezna. Celkovy prehled o ¢asovych charakte-
ristikdch a odhadech kulminaci obsahuje tabulka 2.

Na zakladé udajii ze vSech tii povodi miZeme Céstec-
né hovorit o postupovych dobach. Zarazejici je, Ze v Pisku,
a zejména v Berouné a Praze, se vzestupy Casove témér kryji.
Postupova doba mezi Plzni a Berounem c¢inila ca 16 hodin.
Ve stfednim Polabi doslo k prasknuti ledu o den pozdé&ji nez
v Praze (28. tnora ), ale prudky vzestup nasledoval zfejmé ne
pozdéji nez 12 hodin po Praze, tedy jiZ odpoledne 28. tino-
ra. Postupova doba mezi Prahou a DraZzdany, pokud se jedna
o pocatek prudkého vzestupu, ¢inila ca 22 hodin. Pokud hod-
notime ¢asovou vzdalenost kulminaci, ta predstavovala 34 az
40 hodin. To vSe svédci o velké dynamice povodné, rozhodné
tedy vetsi, neZ jsme zaznamenali v r. 2002.

Vyznam téchto skutecnosti pro varovnou sluzbu je znac-
ny, uvazime-li, Ze od pocatku pri¢innych srazek (zfejmé
26. tnora odpoledne) aZ po kulminaci v Praze uplynulo jen
ca 45 hodin. Pro strmost vzestupné vétve této povodné smiSe-
ného typu z tani a desté v Praze miiZeme najit analogii pouze

u povodné z ptivalovych desta v r. 1872 (obr 3.b).

OHLASY POVODNE A HISTORICKA PAMET

Krétce po katastrofalni povodni vysly v Praze dva zaji-
mavé piilezitostné tisky. Prvym je anonymni ,.Beschreibung
Schrecklichen Verwiistungen...*, ¢ili popis straslivého zpus-
toSeni [1], ktery byl sepsany a vytistény necelych 14 dni po
udalosti (obr. 8 ). Pojednéni je vSak z hlediska vécného pohle-
du a informaci piekvapivé velmi chudé a obsahuje predevsim
emociondlni popisy. Naopak nadmiru uZiteny je druhy tisk,
totiZ dochovana kramartska pisen ,, Truchlivd novina “ [2], kde
Ize nalézt konkrétni vysky hladin v jednotlivych ulicich a vy-
mezeni rozsahu zaplavy v Praze, jak jiz bylo zminéno. Misty
muizeme mit dojem, Ze mame pred sebou technickou zpravu ve
versich (obr. 9 ). Pozoruhodny je zavér pisné: ,, Zddny neni tak
stary, jenZ by to pamatoval, Ze by se tak voda zdvihla, potom-
kitm v§em povidal; aZ jiZ tu sto a devét let docela vypadalo, co
Jjest podobnou potopu v Praze mnoho zahynulo. Nynéjsi prece
roku jesté hiireji vzrostla, neb jak zndmky ukazuji, o loket vej-
Se byla.” Jedna se o zjevnou nardzku na zminéné kiiZovnic-
ké znacky, a obzvlasté cervnovou povodeii r. 1675. Skutecny
rozdil vySek znacek povodni 1675 a 1784 je 90 cm, tedy loket
a pul, coz by snad d¢lalo ve versich jistou potiz.

Povoden r. 1784 byla v dobé€, kdy probéhla, pocifovana
nejen v Praze, ale i v Némecku jako mimoradnd katastrofa
nemajici pamétnika. V Praze byla ve své dobé srovnavana
s letni povodni r. 1675 nebo také zimni povodni r. 1655. Obé
vSak byly pro tehdejsi obyvatele téméf tak Casové vzdalené
jako v r. 2002 povodeni z r. 1890. JeSté vzdalen&jsi horizont
zminuje neunavny komentator Vavak, kdyZz pripomina: ,,...
povoderi takovd, jakou? netoliko Zddny nepamatuje, ale ani
v kronikdch zapsdna neni. Ackoliv léta 1501 takovd voda tam
byla, Ze zajic na ovesném mandeli sedél a tak na Staroméstském
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Obr . 8 Titulni list anonymni zprdvy o povodni roku 1784, [1].
Fig. 8. The title page of an anonymous report on the flood in 1784, [1].

rynku ploval, nicméné tehdd? spise do mésta voda vyraziti
mohla neZli nyni, a prece pres zdbradli na mosté nesla jako
nynt. “ Jeho citace z Hijkovy kroniky je ovSem nepresna.

Vzdélany F. M. Pelcl, ktery zachytil Casovy vyvoj povod-
né, dokonce tvrdi, Ze to byla nejvétsi povodetni od r. 1342.
Pelclova zprava [29] se v detailech lisi od podani Potzchova;
ovSem prvni z nich mohl byt dosti pravdépodobné i s histo-
rikem F. Schallerem piimym svédkem povodiiové katastro-
fy v Praze. ProtoZe zatopeno bylo i Klementinum, mohl mit
ztizenou situaci pfi dokumentaci jejtho pribéhu i Antonin
Strnad, kralovsky astronom, tehdej$i pozorovatel pocasi
v Klementinu.

Posledni vétsi povoden, ktera skutecné byla jesté v Zivé
paméti obyvatel Prahy, nastala r. 1771 (ca o 1,6 m nizsi nez
r. 1784) a na hornim Labi to stejné plati o povodni r. 1761.
O tom, Ze pravé povoden r. 1771 vystoupila v Praze nejvyse
od r. 1675, hovoti jasné kronikarské zpravy, znacky u Kii-
zovnikd a prehled povodni od Schallera [38]. Prekvapeni
z¢asti plynouci z nepritomnosti historické ,,povodiové*
paméti potvrzuje napt. chovani obyvatel Berouna, ktefi byli
povodni r. 1784 bez pfedchozi zkuSenosti ¢i analogie tragicky
zaskoceni, jak jiz bylo zminéno vyse. Jiny pfiklad ze zapiskl
kronikare Vorlicka z Hostina se vztahuje k bfeznu 1845, kdy
v Dolnich Berkovicich odmitli evakuaci dva devadesatileti
pamétnici s poukazem na to, Ze se jim nepiihodilo nic ani
v 1. 1784, a proto zlstanou za této povodné ve svych domo-
vech. Jejich odhad byl spravny i pfesto, Ze voda vystoupila
o ca 90 cm vySe nezr. 1784.

Pokud se jednd o dobova vytvarna dila, drasticky a bez-
nadéjny obraz o situaci u Karlova mostu poskytuji lepty od
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Obr . 9 Titulni strana kramdrské pisné o povodni 1784 ,, Truchlivd novi-
na o letosni pamétihodné povodni", Anonymus [2].

Fig. 9. The title page of the broadside ballad on the flood in 1784.

J. Berky a F. Erbana (obr. 6). VSechny pribéhy, které najdeme
v ,, Truchlivé noviné“, jsou zde zhustény do jedné vtefiny. Je
tu i zniceni vojenské straZnice, situace na Stfeleckém ostro-
vé, lidé na kréch, plujici postele, matka s nemluvnétem apod.
Cela série leptt k tomuto tématu pochdzi od B. Winklera,
ktery pfizpiisobil Prahu vytvarnému zdmeéru, anebo ji neznal.
Predklada kromé Prahy i situaci ve Wiirzburku, Vidni a Ko-
lin€ nad Rynem. Vécny médiryt od K. Salzera (obr. 7) uka-
zuje situaci béhem opravy protrzeného mostu, v plné formé
dokonce i pilife Juditina mostu, které pro nizky stav vystou-
pily z feky.

ZAVER

Pfi dokumentaci tnorové povodné z r. 1784 se podafi-
lo shromazdit fadu méné znamych, a dokonce dosud zcela
nezndmych dobovych informaci, které umoznily prokdzat
vyskyt tohoto hydrometeorologického extrému na vétsiné
hlavnich pritokd Labe a Vltavy a zodpovédét nékteré otdz-
ky tykajici se Casového a prostorového prub&hu povodné.
Graficka podoba predpokladaného ¢asového vyvoje povodné
v Praze pfedstavuje cenny komparativni material.

Unorovd povodeti . 1784 byla jednim z mimofadnych
nasledkt situace, kterd se vytvorila v letech 1783/1784
(a pozdéji také 1784/1785). Velmi sucha léta a neobycejné
chladné, snéZné, a zejména dlouhé zimy patfily k extrémnim
pripadim svého druhu. Bezprostfedni pficiny, tedy prudké
otepleni spojené se silnym vétrem a zdroven i intenzivnimi
desfovym srazkami, vyvolaly prudkou odtokovou odezvu
v povodi Vltavy a Labe. Regionalni rozsah povodné presaho-
val vSak vyrazné plochu obou povodi, a byl extrémem sidm
0 sobé. ZasaZena byla totiz pfedev§im povodi Ryna, dile
Dunaje a ¢astecné i Odry. V zdpadni Evropé byly soucasné
silné rozvodnény feky Seina, Loira a Meusa (Maas).
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VEtSi pocet kronikarskych zprav, ale i objektivni udaje
z Prahy a Drdzdan, poukazuji na neobvyklou strmost vzestup-
né vétve povodiiové viny a jeji rychly postup. V této souvis-
losti jsou logické zpravy o prekvapivosti povodné. K ni pfi-
spéla v Praze i skutecnost, Ze posledni stoletd povoderi zasdh-
la mésto v Cervnu r. 1675, a proto miizeme hovorit o ¢aste¢né
nepritomnosti ,historické paméti“. Dynamika povodné a re-
kordni kulminacni stav jsou momenty, které vytvorily feno-
mén povodné r. 1784. Uzemni rozsah zajistil této katastrofé
navic vysadni misto v déjinach evropskych povodni.

Ackoliv k udélosti doslo relativné nedévno, (pred 220
lety), tedy jiZ v rané instrumentdlnim obdobi, jsou mnohé
skute¢nosti o jejim pribéhu zatim stile neznamé. Rozbor
povodné z r. 1784 smiSeného typu (z tani sn€hu a desti), pou-
kazal jasné€ na velkou nebezpecnost podobnych situaci, a tedy
znacny vyznam pro varovnou sluzbu.
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Pozndmky

Obvykle se pro prepocet pouziva Cesky loket a stopa (zjedno-
dusené 60 a 30 cm), ktery byl obecné uzivan (ac pres zdkaz a po-
kutovéani) i v 19. stoleti, 1 ¢esky loket = 0,59391 m

V piipadé oficidlnich méfeni v Litoméficich a Déc¢iné pred-
poklddame od r. 1764 pouZivanou videriskou miru, tedy 1 ra-
kousky palec = 0,026 m, 1 rakouskd stopa = 0,316 m, 1 loket =
0,778 m, 1 rakousky sdh = 1,896 m

Lektor: RNDr. V. Kakos, rukopis odevzddn v zdri 2004.
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Vit Kvétoii — Michal Zik (CHMU)

ZKUSENOSTI S KONSTRUKCI TECHNICKYCH
TEPLOTNICH CASOVYCH RAD V CESKE REPUBLICE

Experience with construction of technical air temperature time series in the Czech Republic. Construction method of
280 technical air temperature time series for the period 1961-2000 is presented (both an estimation of missing values and an
adjustment of data to unique station position). Homogeneity level of technical series is compared with some standard homo-

geneity methods.

KLICOVA SLOVA: teplota vzduchu — technické fady v klimatologii — homogenizace ¢asovych fad.

UVOD

Zékladnim predpokladem klimatologickych zpracovani
jsou Casové fady s uplnym pozorovanim, tj. bez chybéjicich
udaji. K tomu zpravidla pristupuje poZadavek tzv. homo-
genity fad, coZ je klicovy poZadavek zejména pii zkoumani
kolisani klimatu ¢i zkouméni mikroklimatickych poméra.
Poznamenejme, Ze nehomogenity jsou takové zmény v pozo-
rovanych fadach, které nesouviseji se zménami pocasi a podne-
bi. Vznikaji pfedevS§im zménami polohy stanice a jejtho okoli
(napr. zastavba nebo vegetacni pokryv), zménami pouZitych
pristrojd, jejich instalace a kalibrace, zmé€nami pozorovacich
termint, zm&nami pozorovatele a peclivosti jeho méfeni, zmé-
nami zpusobu vypoc¢tu dennich priméra. VSechny informace
tohoto typu by proto mély byt uvedeny v dokumentaci ke sta-
nici (tzv. metadata). Bohuzel se ukazuje, Ze nékteré nehomo-
genity v metadatech podklad nemaji, coz miiZze byt mj. nasled-
kem netplnych tdaji v metadatech v dusledku nedostatecné
peclivosti pozorovatele nebo v disledku nedostatkt metodiky,
podle které jsou metadata zaznamendvana.

Pro homogenizaci ¢asovych rad se pouziva Siroka skala
metod, jejichz prehled uvadéji v posledni dobé napt. prace
[13]a[14]. P. St&panek [ 13] fadu z nich implementoval do uZi-
vatelsky velmi prijemného softwaru. Sami jsme v poslednich
osmi letech pouzivali rizné verze metody MASH pro srazkové
a teplotni fady mésicni, sezonni a rocni. Je tieba poznamenat,
Ze jakkoli jsou vysledky testl statisticky exaktni, jejich prak-
ticka aplikace md jisty nadech subjektivity. Vyjma jasnych
pripadd vyraznych nehomogenit podpofenych metadaty zlista-
vé cela fada zlomu, jejichZ pfic¢ina neni jasna. Rovnéz feseni
nalezené homogenizacnimi programy mohou byt variantni
po strance ¢asového urceni i velikosti zlomu. To je spolecny
problém vSech homogeniza¢nich metod, jejichz aplikace proto
vzdy vyZzaduje inteligentni praci s prislusSnymi homogenizac-
nimi ndstroji na drovni dobrych expertnich znalosti povahy
zpracovavanych dat a podstaty pouZivanych metod.

V fadé pfipadl je uZitecné pracovat s tzv. technickymi
fadami. V pripadé uplnych homogennich fad jsou tyto fady
shodné s naméfenymi fadami. V ostatnich pripadech jde o fa-
dy doplnéné odhadem chybéjicich pozorovani a dle potieby
homogenizované. MiiZe se jednat o fady obsahujici kratsi ¢i
delsi skute¢nd méteni, mize vsak jit i o fady zcela fiktivni,
uméle vytvorené pro dané misto na zdkladé meéteni v bliz-
$im Ci vzdalenéjsim okoli apod. PoZadavky na technické rady
pritom mohou byt odlisné v zavislosti na tcelu zpracovani.
Mohou byt také vytvoreny nikoli pro mérné terminy, ale napf.
pro denni, mési¢ni ¢i ro¢ni hodnoty nebo dokonce pro dlouho-
dobé charakteristiky. Metody jejich vytvoreni se pak mohou
diametralné lisit.
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V tvodni prezentaci 4. seminare o homogenizaci a kont-
role kvality dat v Budapesti roku 2003 zminil T. Szentimrey
[8] otdzku vzajemného propojeni problému prostorové inter-
polace a homogenizace ¢asovych fad. Geograficky software
ma sice velmi dobré néstroje pro prostorovou analyzu a dopl-
novani chybéjicich dat (za pfedpokladu, Ze pole zpracovava-
ného prvku vykazuje takové zavislosti na terénu, které lze do
néj dobfe implementovat), neumoZiiuje vSak fesit casové rela-
ce. Soucasny homogenizacni software je v opacné pozici.

V tomto ¢lanku jednak uvadime nékteré nase zkusSenosti
s homogenizaci teplotnich fad Ceské republiky kombinaci
metody MASH a L. Némcem vyvinutého grafického zobra-
zeni nehomogenit ¢asovych fad, jednak popisujeme vlastni
metodu vytvoreni technickych fad. Vysledné technické rady
mésic¢nich priméra primérné a maximalni denni teploty vzdu-
chu porovnavame pro vybrané stanice s originalnimi fadami
a s fadami homogenizovanymi standardnimi metodami.

V ¢lanku popisovand metoda byla vyvinuta V. Kvétoném
[2] pro vytvoreni technickych fad mési¢nich primért pramér-
né, maximalni a minimélni denni teploty za icelem zpraco-
vani normald teploty vzduchu a map mésicnich, sezonnich
a roCnich teplot vzduchu za obdobi 1961 az 1990. Metoda
kombinuje dopliiovani chybéjicich tdaju prostorovou inter-
polaci, metodou podobnou metoddm vyuZivanym v geogra-
fickych informacnich systémech (GIS), a zakladni homogeni-
zaci fad na zaklad¢ statistického zpracovani rezidui linearnich
regresi teplotnich dat z lokdlnich okoli jednotlivych stanic
v zavislosti na nadmotské vysce. Umoziuje vytvorit i fiktivni
casové fady v mistech, kde zcela chybi pozorovani. Zkusmo
jsme metodu pouzili i pro tvorbu technickych teplotnich fad
dennich hodnot teploty v obdobi 1961-2000. Ziskané zkuSe-
nosti jsou nyni rozpracovavany.

Pro vypocty technickych fad a snadnéjsi vyuzivani meto-
dy MASH byl vyvinut vlastni specidlni software v databdzo-
vém jazyce WinRedap [9]. Poznamenejme, Ze niZe uvedeny
postup konstrukce technickych fad lze po ptislu§ném progra-
matorském usili aplikovat i s pouzitim jinych technickych
prostiedki, napf. prostorovou interpolaci v GIS (v CHMU
se pouZivd ArcGIS firmy ESRI), ndslednym preklopenim
prostorovych dat do Casovych fad a zpracovdnim v jazyce
WinRedap nebo kombinaci pfimé aplikace v Oracle s vyu-
zitim databaze Clidata pro vstup dat a uloZeni vystupu tech-
nickych fad, aplikace GIS a specidlniho softwaru v systému
Oracle. Zakladni charakteristiky klimatologické databdze
Clidata popisuji napt. prace [10], [11], [12]. Databaze byla
navrzena R. Tolaszem a L. Coufalem v CHMU, technicky
rozpracovana firmou ATACO v Ostravé a je soustavné syste-
maticky rozvijena.
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KONSTRUKCE TECHNICKYCH RAD
Konstrukei technickych fad 1ze rozdélit do nasledujicich

hlavnich krok:

e tvorba fiktivnich stanic, k nimz se jednotlivé technické
fady budou vztahovat (v mistech nebo i mimo misto
skute¢ného méreni);

¢ odhad hodnot ¢asovych fad pro tyto stanice prostorovou
interpolaci v jednotlivych dnech bez ohledu na to, zda
v daném misté je ¢i neni méfeni, a transformace prosto-
rovych dat na ¢asové fady v mistech fiktivnich stanic;

e statisticka analyza vztah mezi prostorové odhadnutymi
a méfenymi daty a korekce tad fiktivnich stanic pomoci
primérnych rozdili mezi méfenymi a odhadnutymi daty
na zvolenou polohu fiktivni stanice.

Konstrukce vyzaduje dostatecné hustou sit mérnych bodi,
dostatecné algoritmizovatelné zdvislosti na terénu a znalos-
ti metadat. Tyto pozadavky jsou v piipadé teploty vzduchu
v CR dosti dobie splnény.

Fiktivni stanice byly vytvofeny tak, Ze kaZzd4 redlnd sta-
nice byla rozdélena na zakladé tdajii o zménach polohy do
Casovych tseki. Kazdy tsek redlné stanice byl pak uvazovan
jako samostatna fiktivni stanice. Poznamenejme, Ze 1ze vytvo-
fit fiktivni stanice i pro stejnou polohu na zakladé rozliseni
zmén piistrojii, pozorovatele, metody pozorovani ¢i zpracova-
ni dennich praimérii apod. Kazdy bod terénu Ceské republiky
miZe byt uvazovén jako fiktivni stanice. Z hlediska geogra-
fickych informacnich systémd je terén vyjadien jako tzv. grid,
¢ili matice Ctvercu (pixelt) dané velikosti (v nasem piipadé
1x1 km), s definovanymi zemépisnymi soufadnicemi stfedli
Ctvercll a primérnou nadmotskou vyskou. V nasem piipadé
jsme vytvortili fiktivni stanice v pixlech. Ty pixly, které neob-
sahuji redlnou stanici, maji poc¢atecni fady fiktivnich stanic
vyplnény chybéjicimi daty, které jsou v dalSich fazich dopl-
nény prostorovou interpolaci. Svym zpiisobem tak uvedena
metoda funguje jako generdtor Casovych rad.

Prostorova interpolace a odhady hodnot pro fiktivni sta-
nici byly provedeny vypoctem linedrni regresni zavislosti
na vySce z dat méfenych na okolnich stanicich. Okoli bylo
zvoleno vzhledem k hustoté stanic a orografickym podmin-
kam. Vypocet byl proveden pro kazdy mésic (pokusné i pro
kazdy den) a kazdou fiktivni stanici s vylou¢enim ptipadné
naméfené hodnoty na stanici. Timto zpisobem jsme vytvorili
prostorové reprezentativni predbézné casové fady bez chy-
béjicich dat. (Nemédme na mysli reprezentativnost z pohledu
mikroklimatického, ale z pohledu mezoklimatického). Prfi
existenci mérené hodnoty na fiktivni stanici bylo vypocteno
reziduum regrese, tj. rozdil mezi naméfenou a regresi odhad-
nutou hodnotou.

Nasledujicim krokem byla konverze prostorovych dat
na ¢asové fady. V pouZzitém plné databiazovém feSeni je ten-
to problém feSen automaticky. Data jsou v jednom souboru
a jednd se spiSe o zdsadni zménu pohledu (interpretace) na
data, spojenou s jejich prislusnym pretiidénim. Konverze pro-
storovych dat do ¢asovych fad umoziuje sumarizaci rezidui
pres Casové obdobi. V nasem pripadé jsme pocitali primeér-
ny rozdil mezi méfenou a odhadnutou hodnotou pro kazdou
fiktivni stanici a mésic za celé obdobi pozorovani kazdé fik-
tivni stanice (Cili pfi zméné polohy redlné stanice se jednalo
o jinou fiktivni stanici). Nasledovala korekce odhadnutych
dat fiktivnich stanic témito rozdily (bylo testovano vice algo-
ritmt odhadu) a tim i adjustace naméfenych dat na zvolenou
polohu. V nasem pfipadé se jednalo o polohu k 31. 12. 2000,
pripadné o posledni polohu, pokud stanice skoncila méfeni
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drive. Statistické vyhodnoceni rezidui umoznilo i kvantifikaci
chyby odhadnutych hodnot. Pro vytvoreni klimatologickych
map pak nasleduje import fiktivnich stanic zpét do GIS a vy-
tvofeni pozadovanych map pomoci GIS (viz napt. ([4], [5]).
Poznamenejme, Ze jsme vytvorili nékolik druhi technickych
fad, jednak cisté fiktivni fady zaloZené na vySe uvedeném
postupu, jednak mixované fady, kde byly pro posledni polohu
stanice pouzity napozorované hodnoty, a pro chybéjici data
a data z jinych poloh byly pouZity prostorové odhady. Pokud
by se prostorova interpolace provadéla v GIS, potom kon-
verze prostorovych dat na data Casovych fad je realizovdna
exportem gridd do formétu ASCII a naslednym importem do
databaze. Z pixeld obsazenych ve fiktivnich stanicich jsou tak
vytvoreny ¢asové rady fiktivnich stanic. Tim vznikaji technic-
ké fady vztaZené zpravidla ke stfediim pixeld s nadmotskou
vySkou rovnou primérné nadmotské vysce kazdého pixelu.
Pokud je interpolace provadéna napt. v kilometrovém gridu,
jde o sted jednotlivych &tverci o plose 1 km?. ProtoZe v sou-
Casnosti pouzivana metoda vypoctu digitilnich teplotnich poli
adjustuje vypoctené hodnoty pomoci gridu rezidui regresi tak,
aby pfi existenci méfeni v pixlu se hodnoty v pixlu rovnaly
naméfené hodnoté, odpovidaji v tomto pfipadé nadmotska
vyska a souradnice fiktivnich stanic poloze skutecné stanice.

HOMOGENIZACE METODOU MASH
Metoda MASH je relativni test homogenity, kdy testo-

vand fada se srovnava s hodnotami tzv. referencni rady. Lze
pracovat jak s predpokladem homogenity referenc¢ni rady, tak
bez tohoto predpokladu. Referencni fada se vytvari automa-
ticky na zaklad€ matematicko-statisticky podloZeného vybéru
nejvhodnéjSich stanic jako vazeny pramér fad téchto stanic
s vahou ur¢enou programem na zdkladé provedenych kore-
laci. Program MASH zpravidla vytvofi vice referencnich fad
sloZzenych z datovych fad né€kolika statisticky nejlépe vyho-
vujicich kombinaci riiznych stanic. Pro vSechny kombinace
provadi testy vyskytu zlomd v testované fad€ a nabidne bud
jednu, nebo vice alternativnich feSeni homogenizace zlomd.
Tak je mozné vysledky vzajemné porovnat a 1épe odhadnout,
zdanalezena nehomogenita je v testované fadé, nebo zda je jeji
pric¢inou stanice spoluvytvarejici referencni fadu. Testovani
statistické vyznamnosti zlomd se provadi metodou Monte
Carlo. V pfipadé prekroceni kritické hodnoty testu program
uvede detekované zlomy, tj. rok zlomu a navrhovanou veli-
kost opravy vcetn€ konfidencnich intervalt. Lze zvolit hladi-
nu statistické vyznamnosti zlomi a jsou zobrazovany pouze
zlomy na zvolené hladiné vyznamnosti. Na rozdil od pfevdzné
vétsiny jinych metod MASH umoziiuje najednou detekovat
vSechny zlomy (odlehlé hodnoty ¢i posuny priméri) testova-
né fady. Podrobnéjsi informace 1ze nalézt v [6] a [7].

Sami jsme v roce 1999 pouZzili verzi MASH 1.06 pro
homogenizaci 55 srazkovych Casovych fad v obdobi 1961-
1998. Tehdejsi software umoznil fesit problém homogenizace
pouze pro skupiny nejvyse 10 stanic. O nékterych vysledcich
bylo referovdno na 2. semindii o homogenizaci v Budape§-
ti [3]. Od verze 2.0 software umoZziuje analyzovat 100 rad
najednou. Kromé vstupnich dat ¢asovych fad Ize nyni zadat
i metadata jako dodateCny vstupni soubor homogenizac¢nich
program, které je pak automaticky uvazuji ve svych mate-
matickych procedurach. To je velmi uZite¢né a dileZité pro
kvalitné€jsi odhad bodt zlomu (odlehlych hodnot, posunti). Je
mozné opakovat homogenizacni testy s vnitinim automatic-
kym fizenim vstupnich a vystupnich souborti (nehomogeni-
zované fady, homogenizované fady, soubory s posuny atd.).
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Tab. 1 Statistika pdrovych rozdilii mezi namévenymi a odhadnutymi mésicnimi priiméry pro 307 stanic CR za obdobi 1961-2000. (WTIL je odhad podle
okolnich stanic s vahou rezidui 1/vzddlenost, WTIK s vahou 1/vzddlenost’, EXP je oCekdvand hodnota linedrni regrese s vyskou, N je pocet pfipadit).

Table 1. Statistics of paired differences between measured and estimated monthly averages for 307 stations in CR for the period 1961-2000. (WTIL is
an estimate according to neighbouring stations with the weight of residues 1/distance, WTIK with the weight 1/distance?, EXP represents an expected

value of linear regression with altitude, N is number of cases).

Prvek Druh N Primér| Min. | Max. Percentily
odhadu 0,1 1,0 5,0 25,0 50,0 75,0 95,0 99,0 99,9
WTIL 91046 0,0 —4.3 4,6 2.3 -1.3 0.8 -0.3 0,0 0,3 0,9 1,6 2,5
?:gfc{ta WTIK 00 | 41 | 50 | 26 | -15 -1 | 04 | 00 | 04 | 10| 17 | 27
EXP 0,0 —4.2 4,9 24 -14 -0.9 -04 0,0 0,3 1,0 1,6 2,6
. WTIL 90902 -0,0 -1.9 6,9 —4 24 -1.5 0.5 0,0 0,5 1.4 22 3,7
Z[[l);l(.)ta WTIK -0,0 -8.1 6,9 —4.2 24 -1.5 0.5 0,0 0,5 1.4 23 3,7
EXP -0,0 -7.9 6,2 —4.1 24 -1.5 0.5 0,0 0,5 1,4 23 3,5
A WTIL 91402 -0,0 —4.7 42 -2 -1.3 —0.8 -0.3 0,0 0,3 0,8 1,2 22
::;llr(?t.a WTIK -0,0 —4.7 42 2.1 -1.3 -0.9 -0.3 0,0 0,3 0,9 1,4 22
EXP -0,0 —4.6 4,2 2.1 -1.3 —0.8 —0.3 0,0 0,3 0,8 1,3 2,2

V softwaru MASH existuje i nékolik moZnosti vykresleni
Casovych rad jak pfed, tak po homogenizaci, které ale nejsou
uZzivatelsky privétivé. Pro uZziti metody MASH bylo proto
vyvinuto uZzivatelsky ponékud piivétivejsi prostiedi pro spra-
vu a grafické zobrazeni dat v ¢eském databdzovém softwaro-
vém jazyku WinRedap [9]. V roce 2001 jsme pouzili MASH
verze 2.0 pro homogenizaci 100 teplotnich casovych fad
meésicnich, sezonnich a ro¢nich primér maximalni, mini-
malni a prim&rné denni teploty vzduchu. Casové fady maxi-
mélnich a minimdlnich teplot stanic CR byly homogenizo-
vany s osobni tcasti autora softwaru MASH T. Szentimreye.
Vysledky byly pouzity pro projekty Narodniho klimatického
programu. Zlepsily se tim nase znalosti teplotnich fad ze zmi-
néného obdobi a moZnosti detekce a opravy nékterych chyb.

V soucasnosti je pro metodu MASH k dispozici homoge-
nizacni software verze 2.3, kterd umoziiuje soucasné zpraco-
vani 200 casovych fad a je ponékud uZivatelsky privetivéjsi,
nicméné stale nedostatecné. PouZiti této metody zUstava z po-
hledu laického uZivatele pomérné slozité. Uzite¢né by bylo
zejména disledné oddéleni vlastnich homogenizacnich pro-
cedur od vstupnich a vystupnich procedur presunutim kon-
verzacnich vstupt do externich soubort fidicich parametri.
Pak by bylo mozno vytvorit privétivé uzivatelské prostiedi,
coz v jazyce FORTRAN nelze. UZivatelsky piijemné prostie-
di by patrné vedlo k daleko vétSimu rozsifeni této matema-
ticky velmi dobfe podloZené metody ve svété a k moznosti
jejiho implementovani do SirSich programovych balikt zahr-
nujicich Sir$i $kalu metod a operativni management vstupnich
i vystupnich dat. Zejména ve srovnani s balikem homogeni-
za¢niho softwaru, vyvinutym P. St&¢pankem [13], je uZivatel-
ska privétivost diskutovaného softwaru nizka. Na druhé strané
metoda MASH je principidlné odlisna od vétSiny ostatnich
metod a zasluhuje si proto pozornost.

Mimo standardniho znazornéni priibéhu origindlnich
a homogenizovanych fad se ndm pii homogenizaci velmi
osvédcil zplisob navrZeny L. Némcem ([1], [3]). Jde o grafy
postupnych sum rozdilt relativnich odchylek mésic¢nich thr-
na srazek od prameéru za obdobi. Hodnota postupnych sum se
urci podle vzorce

EE ((a,'j— aj) /aj - (bij— bj)/bj))’
kdei=1,...N,j=1,.,12, a; bijjsou hodnoty v i-tém roce

a j-tém mésici, a, b; jsou mésicni primery zpracovavané cha-
rakteristiky za celé obdobi na testované stanici a na referencni
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stanici, N je délka fady. Hodnoty referencni fady byly
vypocitany jako oblastni primér stanic ve zvoleném okoli tes-
tované stanice. V nasem pripad¢ se jednalo v podstaté o oblas-
ti, které jsou povazovany za klimaticky homogenni. Byly
pouzity stanice, které v uvazZovaném obdobi (v daném pripadé
1961-1998) mély alespont 80 % pozorovanych hodnot
v Casové fadé. Software MASH obsahuje specidlni statistic-
kou proceduru pro doplnéni chybéjicich hodnot. Teprve po
tomto doplnéni se zpravidla realizuji homogenizacni testy.
Lze vSak tyto testy provést jesté pred doplnénim chybéjicich
hodnot. To mé své vyhody z hlediska doplnéni fad jiZ homo-
genizovanymihodnotami, ale sniZuje se délkatad pouZitelnych
pro testovani. Doplnénim chybéjicich dat jesté pred pocatkem
homogenizaci se jist¢ doplni nehomogenizovand data, ale
testy metodou MASH se zpravidla provadi opakované
v riznych variantich, takZe tento nedostatek je v pribéhu
celého procesu eliminovéan. V budoucnu predpokldddme kon-
strukci referenc¢nich fad z technickych fad stanic z padesé-
tikilometrového okoli o nadmorské vysce liSici se nejvyse
0 150 m od testované fady. Jak vySe uvedeno, technické rady
jsou na rozdil od originalnich fad uplné a zbavené extrémnich
nehomogenit vzniklych v diisledku podstatné zmény polohy
stanice. Grafy velmi ndzorné a s vysokou rozliSovaci schop-
nosti ukazuji odchylky v chovani testované fady v porovnani
s prislusnou referen¢ni fadou. Useky stoupajici kiivky
odpovidaji Casovym tsekdm, kdy byly rozdily mezi mési¢nimi
hodnotami stanice a referencni fady vetsi neZ primérny rozdil
zacelé obdobia opacné. Prevazna vétsina zlomu detekovanych
programem MASH i jinymi metodami je v grafech velmi
dobfe patrnd. Grafy usnadiiuji rozhodovani, které z feSeni
nabizenych homogeniza¢nimi testy je nejlepsi.

VYSLEDKY

Chyby odhadu technickych rad

Jak plyne z tab. 1 pievzaté z [2], rozdily mezi méfenymi
a odhadnutymi mési¢nimi teplotnimi priméry v jednotlivych
letech jsou pro stanice v Ceské republice z poloviny v rozme-
zi 0,3 °C pro primérné a maximalni teploty. Pro minimalni
teploty to Cini +0,4 °C, ale ojedinéle jsou u nékterych stanic
rozdily az 8 °C (specificka mikroklimatickd poloha). Proto
se planuje kontrola nékterych velkych rozdilt v ptivodnich
datech jak z hlediska provétreni chyb digitalizovanych mér-
nych zaznam, tak z hlediska miry pouzitelnosti zvolenych
algoritmu. V této souvislosti budou zvazeny i nékteré zmény
v soucasném algoritmu zpracovani. Testovali jsme dvé meto-
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Tab. 2 Maximdlni a minimdlni diference a interval, obsahujici 90 % vSech rozdilit mezi skutecné namérenymi mésicnimi priiméry dennich primérii,
maxim a minim teploty vzduchu (°C) a odhady 7 okolnich stanic metodou WTIL (307 stanic CR za obdobi 1961-2000, N je pocet p¥ipadit).

Table 2. Maximal and minimal differences and an interval containing 90 per cent of all differences between actually measured monthly averages of
daily averages of air temperature maxima and minima (in °C) and estimates from neighbouring stations by means of WTIL method (307 stations in

CR for the period 1961-2000, N represents number of cases).

Mésic Maximadlni teplota Minimalni teplota Primérnd teplota

N Min. 5% 95% | Max. N Min. 5% 95% | Max. N Min. 5% 95% | Max.
I 7564 | 3.8 -0.9 1,0 4,6 7549 | 1.9 -14 1,3 6,7 7601 4.7 —0.8 0,8 3.8
11 7567 | 3.4 -0.9 0,9 3,7 7553 | 64 -1.5 1,3 6,4 7594 | 3.8 —0.8 0,8 3,1
11 7584 | 3.9 0.8 0,9 4,3 7564 | 5.2 -1.3 1,2 3,7 7608 | 2.9 —0.8 0,7 2,1
v 7603 -3 0.8 0,9 32 7594 | -6.1 -1.5 1,3 5,1 7634 | 3.6 -0.9 0,8 32
\ 7616 -3 -0.9 0,9 34 7606 | 6.4 -1.6 L5 5,5 7645 | 2.6 0.8 0,8 42
VI 7608 -3 0.8 0,9 43 7589 | 6.9 -1.5 15 4,9 7629 | 23 -0.8 0,7 32
VII 7595 | 3.1 -0.9 1,0 3,1 7585 | -7.6 -1.6 1,6 6,9 7623 | 2.6 —0.8 0,8 3,6
VIII 7581 | 43 0.8 0,9 35 7572 | -6.1 -1.7 1,6 53 7609 -3 -0.9 0,9 3,0
IX 7593 | 2.6 0.8 0,9 3,6 7576 | 7.2 -1.6 1,5 5,7 7616 | -3.9 —0.9 0,8 4,1
X 7584 | 3.1 0.8 0,9 4,6 7571 | 7.2 -1.5 1,3 6,2 7614 | 4.1 —0.8 0,8 32
XI 7575 | 25 0.8 0,9 3,8 7575 =5 -1.1 1,0 5,3 7618 | 3.3 —0.6 0,6 32
XII 7576 | 2.3 —0.8 0,9 33 7568 | 5.7 -1.2 1,1 6,4 7611 -3.9 0.7 0,7 3,9

dy vypoctu vaZenych praméri. Prvni z nich vazila hodnoty
okolnich stanic nepfimo timérné vzdalenosti od fiktivni sta-
nice, druhd z nich nepfimo imérné kvadratu této vzdalenosti.
Presnost odhadu obou metod je podobna (tab. 1). Rocni koli-
sani chyb odhadu neni patrné (viz tab. 2, prevzata z [2]).

Homogenita technickych rad ve vztahu
ke standardnim homogeniza¢nim metodam

Vysledky vySe uvedenych praci budeme demonstrovat
na tfech stanicich a mési¢nich primérech dennich pramért
a dennich maxim teploty vzduchu. Jejich metadata Ize popsat
takto:

Stanice Praha-Ruzyné (P1PRUZ01, 11518). Ve dnech 21.,
22.a25. 8. 1968 preruseni méfeni, 23., 24., 26. 8.-4. 9. 1968
chybi teplota ve 21 h, teploty odecteny z pasek. Do 31. 8. 1976
tlak vzduchu méfen v mistnosti pozorovatelil ve vézi hangaru
letisté (381 m n. m.), zahradka pobliZ hangaru. Od 1. 9. 1976
premisténi stanice do stfedu leti$tni plochy, vyska tlakoméru
369,3 m n. m., okoli soustavné travnaté. V roce 1990 posta-
ven plot. Od 1. 4. 1995 tlak vzduchu z automatické stanice ve
vySce 365 mn. m. Od 1. 1. 1996 automatickd meteorologicka
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Obr. 1 Kumulativni diference relativnich mésicnich priimérii teploty
vzduchu ve vztahu k regiondlni fadé pro stanice Usti nad Orlici, Praha-
Ruzyné a Tabor-Ndchod. Stav pred homogenizact.

Fig. 1. Cumulative difference of relative monthly air temperature aver-
ages in relation to a regional series for the stations Usti nad Orlici,
Praha-Ruzyné and Tdbor-Ndchod. State before homogenization.
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stanice MILOS pro smérirychlost vétru. V ¢ervnu 1998 vymé-
na dievéné budky za plastovou. Kvalitni profesiondlni stanice.
Nadmoiské vysky a souradnice jednotlivych pozic stanice:
374 m, zemépisna délka 14° 15° 28%, §itka 50° 06° 03 v ob-
dobi 1. 1. 1961-30. 8. 1976, v obdobi 1. 9. 1976-31. 12. 2000
pak 364 m, 14° 3942 a 50 °06° 03*.

Stanice Tabor-Nachod (C2TABOO1, 11582). Stanice do
roku 1989 v zahradé stfedni zemédélské Skoly. Dne 1. 1.
1990 se zménila poloha stanice a od 1. 7. 1997 zacala na
stanici automaticka méfeni a byl zrusen klasicky ombrograf.
Nadmotské vySky a soutfadnice jednotlivych pozic stanice:
437 m, zemé&pisnd délka 14° 40° 09, Sitka 49° 24 49* v ob-
dobi 1961-1989 a 461 m, 14° 39 42 a 49° 26° 07* v obdobi
1990-2000.

Stanice Usti nad Orlici (H2USTIO1, 11679). V obdobi
1961-2000 se tiikrat zménila poloha stanice, atok 1. 1. 1971
a 1. 1. 1990. V prvnim pripad¢ byla zména velmi podstatna,
nebof stanice byla pfenesena od chaty Hvézda na letiste.
Zhruba 10 m od budky byly diive ca 5 m vysoké jehli¢nany,
v roce 2001 sefiznuty na 3 m. Ve vzdalenosti 5 az 6 m od
budky stoji dva féliovniky, postavené neznamo jak dlouho
pred rokem 1999. Srazkoméry vyménény asi v roce 1996.
V 1ét€ 1995 vymeéna drevéné budky za plastovou. Asi v ro-
ce 1996 postavena vedle budky mérna budka Cistoty ovzdu-
$1 (tj. krabice o strané asi 1,5 m a vySce asi 1 m). Kvalitni
profesiondlni stanice. Nadmotské vysky a soutfadnice jednot-
livych pozic stanice: 557 m, zemépisna délka 16° 26° 00,
Sitka 49° 59° 00* v obdobi 1961-1970, 399 m, 16° 25° 20,
49° 58 49 v obdobi 1971-1989 a 402 m a 16° 25° 20,
49°58°49* v obdobi 1990-2000.

Srovnéni prabéhu téchto fad pred homogenizaci s oblast-
nimi fadami metodou L. Némce uvadéji obr. 1 pro primérnou
mésicni teplotu a obr. 2 pro mési¢ni primér dennich maxim.
Z obrazki je vidét velmi vyrazné zlomy v disledku zmén
pozic jednotlivych stanic. Je zajimavé, Ze v piipadé stanice
Tabor zména polohy vedla k vyraznému posunu primérné
teploty, ale v primérech dennich maxim se presun stanice
nijak vyrazné neprojevil. Vedle jasnych a metadaty podloZe-
nych zlomi jsou patrné i dal§i nehomogenity, nepodloZené
metadaty. Z&asti muze jit o diisledky jisté nehomogenity refe-
ren¢nich fad, ktera se sniZuje postupnym piepocitdvanim refe-
ren¢ni fady pribéZnou nihradou originalnich fad predbézné
homogenizovanymi fadami v pribéhu procesu homogeniza-
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Obr. 2 Kumulativni diference relativnich mésicnich priimérit maximdlni
denni teploty ve vztahu k regiondlni fadé. pro stanice Usti nad Orlici,
Praha-Ruzyné a Tdbor-Ndchod. Stav pred homogenizaci.

Fig. 2. Cumulative difference of relative monthly averages of maximum
daily air temperature in relation to a regional series for the stations Usti
nad Orlici, Praha-Ruzyné and Tdabor-Ndchod. State before homogeniza-
tion.

ce. Na obrdzcich 3 aZ 5 je zndzornéno srovndni origindlnich
fad primérné ro¢ni teploty s vytvorenymi technickymi rada-
mi a s fadami homogenizovanymi standardnimi metodami.
Pro homogenizaci byly pouzity korekce zjisténé pro obdobi
1961-1998 P. Stépankem ([1], tab. 3). Pro Usti nad Orlici
a Prahu-Ruzyni jsou uvedeny analogické grafy i pro rocni
priméry dennich maxim teploty (obr. 6 aZ 7). Na vSech obraz-
cich ,,ori* je piivodni fada, ,,homo* je fada homogenizovana.
Cara oznacend jako ,,techrad* je technick4 ¢asova fada vytvo-
fend metodou popsanou v tomto ¢lanku.

Na obr. 3 jsou porovnany ¢asové fady ze stanice Usti nad
Orlici, 1961-2000. Primér za obdobi ¢ini pro piivodni fadu
7,31 °C, pro homogenizovanou fadu 7,44 °C a technickou
fadu 7,55 °C. Je tfeba zdulraznit, Ze v grafech jsou jako tech-
nické fady vzaty plné fiktivni fady vypocitané prostorovou
interpolaci a néslednou korekci. Pro zpracovani prace [2]
byly pouzity fady, kde pfi existenci méfeni byla déna pred-
nost namérenym hodnotdm, pouze s adjustaci na nadmotskou
vysku posledni polohy stanice vypocitanou na zékladé lokal-
ni regresni vyskové zdvislosti pro kazdy jednotlivy mésic.
Z regresnich koeficientdl v tab. 4 je patrny u vSech tii fad
v Usti nad Orlici vzestupny trend, pficemZ nejvyrazngjsi je
pro originalni fadu (0,45 °C za 10 let), vyrazné niZ§i je pro
homogenizovanou fadu (0,30 °C za 10 let) a nejnizsi je pro
technickou radu (0,25 °C za 10 let). Je to dano obrovskou
nehomogenitou puvodni fady zptisobenou presunem stanice
0 155 m niZe do podstatné otevienégjsi polohy. Technicka rada
pfitom zobrazuje spiSe mezoklimatické trendy, homogenizo-
vand fada se snazi o zachyceni kontinuity i z hlediska mik-
roklimatu.

Vysledky pro Prahu-Ruzyni jsou ponékud specifické (obr.
4). Stanice zménila jen nepodstatné nadmoiskou vysku, ale
doslo k presunuti v prostoru letisté dale od hangart. To mélo
za nésledek sniZeni primérnych hodnot pii presunu do nizsi
nadmoftské vysky. Trend origindlni fady je vyrazné€ ovliv-
nén piesunem stanice, ale homogenizovana fada je disled-
né adjustovana na zménu pozice a sleduje presné¢ posledni
polohu, kdeZto technické fada, a¢ je formdlné adjustovana
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Obr. 3 Porovndni priibéhu namérenych rocnich priimérii teploty s homo-
genizovanymi daty a technickou fadou pro stanici Usti nad Orlici (ori —
piivodni fada, homo — homogenizovand rada, techrad — technickd rada).

Fig. 3. Comparison of the course of measured annual air temperature
averages with homogenized data and a technical series for the station
Usti nad Orlici (ori — original series, homo — homogenized series, techrad
— technical series).
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Obr. 4 Porovndni priitbéhu namérenych rocnich primeéri teploty s ho-
mogenizovanymi daty a technickou radou pro stanici Praha-Ruzyné (ori —
piivodni Tfada, homo — homogenizovand rada, techrad — technickd rada).

Fig. 4. Comparison of the course of measured annual air temperature
averages with homogenized data and a technical series for the station
Praha-Ruzyné (ori — original series, homo — homogenized series, techrad
— technical series).
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Obr. 5 Porovndni priibéhu namérenych rocnich priimérii teploty s homo-
genizovanymi daty a technickou radou pro stanici Tabor-Ndchod (ori —
piivodni Tfada, homo — homogenizovand rada, techrad — technickd rada).

Fig. 5. Comparison of the course of measured annual air temperature
averages with homogenized data and a technical series for the station
Tdbor-Ndchod (ori — original series, homo — homogenized series, techrad
— technical series).
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Tab. 3 Korekce pro homogenizaci priimérné rocni teploty za obdobi 1961-1998 podle [16].

Table 3. Correction for homogenization of average annual air temperature for the period 1961-1998 after [16].

Interval 1 11 111 v \ VI VII VIII X X X1 XII
Tabor-Nachod

1961-1989 -0.1 -0.5 -0.1 -0.3 -0.2 -04 -04 -0.3 -04 -0.2 -0.3 -0.2
Usti nad Orlici

1961-1970 0,7 0,9 0,8 0,5 0,6 0.4 0,3 0,2 0,1 0,3 0,8 0,8
Praha-Ruzyné

1961-1975 (X-XII) - - - - - - - - -04 -04 0,1 0,1
1961-1976 (I-1X) —0.2 -0.2 -0.2 —0.2 - 0.5 - 0.5 - 0.8 - 0.6

také na posledni polohu, preferuje vztah k okoli a zavislost
na nadmorské vysce. Proto paradoxné koriguje hodnoty v ce-
1ém prubéhu fady. Nicméné z hlediska mezoklimatu patrné
zobrazuje mistni poméry nejlépe, véetné trendu. Je skuteéné
tézké pfi sestavovani klimatickych map méfitka od 1:100 000
rozhodnout, zda tuto stanici adjustovat striktné na podminky
u hangaru nebo ve stfedu plochy. Podobné ani technicka fada
Tabor-Néchod (obr. 5) neni pouhym navazdnim jedné Césti
fady na druhou ve smyslu posunuti o pevnou hodnotu, jako
je tomu u homogenizované fady. Poznamenejme, Ze Praha-
Ruzyné vykazuje dle obr. 1 nehomogenitu v roce 1997, patr-

né v disledku automatizace méteni, i kdyZ to neni v metada-
tech jasné specifikovano. Tuto nehomogenitu nebylo mozno
v praci [1] jeSté podchytit. Podobné Tabor-Néachod vykazuje
kromé hlavniho zlomu jesté celou fadu podruznych zlomd,
problematicky opravitelnych.

Vysledky pro ro¢ni priméry dennich maxim uviddime na
obr. 6 a7 av tab. 5. Na rozdil od primérnych teplot jsou zde
vyuzity vysledky naSi homogenizace metodou MASH. Opét
je patrné znacné zkresleni trendii pocitanych z nehomogen-
nich dat na jednotlivych stanicich. Technické fady vykazuji
pro Usti nad Orlici niZi trend neZ standardn& homogenizova-
nd fada, naopak Praha-Ruzyné vykazuje trend

Misto Technicka rada Homogenizovana fada

Pavodni fada

Yy

vys$si, ale podobny jako Usti nad Orlici. Je to

Usti nad Orlici y =0,025x + 7,0388 y =0,0301x + 6,8242

y =0,0451x + 6,3832

déno vetsi prostorovou platnosti technickych

Praha-Ruzyné |y =0,0315x + 7,519 |y =0,0307x + 7,2587

y=0,0193x + 7,6176

fad. Navic Praha-Ruzyné je u technické rady

Téabor-Nachod

y =0,0275x + 6,9025 |y =0,0409x + 6,6843

y=0,019x +7,2817

vice ovlivnéna stanicemi v centru Prahy, vys-

Tab. 4 Linedrni trendy vybranych fad roc¢nich priméri teploty vzduchu. Proménnd x je

nadmorskd vyska v metrech, y je regresni odhad rocniho priiméru teploty.

Table 4. Linear trends of selected series of annual air temperature averages. Variable x is an
altitude in metres, y is a regression estimate of annual air temperature average.

§i trend muze byt tedy zpisoben i rostoucim
efektem tepelného ostrova mésta.

ZAVER
Vypocet statistik rozdilli mezi soubézny-
mi Casovymi fadami méfenych a odhadnu-

Misto Technicka rada Homogenizovana fada

Pavodni fada

tych hodnot jednak umoziuje vytvofit poza-

Usti nad Orlici |y =0,0317x + 11,569 |y =0,045x + 10,968

y=0,0737x + 10,124

dované spojeni mezi prostorovou interpolaci

Praha-Ruzyné |y =0,0335x + 12,185 |y =0,0284x + 11,877

y=0,0155x + 12,3

a Casovymi fadami, jednak umoZziuje do jisté

Tab. 5 Linedrni trendy vybranych rad rocnich primérii dennich maxim teploty vzduchu.
Proménnd x je nadmorskd vyska v metrech, y je regresni odhad rocniho priiméru teploty

Table 5. Linear trends of selected series of annual averages of daily air temperature maxima.
Variable x is an altitude in metres, y is a regression estimate of annual air temperature average.

miry otestovat chyby prostorovych interpola-
ci. Vysledné technické ¢asové rady jsou slo-
Zeny ze dvou typu dat: za prvé z méfenych
dat, za druhé z odhadnutych dat. Je nutné si
uvédomit, Ze pokud napfiklad casova fada ma
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Obr. 6 Porovndni priitbéhu namérenych rocnich priimérii dennich maxim
teploty vzduchu s homogenizovanymi daty a technickou radou pro stanici
Usti nad Orlici (ori — piivodni fada, homo — homogenizovand rada, tech-
rad — technickd rada).

Fig. 6. Comparison of the course of measured annual averages of daily
air temperature maxima with homogenized data and a technical series
for the station Usti nad Orlici (ori — original series, homo — homogenized
series, techrad — technical series).
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Obr. 7 Porovndni priibéhu namérenych rocnich dennich maxim teploty
vzduchu s homogenizovanymi daty a technickou radou pro stanici Praha-
Ruzyné (ori — piivodni rada, homo — homogenizovand tada, techrad
— technickd rada).

Fig. 7. Comparison of the course of measured annual daily air tempera-
ture maxima with homogenized data and a technical series for the station
Praha-Ruzyné (ori — original series, homo — homogenized series, techrad
— technical series).
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uplnou fadu méfenych dat, ale jednou se zménila poloha sta-
nice, pak byla stanice rozdélena do dvou ¢asti, kazda odpo-
vida jiné poloze, pfip. jinému kritériu (napf. zméné zptusobu
meéteni). V takovém pripadé€ se vytvori dvé fiktivni stanice se
dvéma technickymi fadami. Kazda z nich ma ¢ast naméfe-
nych dat z origindlni stanice podle dané polohy, zbytek této
fiktivni Casové tady je odhadnut pomoci vySe popsaného
procesu. Zalezi pak na dalsi uvaze, zda se vSechny takové
fady pojmou do dal$iho napf. mapového zpracovani ¢i nikoli.
Metoda umoziuje vyuzit i kratsi Casové rady. To neni prilis
vhodné z hlediska vyzkumu dlouhodobého kolisani klimatu,
ale je to velmi potfebné pro rtizné klimatické expertizy a pro
lepsi automatické vyjadieni specifickych orografickych vlivli
tam, kde sit dlouhodobé méricich stanic je z hlediska téchto
vlivli nedostate¢na (zejména horské a podhorské oblasti, napt.
Sumavské plané). Plati to jak pro subjektivni expertni odha-
dy klimatu ve zminénych mistech, tak pro automatizované
zpracovani digitalnich map a ¢asovych fad. Rutinni aplikace
metod pocitatového zpracovani digitdlnich map prostfedky
GIS vede v soucasnosti pii nedostatku stanic ve zminénych
mistech k opticky uspokojivym, ale fakticky nekvalitnim
vysledkiim.

Je tfeba zdUraznit obecnou klimatologickou pravdu, Ze
udaje o méfeni, tj. metadata, poskytuji Casto klicové infor-
mace pro spravné zpracovani a naslednou interpretaci dat.
Jsou Casto vyZadovana i externimi zdkazniky, zejména tidaje
o technickych podminkdch méteni. PouZivani metadat v ho-
mogenizacnich procedurich je velmi potfebné pro kvalitnéjsi
homogenizaci, protoZe to umoziuje upiesnit umisténi zlomd,
které jsou nékdy detekovany pouze na trovni zvolené prav-
dépodobnosti a s jistou chybou odhadu. V fadé pripadl jsou
bohuzel detekovany zlomy, které nemaji oporu ve zndmych
metadatech. Nékdy je otdzka, jestli by dané zlomy mély byt
homogenizovany a za jakych podminek. Sami zastavidme
v tomto sméru spiSe konzervativni stanovisko, tj. homogeni-
zovat jen jasné zlomy. Samoziejmosti je, Ze v pocitatovych
archivech nelze homogenizovanymi daty pfepsat originalni
data. Ta museji v archivech zistat. V souvislosti s homogeni-
zaci poznamenejme, Ze obcas byva snaha zkoumat, zda kli-
matické trendy v dané oblasti zaviseji na nadmort'ské vysce. Je
otazkou, zda eventudlni rozdilné trendy zdstanou plné zacho-
vany i po procesu homogenizace. Plati to zejména o horskych
stanicich, jejichz prostorova hustota je nizka.

Popsand metoda konstrukce technickych casovych rad
je jednou z mozZnosti integrovaného feseni otazky konverze
problému prostorové interpolace na problém cCasovych fad.
Korekce prostorovymi interpolacemi vytvorenych technic-
kych tad na zaklad€ statistické analyzy okolnich fad dale
predstavuje jednu z moznych metod homogenizace caso-
vych fad, pficemz lze takto homogenizovat nejen mésicni,
ale i denni data, i kdyZ se v této fazi jednd o homogenizace
k mezoklimatu, nikoli k mikroklimatu. Vytvorené technické
fady mohou ztratit urcité mikroklimatické vlastnosti, zatimco
jejich prostorova reprezentativnost se zvysuje, véetné homo-
genity vzhledem k regiondlnimu klimatu. Metoda umoZiluje
i kontrolu kvality dat, nebot nekteré mezivysledky lze pouzit
pro detekci jinak velmi obtizn€ odhalitelnych problémi v da-
tech. Metoda nema né&jaké specidlni matematické predpokla-
dy a lze ji v principu vyuZit pro rizné prvky, pochopitelné
s korekcemi odpovidajicimi povaze jednotlivych prvka. Neni
prilis vhodna pro velmi fidkou sit stanic. V budoucnu se pla-
nuje dalsi vyvoj metody.
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Jan Borovansky — Jifi Kastner (Pfirodovédecka fakulta UK)

ANALYZA TROJROZMERNEHO DENNIHO CHODU
PRIZEMNIHO OZONU

An analysis of the three-dimensional daily course of ground-level ozone concentrations. This article outlines the outcomes
of the observation and analysis of the daily concentration course of ground level ozone in connection with the daily course of
its precursors and the search for possible links to meteorological conditions. The expression ,,three-dimensional daily course*
can be understood as an analysis of the common daily course of ground-level ozone concentrations and one of its precursors
with a third dimension of time. If ozone is a secondary pollutant, then an assumption can be made that changes in concentration
of the ozone's precursors, including changes in weather conditions, will immediately bring about changes in ozone concentra-
tions. We can, therefore, say that meteorological influences constitute the dominant factor because they create life-conditions

for both the elements — ozone analysed and its precursors.

KLICOVA SLOVA: ozon piizemni — koncentrace — prekurzory — chod denni

1. UVOD

Téma ptizemniho ozonu se v poslednich letech objevuje
v odborném tisku stdle Castéji. Tento fenomén je v zahranici
studovan jiz od 60. let, kdy se poprvé objevila vyrazna tzv.
epizoda fotochemického smogu v americkém Los Angeles,
jehoz indikatorem je pravé ptizemni ozon [7]. Narozdil od
ozonu stratosférického, ktery zabraiiuje pronikani Skodlivym
ultrafialovym slune¢nim paprskiim na Zemi, je pfizemni ozon
ve styku s organismy toxicky. U vegetace vede piisobeni 0zo-
nu k naruseni fotosyntézy projevujici se tvorbou nekrotickych
skvrn na listech, zpomalovanim ristu, pfed¢asnym starnutim
aj. U Zivocichd dochdzi zpravidla k poSkozeni plicnich funkci
[9, 10].

Pfizemni ozon je polutantem sekundarnim. Do atmosféry
tak neni emitovan pfimo, nybrZ se zde vytvaii chemickymi
reakcemi z tzv. prekurzord, tj. primarnich polutantd, které
vedou k tvorbé ozonu. Jsou jimi zejména oxidy dusiku (NO,
NO,) a té€kavé organické latky (VOCs). Zcela zasadni roli
vSak pfi tvorbé ozonu hraje intenzita slunecniho zéafeni, kte-
ra je klicCovym prvkem fotochemickych reakci v atmosfére
a mezi néz se tvorba ozonu také fadi. Zakladem tvorby mole-
kul ozonu v troposfére jsou fotochemické reakce oxidl dusi-
ku [5]. V Cistém ovzdusi se ustavuje urcita rovnovaha, kterou
1ze popsat nasledujicim reakénim schématem:

NO, +hv —=NO+0O

(hv = kvantum zéreni, resp. energie fotonu), (1)
0+0,+M—-0,+M

(M = molekula odvéadéjici reakéni teplo), 2)
NO +0,;—=NO, + 0, 3)

Béhem svétlé Casti dne prevazuje spise reakce (1) a (2).
Naopak v noci, kdy intenzita slunecniho zareni klesa na mini-
mum, dominuje reakce (3) rozkladu molekul ozonu (viz déle).
V ovzdusi znecisténém dochézi k poruseni koncentracni rov-
novahy ozonu, které se ve svém dusledku projevuje vzristem
koncentraci prizemniho ozonu. Principem prevazujici tvorby
ozonu je, Ze zpétnou oxidaci NO na NO, (reakce 3) nezabez-
pecuje molekula ozonu, nybrZ byva nahrazena hydroperoxy-
lovym radikalem HO, nebo organickymi peroxylovymi radi-
kaly RO,. V této fazi vstupuji do systému uhlovodiky, jejichZ
oxidace OH radikdlem vede k tvorbé zmifiovanych radikalu.
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Cyklus vzniku ozonu ve zneciSténém ovzdusi lze tak popsat
reakénim schématem uvedenym v [11]:

uhlovodiky + OH — aldehydy, RO,, HO,

NO + RO, — NO, + RO

NO +HO, — NO, + OH 4)
NO, +hv —= 0 +NO

0+0,+M—0O;+M.

Podobny proces tvorby ozonu funguje ipro moleku-
ly oxidu uhelnatého, ovsem reakce CO s OH je relativné
pomald. Proto se spiSe uplatiluje ve volné troposfére nez ve
znecisSténém ovzdusi [11].

Z vyse uvedeného plyne, ze denni pribéh koncentraci
pfizemniho ozonu je vazan zpravidla na pribéh intenzity
slune¢ni radiace. Pro piiklad je na obr. 1 uveden denni chod
koncentraciozonua thrnu globélniradiace nastanici Ondfejov
ve vybranych letnich epizodach v letech 1995-2000.

Uzemni rozloZeni koncentraci podléha uréitym obecnym
zdkonitostem. Standardné vysoké koncentrace se vyskytuji
v oblastech s nejniz§imi koncentracemi prekurzort. K témto
mistim se fadi predevS§im oblasti ve vy$§ich nadmotskych
vySkach a oblasti vzdilené zdrojovym mistim (mé&stim)
[1, 8]. Naopak dlouhodobé nejnizsi koncentrace prizemniho
ozonu vykazuji meéstské stanice, kde intenzivni dopravni
zatiZzeni produkuje neustaly vysoky prisun prekurzor ozonu
do ovzdusi. Je nutné si totiz uvédomit, Ze rezim prizemniho
ozonu a jeho geografické rozlozZeni neni priméarné urovan jen
meteorologickymi podminkami, ale i mnoZstvim prekurzori
jeho tvorby, nebot jejich velké mnoZstvi predstavuje zaroven
pro ozon znac¢ny potencidl latek umoziujicich jeho rozklad
[1].

Pod pojmem ,trojrozmérnd analyza denniho chodu*
rozumime rozbor spolecného denniho chodu koncentraci
pfizemniho ozonu a jeho prekurzord. Predstavuje-li ozon
sekundarni polutant, lze predpokladat, Ze jeho koncentrace
musi nutné reagovat na zmény koncentraci svych prekurzort,
podobné jako na zmény v povétrnosti. Meteorologické vlivy
mizeme de facto povaZovat za nadfazeny faktor, nebof
vytvéareji podminky pro existenci obou veli¢in — jak ozonu,
tak i jeho prekurzort — a determinuji tak zmény v jejich kon-
centracich [1]. Zakladem této prace je tedy sledovani a roz-
bor denniho chodu koncentraci pfizemniho ozonu soucasné
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v zdvislosti na chodu jeho prekurzori (které jsou reprezen-
tovany zejména NO,) a zkouméni moZnych vazeb na meteo-
rologické podminky.

2. METODIKA

V tomto piispévku je problematika dennfho reZimu pii-
zemniho ozonu diskutovana z ponékud jiného thlu. V tvodu
byl uveden klasicky pribéh koncentraci pfizemniho ozonu
v ramci dne (obr. 1), s charakteristickym maximem v dobé
nejintenzivnéjsi aktivity slune¢niho zéfeni a minimem v no-
ci. Cilem této prace je vSak postihnout denni chod pfizemniho
ozonu soucasné v zavislosti na chodu jeho prekurzort, které
reprezentuji oxid dusicity NO,, oxid dusnaty NO a oxid uhel-
naty CO a pokusit se nalézt vazby tohoto reZimu na meteoro-
logické podminky.

PouZzijeme-li klasicky xy-graf, muZeme koncentrace
pfizemniho ozonu (v nasem pfipadé 30minutové prameéry)
vynést na osu y a koncentrace urcitého prekurzoru na osu
x. Vzniklé body odpovidaji vzajemnému koncentra¢nimu
pomeéru téchto latek v urcitém Case. Body vymezené za Caso-
vy interval jednoho dne, tj. 48 30minutovych koncentraci, lze
chronologicky spojit a vznikda nam tak kfivka odpovidajici
zméndm a chovani uvedeného poméru koncentraci v ramci
dne. Pravé Cas zde vystupuje jako v nazvu zmifiovany tieti
rozmér. Vyneseme-li do grafu primérné 30minutové kon-
centrace (popisujici 24 hodin) za delsi ¢asové obdobi (napf.
letni sezony, cely rok, apod.), ziskdme tak uceleny obrazek
(uzavienou kiivku) charakterizujici obecné chovani ozonu
v zévislosti na jeho prekurzorech v daném prostoru a eventu-
alné tak miaZeme hledat i vazby na podminky klimatu ¢i jiné
faktory ovliviiujici tento rezim.

Na obr. 2 je zobrazen spolec¢ny denni chod koncentraci
prizemniho ozonu a oxidu dusicitého na specifickych stanicich
ve vybranych letnich obdobich. Analogické grafy se stejnymi
vysledky byly ziskany i v pfipad€ srovnéni pribéhu koncen-
traci ozonu s oxidem dusnatym NO a oxidem uhelnatym CO

Tab. 1 Zdkladni charakteristika vyuZitych stanic AIM CHMU.
Table 1. Basic characteristic of the used AIM CHMU stations.

30min hodnoty, vybrana letni obdobi 1995-2000
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Obr. 1 Priklad denniho chodu koncentraci prizemniho ozonu a tihrnu
slunecni radiace na stanici Ondrejov. Zdroj: vstupni data CHMU.

Fig. 1. An example of the daily variation of surface ozone concentrations
and the sum of solar radiation at the Ondrejov station. Source: CHMU
input data.

(viz obr. 3) [1]. Vybér stanic byl proveden tak, aby stanice
odpovidaly urCitym typim prostfedi. Prvni typ reprezentuji
stanice méstské — Praha 1, Namésti Republiky, Praha 4-Libus.
I zde je vSak nutné upozornit na existujici nezanedbatelné
diference mezi obéma stanicemi odpovidajici rozdilim mezi
centrem a periferii mésta. Druhd kategorie stanic reprezentuje
prostiedi pozadové v nadmotské vysce okolo = 500 m n. m.
Sem se fadi stanice Ondrejov a KoSetice. Posledni dvé stanice
(Hojna Voda, Churéaiov) charakterizuji pozadové prostredi
v nadmoftské vysSce nad 800 m n. m. Stru¢na charakteristika
stanic je blize uvedena v tabulce 1.

Vyslednd kiivka ziskavd, po vyneseni a spojeni bodi
v grafu, ur€ity tvar. Pomyslny bod na kfivce (charakterizovany
koncentraci ozonu a nékterou z jeho prekurzort) by pfi svém
pohybu po ni prochédzel béhem dne nékolika fazemi. Tyto
faze odpovidaji okamzitym trendiim koncentraci jednotlivych
polutantii v ur€ité Casti dne. Z tohoto pohledu lze vyclenit
nékolik etap, jejichz hranici tvofi zména trendu jedné nebo
obou sledovanych koncentraci. Cisté teoreticky je mozné

771 — Praha 1 Nam. Republiky, okres Praha 1 Terén rovina, velmi malo zvInény terén

Nadmorskd vyska: 195 m Krajina: zastavba

1/Z/CHZ": dopravni/méstskd/obchodni SSV? [hod.] 16834

Reprezentativnost: mikroméfitko (nékolik m az 100 m) T [°C] 1 1,0d

774 — Pha 4 Libus, okres Praha 4 Terén: vrcholova poloha v terénu do 10%

Nadmorskd vyska: 304 m Krajina: Cast zastavénd plocha, okraj obci

T/Z/CHZ": pozadové/predméstska/obytna SSV? [hod.] 1688

Reprezentativnost: okrskové méfitko (0,5 — 4 km) T [°C] 9,2

1108 — Ondfejov, okres Praha — vychod Terén: horni nebo stiedni ¢ast strméjsiho svahu (>8%)
Nadmorskd vyska: 514 m Krajina: zemédélska ptda, trv. travni porost

T/Z/CHZ": pozadova/venkovska/piirodni SSV? [hod.] neméreno

Reprezentativnost: oblastni méfitko — 4 az 50 km T [°C] 8,0

1138 — Kosetice, okres Pelhifimov Terén: horni nebo stiedni ¢ast povlovného svahu do 8%
Nadmorskd vyska: 534 m Krajina: zemédélskd ptida, prevaha orné pudy
T/Z/CHZ": pozadova/venkovska/ptirodni SSV? [hod.] 1750

Reprezentativnost: Region. a glob.méf. (stovky aZ tisice km) T° [°C] 7,7

1103 — Hojna Voda, okres Ceské Budg&jovice Terén: vrcholova poloha v terénu do 10%

Nadmorskd vyska: 818 m Krajina: trvaly travni porost, téméf bez zastavby
T/Z/CHZ": pozadové/venkovska/ptirodni SSV? [hod.] 1486°

Reprezentativnost: oblastni méfitko — 4 az 50 km T [°C] 7,8¢

1102 — Churértiov, okres Prachatice Terén: vrchol.poloha ve zna¢né svazitém terénu (>10%)
Nadmorskd vyska: 1122m Krajina: trvaly travni porost, téméf bez zastavby
T/Z/CHZ": pozadové/venkovska/pfirodni SSV? [hod.] 1583

Reprezentativnost: oblastni méfitko (desitky az stovky km) T° [°C] 4,8

“T/Z/CHZ = Typ stanice/Zona/Charakteristika zony >SSV = primérny rocni iihrn slunecniho svitu v obdobi 1995 — 2000,°T = priimérnd rocni teplota
v obdobi 1995 — 2000, d hodnoty ze stanice Praha-Klementinum, ¢ hodnoty ze stanice Byriov, zdroj: CHMU ( http://www.chmi.cz/), vstupni data

7z CHMU.
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Obr. 2 Priklad spolecného chodu koncentraci prizemniho ozonu a jeho prekurzorii na jednotlivych stanicich (vybrand letni obdobi 1995-2000).
#28.4.-31. 5. 1995, 28. 6.-27. 8. 1995, 15. 4.-25. 4. 1996, 29. 5.—12. 6. 1996, 23. 4.-30. 4. 1997, 6. 5.-31. 5. 1998, 1. 8.-22. 8. 1998, 1. 6.-24. 6.

2000, 10. 8.-25. 8. 2000. Zdroj: vstupni data CHMU.

Fig. 2. An example of the common variation of surface ozone concentrations and its precursors at individual stations (selected summer periods

1995-2000). * See the Czech legend!

vyclenit celkem 8 x 2 vyvojovych etap (4 hlavni + 4 pfechodné,
x 2 = rozliSeni dne a noci), jimiZ koncentrace ozonu béhem
dne mohou prochdzet. V praxi se vSak vSechny tyto etapy
neuplatiiuji. Zavisi jednak na typu prostfedi, kde koncentrace
sledujeme a také na prekurzoru, ktery s ozonem srovnavame.
Nejvyraznéji se v praxi uplatiiuje celkem 5 etap (4 hlavni
+ 1 pfechodnd). Prvni etapu A charakterizuje no¢ni mirné
sestupny trend koncentraci ozonu a naopak relativné prudky
vzestup koncentraci jeho prekurzort. Presny opak predstavuje
etapa B s dopolednim prudce stoupajicim trendem ozonu
a rychlym poklesem koncentraci prekurzord. Etapu C (pfe-
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chodnd) lze popsat pomérné konstantnim stavem koncen-
traci jak ozonu, tak i prekurzord. Koncentrace se ve srovnani
s ostatnimi etapami v tomto ¢ase méni v zanedbatelné malém
méfitku a postupné plynule prechizi do obdobi D. To 1ze cha-
rakterizovat opét sestupnym trendem koncentraci pfizemniho
ozonu a vzristem koncentraci prekurzorti v odpolednich
hodinach. Vecer a v noci vykazuji pokles jak koncentrace
ozonu, tak i prekurzorti (obdobi E), které rano znovu pomérné
rychle pfechdzi do etapy A. Délku trvani takto stanovenych
etap determinuji predevsim klimatické vlastnosti prostredi, ve
kterém se sledované stanice nachéazeji.
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3. VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

V priibéhu dne prochdzi ozon spolu se svymi prekurzory
celkem péti vyvojovymi etapami, odpovidajicimi trendim
koncentraci obou zminiovanych slozek (viz obr. 2, 3).

Obdobi A je charakterizovdno mirnym poklesem koncen-
trace ozonu a naopak vzristem koncentraci prekurzorti. Tato
etapa je vazéna na noc, kdy lze ocekavat, Ze se vyraznym
zpusobem v troposférické chemii bude uplatiiovat nocni
radiacni inverze. Prekurzory emitované do ovzdusi maji ten-
denci se za této situace v ovzdusi hromadit a zaroven tak roz-
kladat molekuly ozonu. To je evidentni zejména na prazskych
stanicich, kde se emise latek udrzuji na vysokych hodnotach
ipfes noc. Naopak na venkové klesaji emise primarnich
polutantll v noci na minimum, proto i délka trvani obdobi A je
zde ve srovndni s Prahou vyrazné€ kratka. Je dileZité ovSem
upozornit, Ze na venkové dochazi zaroven v ramci prekurzorti
k malym zménam v koncentracich a zvlasté pokud se jedna
o velmi kratkou Casovou fadu, je nutné mit tento fakt na
zieteli.

Presto nutno poznamenat, Ze mimo mésto dochézi v ran-
nich hodinach jak k ristu koncentraci prekuzord, tak i ozonu
(tento jev je v Praze také zfetelny, nicméné ve zna¢n€ minia-
turni podobé). Nocni zaporna radiacni bilance aktivniho povr-
chu se v nasledujicich rannich hodinach méni na kladnou.
Pfizemni radia¢ni inverze tak postupné zanika, roste intenzita
turbulence a dopadajici paprsky slune¢niho zareni ,,startuji‘
fotochemické reakce v atmosfére. V tomto momenté Ize
ocekavat rozklad ,,no¢nich radikali, ktery podporuje ranni
narust obou sledovanych veli¢in [4]:

NO; +hv — NO, + OCP) (90%) = OCP) + 0, + M — O, + M

(&)
—-NO+0, (10%) (©)
N,O; + hv = NO, + NO,. )

Zikladnim rysem nasledujici faze B je intenzivni foto-
chemicka aktivita projevujici se vzristem koncentraci ozonu
a poklesem koncentraci prekurzorti v dopolednich hodinach.
Dominantné se zde uplatiiuji znamé reakce (1), (2) popisujici
vznik pfizemniho ozonu. Zpétnd reakce NO + O; — NO, +
O,, kterd odbourdvd molekuly ozonu, je v tomto Case silné
potlacena, presto vSak do jisté miry reguluje nadmérnou tvor-
bu ozonu v Cistém ovzdusi [5]. Ve znecisténém ovzdusi muze
Casto dochazet ke zpétné oxidaci NO na NO, jinou cestou,
napifklad radikdlem HO, nebo CH;0,, které jsou produkty
oxidace methanu. Tento jev je zdkladem pro vznik foto-
chemického smogu, ktery se ve znecisténém ovzdusi casto
vyskytuje. Zde vSak by bylo vyhodné provést podobny roz-
bor chodu koncentraci ozonu v porovnéani s koncentracemi
nékterych uhlovodika.

V polednich a odpolednich hodinach dochazi ke kulmina-
ci slunec¢ni aktivity a spolu s ni (resp. kritce po ni) kulminuji
i koncentrace ozonu. Tato kulminacni chvile se projevuje
malymi zménami v koncentracich jak ozonu, tak i ostatnich
jeho prekurzort, ve srovnani se zménami ve zbytku dne. Toto
obdobi, oznaCované v grafech jako C, je vSak vyznamné
jen pro prazské stanice, kde zmény v koncentracich béhem
dne dosahuji pomérné vysokych diferenci. Na venkové, kde
prekurzory vykazuji relativni stabilitu na zna¢né nizké drovni,
se toto obdobi jevi jako velmi plynuly prechod do odpoledni
,chemicko-fyzikdlni“ ¢asti oznacené D.

Priblizné od 15. hodiny se na vSech stanicich projevu-
je postupny pokles koncentraci prizemniho ozonu. Tento

146

a) Pha4 - Libus, NO vs. O,, 30min hodnoty (0-24 h)
140
120 A
£
S 80
=
O 60
40
20 A
0 v
0 5 10 15
NO[ug/m?]
b) Pha4 - Libus, CO vs. O,, 30min hodnoty (0-24 h)
140
120
£
S 80 1 19:00
3 L 2000
& . PO S - H
© 60 1 D90 500 700 " v_ oo
40 | 2:00 Tos
5:00
A 4:00
20
0 T - : -
400 450 500 550 600 650
CO[ug/m?]

Obr. 3 Priklad spolecného denniho chodu koncentraci prizemniho ozonu
(a) oxidu dusnatého, (b) oxidu uhelnatého. Zdroj: vstupni data CHMU.

Fig. 3. An example of the common daily variation of surface ozone con-
centrations (a) nitrogen monoxide, (b)carbon monoxide. Source: CHMU
input data.

pokles je dusledkem slabnuti intenzity slunecni aktivity,
tedy postupného zeslabovani fotochemickych procest. Nad
fotochemickym rozkladem NO, a tvorbou ozonu (rovnice 1,
2) ziskava dominantni tlohu reakce (3) odbouravajici ozon,
piipadné reakce:

O, + HO, — OH + 20, ®)
ktera se uplatituje zvlasté pii nizkém obsahu NO v ovzdusi
[4]. Toto obdobi D je opét vyrazné predev§im ve mésté, kde
obsah molekul NO v ovzdusi byvé ve srovndni s venkovskym
ovzdusim velky. Na venkové se tato etapa projevuje jiZ jen
u nékterych prekurzord (NO,, CO). V piipadé NO se jiz
vibec nevyskytuje a obdobi B, piipadné C prechazi zpravidla
piimo v poklesovy trend obou srovnavanych polutanti (O,
a NO), charakterizujici obdobi E.

Ve méstech je pocatek etapy E vazan prakticky na okamzik
zapadu Slunce. Fotochemicka aktivita tak zcela ustupuje
ahlavni roli v chemii ozonu ajeho prekurzora ziskava
pravdépodobné radikdl OH, ktery ma schopnost vSechny
tyto polutanty rozkladat. MaZeme fici, Ze v této Casti dne
se atmosféra Cisti, cemuZz by odpovidaly nésledujici reak¢ni
mechanismy:

O, + OH — HO, + 0, ©)
NO, + OH + M — HNO; + M, (10)
NO + OH — HNO,, 1n
CO + OH — H + CO,, 12)
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H+0,+M — HO, + M. (13)

Spolu s radikdlem OH roste i tloha radikalu HO, [13],
ktery se na rozkladu sledovanych polutantt podili rovnéz:

HO, + NO — OH + NO, (14)

HO, + HO, - H,0, + O,

(pti nizkém obsahu NO v ovzdusi

—max. do 10 ppt [4, 14]) (15)

HO, + O, — OH + 20, (16)

HO, + OH — H,0 + O,. (17)
4. ZAVER

Logicky pohled na spolecny pribéh koncentraci dvou
latek najednou, které spolu chemicky souvisi, umoziuje lepsi
predstavu pro pochopeni chemismu, celkového reZimu a z¢4sti
i moZnostzjisténi miry zavislosti téchtolatek. Zatimco ve zdro-
jovych méstskych oblastech (zejména periferiich) vytvareji
kfivky pomérné soumérny ,,osmickovy* tvar (viz graf Praha 4
- Libu§ na obr. 2, 3), je s rostouci vzdalenosti do pozadovych
oblasti (a zejména do vysSich nadmoriskych vysek) tento tvar
ztratou soumérnosti destruovan. V praxi to znamend, Ze ve
zdrojovych oblastech zmény koncentraci prizemniho ozonu
odpovidaji do ur¢ité miry zméndm koncentraci prekurzort,
coz potvrzuji i diive provedené korelacni analyzy [1]. Naopak
v pozadovych oblastech je reZim piizemniho ozonu deter-
minovan jinym faktorem, neZ jsou prekurzory. Vyraznym
zpisobem se zde uplatiiuji meteorologické podminky, a to
zejména v kvantitativnim pohledu, nebot mechanismus
ucinku, tedy kvalitativni pohled, je vSude stejny [1].

Pfizemni ozon prochazi béhem dne spolu se svymi pre-
kurzory péti vyvojovymi etapami (oznacené velkymi pismeny
A — E), které odpovidaji kombinaci trendii koncentraci obou
sledovanych sloZek. Pfechody mezi témito etapami jsou zpra-
vidla vazané na pribéeh intenzity slune¢niho zafeni. Z tohoto
pohledu je proto mozné hledat souvislosti zmén koncentraci
s denni zménou povétrnostnich podminek a lze dedukovat,
které chemické procesy se v daném okamziku dominantné
uplatiiuji. Délku jednotlivych etap lze spolu s ¢asem prechodii
mezi nimi vyuZit pfi modelovani ozonového cyklu.
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BIOKLIMATICKE PRACOVNI DNY VINICKY

Ve dnech 23.-26. srpna 2004 se konala mezinirodni védec-
ka konference Zmény podnebi — extrémy pocasi — organizmy
a ekosystémy potradand spolecné Slovenskou bioklimatickou
spoleénosti pfi Slovenské akademii véd (SBkS) a Ceskou bio-
klimatologickou spole¢nosti (CBkS) ve Vini¢kach na vychod-
nim Slovensku. Kromé ¢eskych a slovenskych specialisti bylo
pfihlaSeno i nékolik piispévki polskych a madarskych autort.
Na programu bylo celkem 87 prednasek a 20 posterovych pre-
zentaci. Na plendrnim zasedani odeznélo 9 pfispévk, v sekci
agroklimatologie 14 (v€etné prednasky Vztah fenologickych
a klimatologickych dat severnich Cech autor Hajkova a Ne-
kovar), lesnické bioklimatologie 17, agrohydrologie a ochrany
pudy 15, geofaktora a Zivotniho prostiedi 13, v§eobecné kli-
matologie 9 a v sekci zoobioklimatologie 10 prispévki, kde
odeznéla prednaska na téma Aktivita klistéte (Ixodes ricinus)
v zavislosti na pocasi autorti Kott, Valter, Daniel, Kfiz.

Vybor SBKS, organiza¢ni vybor konference a predsedové
sekci doporuci klicové prezentace konference k publikovani
v ¢asopisu Meteorological Journal v anglickém jazyku.

V zavérech konference doporucila:
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— zafadit do aktudlnich témat vyzkumu klimatické zmény
i problematiku zmén bioklimatickych podminek,
— prohloubit spolupraci mezi ¢leny SBkS a CBkS té7 na
urovni spole¢nych védeckych projektu,
— zapojovat do ¢innosti spolecnosti mladé védecké pracov-
niky,
— hledat moznosti pro vétsi uplatiiovani dosahovanych
vysledkid v oboru bioklimatologie ve vetfejnych médiich,
— podilet se na objektivnim informovani vefejnosti o stavu
atmosféry a procesech probihajicich mezi Zivymi orga-
nizmy a podnebim.
Dale bylo doporuceno pfispivat k zabezpeceni odborné
a védecké trovné a k objektivnimu zapracovani podkladi pro
zavazné a zavazné (legislativni) rozhodovani kompetentnich
organi v oblasti problematiky ochrany atmosféry, bioklima-
tologie a zneciStovani ovzdusi.
Prezentace z konference byly vydany ve sborniku abs-
traktd a soucasné na CD-ROM, informace je zdjemcim
k dispozici i na webovych strankach: www.bioclimatology.

sk a http://www.schmi.cz/meteo/CBKS/index.htm

Jiri Nekovdr - Jaroslav RoZnovsky
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INFORMACE - RECENZE

150 LET OD UMRT{ GEORGA SIMONA OHMA
(1789-1854)

»Objevitelskd prdce prindsi hodiny nejveétsiho poZitku, ale
také rozcarovdni a tvrdé i neplodné prdce ... Ukolem védy je
rozmnoZovat poklad lidského védeéni i lidskych dovednosti
a vést lidstvo k vySsim stupiiiim kultury“.

Werner von Siemens (1816-1892)

Prolog
Mohlo by se zddt, Ze prispévek zabyvajici se okolnostmi
objeveni Ohmova zdkona nemd s meteorologii nic spolecné-
ho, pomineme-li ovSem bandlni skutecnost, Ze zde existuje
teoreticky zdklad pro elektrickd pristrojovd méreni, kterd se
posléze uplatnila prakticky ve vSech sférdch lidské cinnosti,
a tedy i v meteorologii. Presto se domnivdm, Ze zde mohou byt
i dalsi zajimavé, i kdyZ viceméné neprimé souvislosti. Je zde
napr. upozornéno na veliky vyznam formdlnich analogii ve
vyvoji fyzikdlniho pozndni svéta (analogie elektrického prou-
du a tepelného toku). A prdvé analogie tohoto typu se velice
vyznamné uplatnily i v atmosférickych véddch. MiiZeme zde
zminit mj. klasickou teorii turbulentniho proudéni zaloZenou
na analogii molekuldrni difuze v lamindrnim proudu s difuzi
turbulentnich elementit nebo zndmou Maxwellovu analogii
popisu kondenzacniho riistu nebo vyparovdni vodni kapky
s teorii rozloZeni elektrického potencidlu. Takovéto hleddni
SirSich souvislosti ve vyvoji védnich disciplin miiZe byt i dnes
inspirativni.
Jan Bedndr

Malo je zndmo, Ze Ohmiv zdkon — zdkladni zakon nau-
ky o elektfiné — ma jako mnoho jinych objevil vykonanych
v minulosti bohatou historii. Dnes jiZ i Zaci zdkladnich skol se
seznamuji s jeho znénim a v rdmci praktickych cviceni pro-
véruji jeho platnost. BohuZel po mnoho desetileti v 19. stoleti
mél své odpirce, ktefi vystupovali s nejriznéj$imi namitka-
mi proti jeho spravnosti. Muselo byt vynaloZeno mnoho usili
fady generaci védeckych a technickych pracovniki, aby se
plné prosadil v technické praxi.

Georg Simon Ohm se narodil 16. bfezna 1789 v Erlan-
genu pobliz Norimberku v femeslnické rodiné. Matka brzy
zemfela, otec Johann Wolfgang Ohm byl zdmecnicky mistr,
soukromé se vzdélaval, zajimal se o matematiku, fyziku a fi-
lozofii a nelitoval penéz na nakup knih z téchto obort. O tyto
discipliny také vzbudil zdjem u svych synli: Georga Simona
a jeho o tfi roky mladsiho bratra Martina, od r. 1821 docenta
a pozdéji profesora matematiky na berlinské univerzité.

Po skonceni gymnazia zac¢al Georg Simon v r. 1805 stu-
dovat matematiku, fyziku a filozofii na erlangenské univerzi-
té. Pro nedostatek finan¢nich prostfedk po tfech semestrech
studium prerusil a v r. 1806 prijal misto ucitele matematiky na
soukromé skole ve Svycarském Nidau a pozdéji v Neuchate-
lu. Po nékolika letech se vratil zpét, v r. 1811 dokonil studia,
a na zakladé dizertacni prace O svétle a barvach (Ueber Licht
und Farben) ziskal doktorat. Po tfi semestry pisobil na erlan-
genské univerzité jako soukromy docent matematiky. AvSak
pro nedostatek finan¢nich prostfedkt se mista vzdal a pasobil
jako profesor matematiky a fyziky na redlce v Bambergu a od
r. 1817 na jezuitském gymnaziu v Koliné nad Rynem. A pravé

zde vykonal své nejvyznamnéjsi védecké objevy. Ohm platil
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za vyborného ucitele a byl svymi zédky velmi oblibeny. Na
gymnaziu nalezl na tehdejSi poméry dosti dobfe vybaveny
fyzikélni kabinet. To zptisobilo, Ze se Ohmiv zajem, odpovi-
dajici jeho sklonu, nyni vice obratil k fyzice.

Velmi podnétné na ného ptisobil Oerstediiv objev magne-
tickych ucinki elektrického proudu (1820) a objevy dalsich
badatelt (A. M. Ampere, H. Davy aj.). OvSem nezajimal se
jen o jevy vyvolané elektrickym proudem, které byly pred-
métem zdjmu vétSiny fyzikd té doby, ale snaZil se poznat
zakonitosti elektrického obvodu. Ke svym experimentim
nejprve pouzil jako zdroje EMN Voltav ¢lanek a pozdéji ter-
moclanek zaloZeny na Seebeckové jevu (1821). Z obsahlého
pokusného materialu postupné dospé€l k nazoru, Ze poméry
v jednoduchém elektrickém obvodu jsou jednoznacné urceny
tfemi veli¢inami: proudem, napétim a odporem, formuloval
prislusny vztah a zjistil zavislost odporu vodice na jeho délce,
prifezu a materialu.

Vsechny vysledky svych experimentt zvetejnil v r. 1826
v zévazné praci nazvané Urceni zdkona, podle né¢hoz kovy
vedou kontaktni elektfinu, spolu s ndstinem teorie Voltova
¢lanku a Schweiggerova multiplikatoru [3].

Kdyz Ohm uzavfel sva experimentdlni zkouméani, zamys-
lel podepfit své zavéry matematickou teorii, i kdyZ u né-
meckych védct nebylo v té dobé nijak rozsSifeno zkoumani
fyzikdlnich probléml matematickymi prostfedky. ProtoZe
podminky ve Skole mu nedovolovaly dostatecné se vénovat
badatelské praci, pozadal v r. 1826 o ro¢ni studijni dovole-
nou a odebral se za svym bratrem Martinem do Berlina, ktery
se mezitim stal univerzitnim profesorem. Pritom doufal, Ze
mu zde bude vzhledem k publikovanym pracim nabidnuto
misto na univerzité. AvSak k tomu, jak se ukdzalo, nedoslo.
V Berliné Ohm dokoncil a jeSté v r. 1827 vydal obséhlou,
pozdéji velmi zndmou monografii Galvanicky obvod zpraco-
vany matematicky [4], v niZ podal teoretické zdivodnéni jim
objevenych zdkonitosti. Vychazel z predstavy o elektrickém
proudu jako proudu ,elektrické kapaliny* ve vodici. K této
predstavé ho pfivedla vynikajici prace francouzského mate-
matika a fyzika J. B. J. Fouriera (1768-1830) Analytické teo-
rie tepla (La Théorie analytique de la chaleur, Paris 1822).
Ohm pfipadl na mySlenku aplikovat mechanismus ,,tepelného
toku®, o kterém hovoii Fourier, na vedeni elektrického prou-
du ve vodici. Podobné jako ve Fourierové teorii se tepelny
tok mezi dvéma télesy nebo mezi dvéma body téhoz télesa
vysvétluje rozdilem teplot, tak Ohm vysvétluje elektricky
proud rozdilem elektrickych napéti (tzv. ,.elektroskopickych
sil*) ve dvou bodech elektrického vodice.

A jaké bylo pfijeti této prace, od niZ si Ohm hodné slibo-
val? Zatimco J. Ch. Poggendorff (1796—1877) v Berliné a G.
T. Fechner (1801-1887) v Lipsku okamzité poznali hodnotu
dila, néktefi fyzikové, zejména ti, ktefi podléhali naturfilo-
zofickym dvahdm o elektfing, ji nepfijali, polemizovali proti
,heucelné hre s matematickymi symboly*. Mnozi fyzikové
kritizovali Ohma za to, Ze nevnesl svétlo do feseni tehdy aktu-
alni otazky o pricinach vzniku elektrického proudu v galva-
nickém ¢lanku. Nepochopili, Ze to nebylo zdmérem pojednani
a mélo docetiovali vyznam matematického popisu zkouma-
nych jevid. Domnivali se, jak uZ ndzev prace naznacoval, Ze
Ohm dospél ke svym zavérum spekulativni cestou, ponévadz
v pojednani nebyl uveden pokusny materiél, ktery uvetejnil
o rok dfive v Journal fiir Chemie und Physik [3].
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PonévadZz se Ohm nedockal uznani od némeckych piiro-
dovédct, ztroskotaly také jeho nadéje na akademické misto,
které by mu poskytlo lepsi moznosti k badani. Nejprve piijal
misto na vojenské Skole v Berliné a v letech 1833—1849 puiso-
bil jako profesor fyziky na polytechnice v Norimberku, kde
v letech 1839-1849 vykonaval funkci rektora polytechniky.

Nehledé na presvédcivé experimenty a dostatecné jas-
né teoretické zdivodnéni, zistival Ohmuav zdkon v pribé-
hu témér deseti let mdlo znamy. Opét se ukdzalo, Ze uvést
zakon do fyziky je t€Zsi, neZ ho objevit. Mnozi fyzikové méli
vazné vyhrady k analogii mezi elektrickym proudem a pfe-
nosem tepla, mnohé matla zna¢na nejednoznacnost v pouZi-
véani a oznaCovani zékladnich pojmu a veli¢in. Rychlej$imu
roz§ifeni Ohmova zdkona bezesporu prekazela neexisten-
ce absolutnich jednotek elektrickych veli¢in. Tfeba fici, Ze
ani M. Faraday (1791-1867) zpocatku nevéril v platnost
Ohmova zdkona. V r. 1837 uveftejnil francouzsky konstruk-
tér tangentové buzoly C. S. Pouillet (1790-1868) dvé préce,
ve kterych, snad bez znalosti Ohmovych pojednani, odvodil
zakony elektrického proudu. Nyni byl védecky svét upozor-
nén na Ohmovu prioritu a pomalu se zacala uznivat jeho
prukopnicka prace. Poggendorffovym a Ermanovym pfici-
nénim byl Ohm v r. 1839 zvolen dopisujicim ¢lenem ber-
linské Akademie véd a v r. 1841 ¢lenem turinské Akademie
véd. V témze roce mu londynska Royal Society propujcila
své nejvyznamnéjsi védecké uznani — Copleyovu medaili
a v nasledujicim roce se pak stal zahrani¢nim ¢lenem anglic-
ké Kralovské spolecnosti. Ohmovy price byly postupné sta-
le vice uznavany (v Némecku — C. F. Gauss, R. Kohlrausch,
v Anglii — Ch. Wheastone, v Americe — J. Henry, v Rusku —
E. H. F. Lenz, M. H. Jakobi, v Italii — C. Matteucci aj.) a staly
se vychodiskem pro dalsi badani v elektrodynamice, zejmé-
na v pracich G. R. Kirchhoffa (1824-1887) a H. Helmholtze
(1821-1894). Nasledné se dostalo Ohmovi také vyznamnych
védeckych a obCanskych poct, vyznamendni a uznani v jeho
vlasti. I presto se i nadéle v literatuie objevovaly jednotlivé
namitky proti Ohmovu zdkonu, takZe British Association
byla jesté v r. 1876, po zasadnich pracich J. C. Maxwella
(1831-1879), nucena zfidit zvlastni komisi, ktera méla potvr-
dit spravnost pfisluSného vztahu. U nds napi. proti platnosti
Ohmova zakona vystupoval v r. 1847 FrantiSek Adam Petfina
(1799-1855), profesor fyziky na prazské univerzité, ktery
obsdhle vyvracel ,,omyly Némce Ohma“. Petfina povazoval
elektfinu za plynné fluidum — ,,mluno®, které obklopuje ato-
my podobné jako atmosféra pfedméty. Podle jeho predstav
odpor vodice neni zavisly na jeho vlastnostech, ale je tmérny
velikosti proudu, ktery jim prochazi, a rovnéz zavisi na rych-
losti pohybu fluida.

Uznéani z domova a ze zahrani¢i podnitila Ohma k dalSim
védeckym vyzkumiim. Tentokrat obratil pozornost k akustice
a k optice. V akustice, kterou se zacal zabyvat intenzivnéji
po roce 1840, podal definice zakladnich pojmi, vypracoval
teorii sirén a podobnych zafizeni na buzeni téni a pomoci
Fourierovy analyzy se snaZil objasnit podstatu barvy zvuku.
Odvaha feSit tento problém, o ktery se predtim pokouselo
mnoho badatelt, byla tim obdivuhodné&jsi, ponévadz Ohm
sdm nebyl hudebné zaloZen a k experimentdlnimu potvrzeni
svych teoretickych zavéra si zval pfitele hudebnika. Tvrdil,
Ze lidské ucho vnima jen jednoduché tony a sloZené tony
rozklada na jednoduché a kazdy pak vnima zvlast (1843).
AvSak ani jeho teorie rozliSujici zakladni a vy$si harmonické
tony, které ovliviiuji barvu zvuku, nenalezla vétsiho pocho-
peni. Byla uznéna aZ teprve tehdy, kdyZ ji v r. 1862 potvrdil
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dal§imi vyzkumy H. Helmholtz v zdkladnim dile fyziolo-
gické a hudebni akustiky nazvaném Nauka o vnimdani tont
jako fyziologicky zéklad teorie hudby. V ocenéni Ohmovych
zasluh byl jim ziskany poznatek nazvan ,,Ohmovym zdkonem
akustiky* (nékdy také ,,Ohmutv-Helmholtziiv zakon akusti-
ky*). V optice se Ohm zabyval pfedev§im interferencnimi
jevy v krystalech.

Konecné se Ohm v r. 1849 jako 60lety dockal pozvani
na mnichovskou univerzitu, nejprve jako druhy konzervator
matematicko-fyzikalnich sbirek s povinnosti prednaSet mate-
matiku a fyziku. Teprve v r. 1852 byl jmenovan fadnym pro-
fesorem fyziky na této univerzité a zaroveil byl povéten vede-
nim katedry fyziky. Soucasné se stal i ¢lenem spravni rady
telegrafni spolec¢nosti. Ohm se nikdy nevyhybal ani feSeni
technickych problém, napt. za svého norimberského poby-
tu posuzoval projekt konstrukce vzducholodé. V dobé svého
pobytu na mnichovské univerzité zamyslel vydat obsahlejsi
spis o souvislostech pfirodnich jevi, rozdéleny do Ctyf svaz-
kit s moderné znéjicim titulem Beitrdge zur Molekularphysik.
BohuZzel dokondil jen 1. dil — Matematické zéklady (1849).
Béhem svého pedagogického plsobeni na rtiznych Skolach
napsal a vydal i nékolik pozoruhodnych ucebnic fyziky.

G. S. Ohm zil velmi skromné, nebyl Zenaty. PoCatkem
r. 1854 byl stizen zéchvatem mozkové mrtvice, na jejiZ nasled-
ky 6. Cervence 1854 v Mnichové zemiel ve véku 65 let.

V r. 1881 na mezindrodnim kongresu fyzik v PafiZi
nazvali na Ohmovu pocest jednotku elektrického odporu jeho
jménem. Pro zajimavost uvedme, ze William Thomson — lord
Kelvin (1824-1904) navrhl jako jednotku elektrické vodivosti
,.-mho®, coZ je obricené Ctend jednotka ohm (v r. 1935 byla
jednotka elektrické vodivosti nazvana ,,siemens‘).
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Rudolf Kolomy

BOHUSLAV HRUDICKA - STE VYROCI
NAROZENI

Mladsi ambiciézni badatelé se na kariérni cesté neradi
zdrzuji ohliZzenim zpét. Proto je tfeba alespon pfi vhodnych
prilezitostech pfipominat zasluhy jejich predchtidcii a pou-
kazovat na kofeny, z nichz meteorologie vyristala. V tomto
roce je takovou prileZitosti sté vyroci narozeni brnénského
meteorologa docenta RNDr. Bohuslava Hrudicky, jehoZz si
vazime jak pro jeho védecky ptinos, tak pro jeho lidsky pro-
fil. ProtoZe jeho dilo bylo jiz vicekrat zhodnoceno, a to i na
strankach tohoto Casopisu [9, 11, 13], zopakujme alespoii
nezbytnd fakta.
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Docent Hrudicka se narodil 19. listopadu 1904 v Tresti,
malém mésté na jihozdpadni Moravé. Po absolvovani Statniho
ucitelského tstavu v Brné, na némz ziskal troji aprobaci (z L.,
II. a ITI. odboru), ptisobil jako odborny ucitel na méstanskych
Skolach v Hrotovicich na Trebi¢sku a v Brné€. Pii zaméstnani
studoval na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity,
na niz byl promovén doktorem piirodnich véd v roce 1936.
V nésledujicim roce si vzdélani doplioval studiem na univer-
zit€ ve Vidni. V roce 1938 byl jmenovan honorovanym docen-
tem meteorologie a klimatologie na Ceské vysoké $kole tech-
nické v Brné, po R. Schneiderovi a A. Gregorovi se stal tfetim
docentem téchto oborti na uvedené Skole [6] a v roce 1939 se
habilitoval jako prvni docent meteorologie a klimatologie na
Masarykové univerzité.

Jiz za plisobeni na zakladnich Skolach byl publikacné vel-
mi ¢inny. Napsal mnohd pedagogicka, osvétova i vlastivédna
pojednani, svédcici o velké lasce, kterou pfilnul k rodnému
kraji a ke svému venkovskému putisobisti. Napr. v Hrotovické
¢itance [12] z roku 1931, kterou usporadal, oslovuje Ctenére:
Chceme jen, abys poznal svou obec a jeji okoli a pozndnim
byl priveden k iucinné ldsce k domovu. Byli bychom rddi,
kdyby Tvd ldska k obci, v niZ bydlis, se projevovala skutky.
Nemusi to byti velké véci. UkdZes ji Setfenim verejného majet-
ku a vSech prirodnich krds, iictou k pamdtkdm z minulych
vekit a pak usilovnou a cilevédomou praci ve svém zamést-
ndni, abys byl své obci ke cti. KaZdé znicené ptaci hnizdo,
poldmand vétev stromu, narvand a pohozend kytka kvétin,
pocmdrand lavicka, nedbale odbytd prdce, jeZ Ti byla své-
fena, svedci o tom, Ze ldsky k svému domovu neprojevujes...
Sam nezmérnou pili a ptikladné vlastenectvi prokazoval az
do konce svého Zivota.

Z doby pred ukoncenim jeho univerzitnich studii pochdzi
rovnéz vétsina jeho meteorologickych praci, mezi nimi i jedi-
nd publikace knizni nazvana Kapitoly z meteorologie [2] z ro-
ku 1928. Je pozoruhodné nejen védeckym obsahem a rozsa-
hem, ale i vékem autora, jemuZ v dob¢ jejiho vydani bylo 24
let. V seznamu hlavnich Hrudickovych spisd, ktery sestavil
F. Vitasek [13] a pfevzal M. Nosek [10], do roku 1936 vcet-
né napocitime 66 polozek Sirokého tematického zaméteni.
Autor se nejdfive vénoval klimatickym pomérim zdpadni a ji-
hozépadni Moravy a historii meteorologie, pozdéji regionalni
klimatologii Moravy a Ceskoslovenska a zejména aplikované
meteorologii. Zadny &esky badatel pred nim nezpracoval tak
podrobné jako on vyvoj meteorologického poznani u nés a do-
posud se také nikdo jiny tak soustavné nezabyval uplatnénim
meteorologie v technické praxi. Tento jeho zdjem, odraZejici
se i v Uvodu do technické meteorologie (5], ktery pokratoval
i v dalSich letech, ho predurcoval k uspéSnému ptsobeni pri
vychové budoucich inZenyra rizné specializace.

Hrudicku mzeme bezesporu povaZovat za zakladatele
ceské technické meteorologie. Jeho prace o uZiti meteorolo-
gie ve stavebnictvi, silni¢ni dopravé, zeméméficstvi, hornic-
tvi, obrané stitu a pojistovnictvi (pfipady ,,vis maior*) patii
k nejvétSim pfinosim Ceské meteorologie v mezivdleCném
obdobi. Mezindrodni uznani vSak dosahly predevsim jeho
studie o meteorologickych aplikacich v elektrotechnice, které
byly vysledkem spoluprice s ¢eskymi energetickymi odbor-
niky [7]. Hrudickovy ¢lanky z uZité meteorologie vychaze-
ly hlavné v Technickém obzoru, Elektrotechnickém obzoru,
Silni¢nim obzoru, ve Spirale, Spisech odboru Ceskoslovenské
spole¢nosti zemépisné v Brné, ale té€Z v pfednich zahrani¢nich
Casopisech Zeitschrift fiirangewandte Meteorologie, Gerlands
Beitrige zur Geophysik a Meteorologische Zeitschrift.
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Docent Hrudicka sestavil
prvni heslar Ceskych mete-
orologickych termina [3],
ktery se mél stat zdkladem
meteorologického  slovniku.
Vyznamné pfispél ke klimato-
grafii Moravy a Slezska, kdyZ
navazal na predchozi prace
vychazeji ze Zemépisného
ustavu Pfirodovédecké fakul-
ty Masarykovy univerzity.
Zabyval se i nékterymi teo-
retickymi otdzkami klimato-
logie, napf. charakteristikami
kontinentality, klimatogenni-
mi faktory a klasifikaci kli-
matu CSR. Byl u nas prvnim
propagatorem dynamické klimatologie, napt. [4], jez vyklad
klimatu ve smyslu Bergeronoveé opfela o Cetnosti a intenzity
definovanych viceméné uzavienych systémi povétrnostnich
déji v dané oblasti.

Hrudickovym ucitelem a podporovatelem v jeho védec-
kych zdjmech byl prof. FrantiSek Kolacek (1881-1942), fedi-
tel Zemépisného ustavu, mimo jiné téZ autor vétsiho poctu
klimatologickych praci [8]. Pravé vztah vzdjemné sympa-
tie a divéry se stal doc. Hrudickovi osudnym. Vlastenecké
postoje Koldckovy v obdobi ohrozeni Ceskoslovenska nacis-
tickym Némeckem byly obecné znamy. Netajil se jimi pred
studenty pfi pfednaskach a v odborném tisku vyvracel rozpi-
navé teorie némecké geopolitiky. Po okupaci Ceskych zemi
se zapojil do protifaSistického odboje i se svymi nejbliz§imi
zaky prof. FrantiSkem Rikovskym (1901-1942) a doc. Hru-
di¢kou. Udajné pro britské zpravodajské sluzby zakreslovali
do vojenskych map plochy vhodné pro vysadky. VSichni tfi
se stali obétmi nacistické perzekuce. B. Hrudicku jesté za vla-
dy zastupujiciho fi¥ského protektora v Cechéch a na Moravé
Reinharda Heydricha (1904—-1942) zatklo gestapo v jeho byté
27. listopadu 1941. Po vysleSich v Brné byl dopraven do kon-
centracniho tdbora v Mauthausenu, kde zemiel na pleuropne-
umonii 13. dubna 1942 [13]. Mél 37 roki.

A. Gregor [1] docenta Bohuslava Hrudicku prdvem
zahrnul mezi osobnosti, které svym dilem nejvice pfispély
k pokroku meteorologie v naSem staté. Napsal o ném, Ze byl
neobycejné literdrné ¢inny ve vSech tisecich jak zdkladni kli-
matologie i meteorologie, tak i v Cetnych aplikacich. Svymi
spisy pronikl do zahranici. Jeho ,, Uvod do technické mete-
orologie* nebo ,,Vis maior v meteorologii*, , Dynamickd
meteorologie* aj. jsou origindlni a svédct o velkém, bohuZel
zmareném naddni.

Obr. 1 Docent RNDr. Bohuslav
Hrudicka (1904—-1942).
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Karel Krska

NOVY OBJEKT POBOCKY CESKEHO
HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU
V PLZNI

Dne 1. 7. 2004 byl za tiasti vedeni CHMU, v &ele s fedi-
telem tstavu Ing. Ivanem Obrusnikem, DrSc., zdstupctit MZP
CR, Krajského tiadu Plzefiského kraje, Magistratu mésta
Plzné, starosty a zastupc méstského obvodu Plzen 1, dalsich
hostll z orgdnd statni spravy i samospravy, zejména z ob-
lasti Zivotniho prostedi, a sdélovacich prostfedki slavnost-
n& otevien novy provozni objekt pobocky CHMU v Plzeni.
Realizaci stavby zajistil Zlinstav a. s., Zlin, jako generdlni
dodavatel, technicky dozor zajiStoval Bohemiaplan, s. r. o.
a autorsky dozor Ing. arch. Hysek, zastupce zpracovatele pro-
jektu Architektonického studia Hysek, s. r. o.

V prubéhu ervence byla novostavba zaplnéna vybavenim
a pracovniky a uvedena do zkuSebniho provozu. Nyni jsou jiz
meteorologickd méfeni a pozorovani, regionalni predpovédi,
stejné jako posudky a dalsi informace poskytovany z nové
adresy: Mozartova 41, 323 00 Plzen.

Pri prilezitosti této udalosti dovolte maly vylet do historie
pobocky k objasnéni vSeho, co slavnostnimu dni predchazelo.

Pracovi§t¢ CHMU v Plzni vzniklo v poloviné $edesatych
let minulého stoleti. Prvych 10-15 let vSak bylo zaméfeno
jednoucelové, pouze pro potfeby hydrologické predpovédni
sluzby. Triclenna skupina sidlila nejprve v plzeniské vodarné
a poté na COV v Plzni v Jate¢ni ulici. Jiz pred rokem 1980
bylo ziejmé, Ze se ¢innost pracovisté bude rozsifovat. Proto
byl pozadan tehdejsi podnik Povodi Berounky, ktery pfipra-
voval vystavbu nové provozni budovy na Denisové ndbrezi,
o zafazeni nékolika mistnosti pro CHMU do jeho projektu.

V souvislosti s prestavbou organizacni struktury usta-
vu po r. 1980 bylo vedenim CHMU rozhodnuto o zifzeni
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samostatnych pobodek v Plzni, Hradci Krilové a Ceskych
Budéjovicich, které prevzaly komplexni péci o oblast své
pusobnosti, Plzen prevazné tehdejSi Zapadolesky kraj.
S rozvojem Cinnosti souvisel i postupny nartst poctu pracov-
nikl a ndrokl na prostory. Proto byly pronajaty dalsi mist-
nosti v Radcické ulici a podnik Povodi Berounky byl soucas-
né pozadan o pfidéleni vétsiho prostoru v nové budovaném
objektu. Tento pozadavek vSak jiZ nemohl byt akceptovan.
Byl ale v poloving roku 1984 caste¢né realizovan predanim
budovy v Malostranské ulici po jejim uvolnéni pracovniky
podniku Povodi. Pracovisté pobocky se tehdy z COV piemis-
tilo do nové budovy Povodi Berounky na Denisovo nabiezi
a noveé vznikajici oddéleni stanic¢ni sité pak do Malostranské
ulice.

S ohledem na technicky stav objektu v Malostranské uli-
ci byla pfipravovdna a v letech 1992-1993 provedena jeho
rekonstrukce. Pivodni zdmér rozsifit budovu vyskové i plos-
né byl realizovan jen z malé &asti. Utvar koncepce a rozvoje
mésta Plzné v dohodé s pamatkati bohuZzel nepovolil rekon-
strukci v poZadovaném rozsahu.

Tento stav trval prakticky do otevieni nového provozniho
objektu. Pobocka byla do té doby jedinym regiondlnim utva-
rem CHMU, ktery byl rozdélen do dvou od sebe dosti vzda-
lenych objektii s celou fadou provoznich problémi. DalSim
nedostatkem bylo nereprezentativni umisténi meteorologické
stanice a hlavné pak nevhodna poloha ,,Malostranské“ v za-
plavovém pasmu Radbuzy, coZ se projevilo zejména v srpnu
2002.

Nerealizovatelnost zvétSeni objektu Malostranska tak,
aby se do néj vesla cela pobocka a bylo odstranéno i poten-
cidlni nebezpe&i zatopeni, vedla vedeni CHMU k myglence
ziskat vlastni plné vyhovujici objekt, do néjz by bylo mozno
obé pracovisté sloucit.

Pro toto feSeni se nabizely dvé varianty, a to ziskat hotovy
diam, ktery by se prizptisobil potiebam CHMU, jako v Hradci
Kralové a Ceskych Bud&jovicich, nebo postavit vlastni pod-
le svych predstav. Prva cesta vedouci pres realitni kancelare
i magistrat mésta Plzné se ukazala jako neredlna. Z tohoto
diavodu byla zvolena cesta druh4, tj. vlastni vystavba ,,na zele-
né louce®. V dobé kdy toto rozhodnuti uzralo, byla to jen idea
bez jakéhokoliv konkrétniho névrhu.

Vlastni realizace této myslenky byla zahajena pred 8 le-
ty v zavéru roku 1996. Vyznamnou roli pfi vybéru lokality
sehrdla i potfeba vybudovat novou meteorologickou stanici,
kterd by svymi tdaji vyplnila rozsdhlé ,, bilé misto* na mapé

Obr. 1 Novd budova pobocky CHMU v Plzni.
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Obr. 2 Meteorologickd zahrddka na pobocce.

mezi Karlovymi Vary, Chebem, Pfimdou, Kocelovicemi
a Churaniovem a nahradila tak s odchodem vojaku zruSenou
stanici na letisti v Linich.

V prvém pololeti 1998 byla zpracovana vyhledavaci stu-
die pro pét vytipovanych lokalit. Nasledovala celd fada pred-
béznych jednéni, kterd vybér postupné zuzovala. AZ padla
volba na lokalitu Mikulka.

Nebylo ale vSe tak jednoduché, dikazem je skutecnost,
Ze cela priprava az do zahajeni stavby trvala vice nez 5 let.
Po ziskani pozemku od Fakultni nemocnice v Plzni, zacala
klicova zélezitost, a tou byla zména dzemniho pldnu mésta
Plzné (schvalena 24. 8. 2000), nasledovalo izemni rozhodnuti
(nabyti pravni moci 15. 11. 2001) a stavebni povoleni (20.
6. 2002). Vlastni stavba byla zahdjena v prosinci roku 2002,
17.6.2004 kolaudovan a 1. 7. 2004 byl cely objekt slavnostné
otevien.

Ani realizace stavby nebyla jednoducha. Nejprve musely
byt prelozeny dalkové kabely Telecomu. Problémy pokraco-
valy pii zakladani stavby, kdy pod césti objektu bylo zjis-
téno nevhodné podlozi a muselo dojit ke zméné projektu.
Nasledovaly dalsi a dalSi potiZze a problémy, se kterymi se
realizacni tym potykal po celou dobu vystavby. Nakonec se
vse podaftilo dovést do zdarného konce.

Novy objekt tvori dvé budovy a oplocené zazemi obsa-
hujici i meteorologickou zahraddku profesiondlni meteorolo-
gické stanice. Mensi budova — energoblok — zahrnuje vlastni
trafostanici, rozvodnu a zédlozni zdroj — dieselovy agregat.
VEtSi budova, v niZ jsou umisténa vSechna pracovisté poboc-
ky, je vybavena ekologickym vytdpénim tepelnymi Cerpadly,
vyuZivajicimi geotermdlni energii ziskdvanou z 11 téméf sto-
metrovych vrtd umisténych na dvore objektu. Strukturovana
kabelaz jednoho z nejmodernéjSich typt umoZiiuje spoje-
ni kazdého pracovisté prostfednictvim serverd a telefonni
ustfedny uvnitf i vné objektu. Jednotlivd oddéleni maji nyni
k dispozici dostatecné prostory pro svoji ¢innost. Tyto nové
prostory splituji i poZadavky na autorizaci a akreditaci vybra-
nych odbornych ¢innosti. V pfizemi budovy sidli oddéleni
ochrany Cistoty ovzdusi, véetné jeho technického zazemi,
a pracovisté technického zabezpeceni provozu celé pobocky
a profesiondlni stanice. V prvém patfe je umisténo oddéleni
hydrologie, komunikac¢ni centrum, v¢etné servert a telefonni
ustfedny, vedeni pobocky a zasedaci mistnost, postupné vyba-
vovana audiovizudlni technikou. Druhé patro je vyhrazeno
meteorologii a klimatologii. Sidli zde jak klimatologové, tak
meteorologové a hydrologové Regiondlniho pfedpovédniho
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pracovisté a své zazemi zde m4d rovnéz profesiondlni meteo-
rologickd stanice. Korunu celé budovy tvoii kruhovy prostor
pro regionalni progndézu a pozorovani pracovniki profesio-
nalni meteorologické stanice. Z tohoto pracovisté je naidherny
vyhled na vétsi Cast Plzenské kotliny a 1ze zde za dobrych
podminek dohlédnout aZ na Sumavu, Cesky les a Brdy. Tedy
podminky jsou nesrovnatelné lepsi nez na predchozich rozdé-
lenych pracovistich pobocky.

Zaveérem dovolte ocitovat konec slavnostniho projevu
teditele CHMU Ing. Obrusnika, DrSc.: ,,Dovolte mi, abych
vyslovil pfani a zdroven viru, Ze tato stavba bude uspésné
a bez problémi slouZit plzeiiské pobocce dlouhou fadu let, Ze
se podafi zaplnit zmifiované bilé misto ve stanicni siti mete-
orologie a objekt bude zdkladem pro uspésné pokracovani
ginnosti pobotky CHMU Plzen.

Zdenék Roubal

50 LET POZOROVANI NA PROFESIONALNI
METEOROLOGICKE STANICI LYSA HORA

Pocétek pravidelného meteorologického méfeni a pozo-
rovani na této lokalité se datuje k 15. cervenci 1897. Prvni
terminované udaje jsou zaznamendny od 1. ledna 1922, od
ledna 1923 nachazime v mési¢nim vykazu znacky jevi, které
jsou od listopadu 1933 doplnény o dobu trvani jevu. Skila
meéfeni a pozorovani i zdznamy se postupné rozsiruji.

Z obdobi II. svétové vilky jsou pozorovani méné tiplna,
nékterd obdobi piimo chybi. Po vélce v r. 1946 byla na Lysé
hote zfizena leteckd meteorologické stanice, kterou v roce
1954 prevzal tehdejsi Hydrometeorologicky dstav.

V roce 1953 byla zapocata stavba soucasné budovy stani-
ce, kterd byla dokoncena v r. 1954. Zde zacalo 6. fijna 1954
v nové budové pravidelné profesiondlni méfeni a pozorovani
pocasi a predavani meteorologickych zprav. Zpocatku se na
stanici slouZilo jen od 7 do 21 hodin, v roce 1966 byl rozsi-
fen pocet zaméstnancu stanice na 4 a v roce 1968 na 5 osob,
coZ je i souCasny stav. Od ledna 1969 byl na stanici zaveden
nepretrzity provoz. V lednu 1990 skoncilo pfeddvéani zprav
pomoci radiostanice a do provozu byl uveden dalnopis. Prvni
pocitaC se na stanici objevil v roce 1991.

V roce 1996 byla zapocata etapa automatizovaného méte-
ni, kdyZ bylo na stanici nainstalovano automatické vétromér-

Obr. 1 Ucastnici setkdni konaného k 50. vyroci zahdjeni méteni a po-
zorovdni na profesiondlni meteorologické stanici Lysd hora. Foto
O. Suvarinovad.
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né ¢idlo. Ostatni automaticka ¢idla byla zprovoznéna v cerv-
nu 1998 spolu s novym softwarem pro méfeni a zpracovani
meteorologickych dat. Automaticky se v soucasné dobé méfi
teplota, vlhkost a tlak vzduchu, smér a rychlost vétru, mnoz-
stvi srazek a délka slunecniho svitu. Pfipravuje se instalace
automatickych pfistrojii pro méfeni vysky zakladny oblac-
nosti a dohlednosti. Stanice je pfipojena k internetu. Pres
tyto vydobytky moderni techniky se vSak stanice neobejde
bez pozorovateld, kterych se na stanici za padeséatiletou dobu
jeji existence vystiidalo 18 stalych a v kratkodobych zéstu-
pech vypoméhalo dalSich 33 pracovnikd. Jejich prace v na-
ro¢nych horskych podminkach neni mnohdy jednoducha, ale
jak nazvala svij ¢lanek po vypravéni Jaroslava Chalupy, sou-
¢asného vedouciho stanice, jedna novinarka, pro fadu z nich
to znamena ,,splnény sen‘.

Kromé meteorologickych méfeni a pozorovani se na
stanici provadéji méfeni znecisténi ovzdusi a dalsi specidlni
pozorovani a méfeni: od roku 1961 — méfeni radioaktivity
spadu, od Cervence 1969 — méfeni koncentrace SO,, od Cer-
vence 1974 méfeni prasSného aerosolu, které bylo ukoceno
31. prosince 2002. Duben az fijen 1972 — mlhomér, 9. Cerven-
ce 1987 az 24. Cervence 1989 — méfeni radioaktivity (dozime-
try AE Jaslovské Bohunice). 16. zai{ 1991 — instalace kamery
pro sledovani bolidl (sloup, vyska 2 m, smér 360°, CSAV
Ondrejov). 11. fijna 1994 — instalace zafizeni na méteni pfi-
konu fotonového davkového ekvivalentu.

K prilezitosti 50. vyro¢i stanice na Lysé hote vydal Cesky
hydrometeorologicky tstav publikaci 50 let pozorovani na
profesionalni meteorologické stanici Lysa hora. V suvislosti
se zpracovanim publikace doslo k zaneseni v§ech dostupnych
klimatologickych dat do databaze Clidata a bylo provedeno
nékolik typt kontrol dat. Na zakladé dostupnych pramenti
byl proveden vycet pouZzivanych pfistroji, jejich zmén atd.
Jen u malého poctu stanic je mozno tak podrobné zpracovat
metadata, kterd jsou dulezitd pro homogenizaci dat a posuzo-
vani jejich kvality.

Publikace, na niZ se podilela fada autorti pod vedenim
Pavla Lipiny z pobotky CHMU Ostrava, obsahuje kapitoly:
Fyzicko-geografické charakteristiky Lysohorské hornatiny
(M. Repka, J. Chalupa), 50 let pozorovani na stanici Lys4
hora v nové budové (J. Chalupa, D. Rodovsky), Pamétnici
vzpominaji (D. Rodovsky, V. Ondruch st., J. Chalupa),
Meteorologickd pozorovani na Lysé hote za obdobi 1897-
2004 (P. Lipina, J. Chalupa), Problematika mefeni a pozo-
rovani na horské stanici (J. Chalupa), Postaveni a vyznam
profesiondlni meteorologické stanice Lysa hora ve stani¢ni
sitt CHMU (P. Lipina), Znegi$téni ovzdusi na Lysé hore v le-
tech 1971-2002 (L. Cernikovsk)’/, E. Hotarkova, V. Seberova),
Dny se srazkami, novym snéhem, boutkou a krupobitim na
Lysé hore v riznych povétrnostnich situacich (P. Drobek),
Zakladni klimatologické charakteristiky Lysé hory za obdo-
bi 1897-2004 ( P. Lipina) a Odkazy a informace o Lysé hote
v literatufe a na internetu (M. Repka, P. Lipina). Publikace je
v malém mnozstvi k dispozici ve Stfedisku informacnich slu-
7eb CHMU v Praze-Komotanech.

Stejné jako dfive v pfipadé dalSich stanic (Churéiov,
Pibyslav, Cervend) jsme si vyznamné vyro¢i pfipomnéli také
setkanim na Lysé hote dne 9. zari 2004, kterého se zicastnili
jak soucasni, tak i dfivéjsi pozorovatelé a dalsi soucasni i by-
vali pracovnici tiseku meteorologie a klimatologie CHMU.
Na tomto setkdni rovnéz nechybéli zastupci z dalSich orga-
nizaci, které maji sva pracovisté na vrcholku této dominanty
Moravskoslezskych Beskyd, Petr Luke§ z Ceskych radioko-
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Obr. 2 Obdlka publikace 50 let pozorovdni na profesiondlni stanici Lysd
hora.

munikaci, Ing. Radim Pavlica a Ing. Petr Kontpka z Hor-
ské sluzby Beskydy, Josef Biirger z Lyzatské chaty, Radek
Mensik z AK 1324, s.r.o.(restaurace pod vrcholem Lysé hory,
kde se setkani uskutecnilo) a Milan Rendk. Tito lidé s pracov-
niky stanice maji vzdjemné velice blizké vztahy, které vSem
pomadhaji v praci i Zivoté v tak naro¢ném drsném prostiedi
na vrcholu 1 324 m (n. m.) vysoké Lysé hory, kde je zv1asté
v zimé mnohdy vibec uméni dostat se do sluzby nebo ze sluz-
by domd. Prace na stanici ma své zvlastnosti, obtizZnost, ale
na druhé strané i krasu a vyzaduje dobrou fyzickou kondici
i nadSeni.

A protoZe, jak piSe v pfedmluvé k vyse uvedené pub-
likaci RNDr. Radim Tolasz, naméstek feditele CHMU pro
meteorologii a klimatologii: ,,Automaty ve spojeni s dob-
rym pocita¢ovym programem umi hodné, neumi vSak vse.
Zodpovédnost pozorovatele zlstava. Prejme proto stanici
na Lysé hote dobré pozorovatele a CHMU takové stanice do
dalSich nejen 50 let.

Olga Suvarinovd

MEZINARODNI VEDECKA KONFERENCE
CLIVAR

CLIVAR (Climate Variability and Predictability) je mezi-
narodni vyzkumny program Svétové meteorologické organi-
zace (WMO) zarazeny do programu WCRP (World Climate
Research Programme). Je zaméfen na studium variability
a prediktability klimatického systému. Zkouma fyzikalni
a dynamické procesy v ramci klimatického systému v ¢aso-
vych méfitkdch od sezonnich po sekuldrni. Je sice zaméfen
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pfedevS§im na dynamické metody (modelovani klimatu), za
ddlezity zdroj informaci jsou ale povazovany i statistické stu-
die. Program byl oficidlné€ zaloZen roku 1995 a predpoklddana
doba trvani programu CLIVAR je 15 let (ca do roku 2010).

Mezi hlavni cile projektu patii studium reakce klimatic-
kého systému na antropogenni ovliviiovéni, role propojeného
atmosféricko-oceanického systému s dlirazem na studium
jeho variability, zkoumani prediktability klimatického sys-
tému s pouZitim napozorovanych dat, propojenych atmosfé-
ricko-ocednickych modeli i paleoklimatologickych dat, pod-
pora vyvoje globélnich i regiondlnich modelt a v neposledni
fadé i navrh a realizace globdlniho systému dlouhodobého
monitorovani atmosféry a hydrosféry. Projekt je navdzan na
dalsi pfedchozi nebo soucasné projekty v ramci WCRP, napt.
na projekt WOCE (World Ocean Circulation Experiment),
GEWEX (Global Energy and Water Cycle Experiment),
ACSYS (Arctic Climate System Study), AMIP (Atmospheric
Model Intercomparison Project), SPARC (Stratospheric
Processes and their Role in Climate) a na projekt PAGES
(Past Global Changes), coz je projekt IGBP (International
Geosphere-Biosphere Program).

Prvni svétova védecka konference CLIVAR 2004, ktera
se konala od 21. do 25. ¢ervna 2004, byla dlouho ocekava-
nou udalosti v komunité svétovych klimatologli. Probihala
v kongresovém centru Convention v Baltimore, USA, stat
Maryland. Centrum je v blizkosti pfistavu v moderni, turis-
ticky atraktivni, ¢asti mésta.

Jednani konference neprobihalo v sekcich, ale bylo v pri-
behu jednotlivych jednacich dnl rozdélovano na Cast pred-
nasek a posterdl. PfednaSejicimi byli pouze pozvani experti,
ucastnici se mohli zapojit do diskuse na zavér kazdého refera-
tu. Rozsahla vystava postert a diskuse s nimi spojend prinesla
mnoho otéazek, které zlstaly nezodpovézeny. Mnoho pracov-
nich tyma se zabyvéd podobnymi strankami variability klimatu
na ruznych mistech svéta. PouZzivaji se podobné konstruované
modely, vstupuji do nich podobné datové sady, pouze okra-
jové podminky odpovidaji geografické lokalizaci zdjmového
uzemi.

Uvodni dopoledne odeznély zcela zdsadni obecné pii-
spévky na téma Pro¢ CLIVAR? (L. Bengtsonn), Spolec¢enskd
hodnota vyzkumu klimatu (R. Colwel) a 100 let vyvo-
je od meteorologické predpovédi ke klimatické prognéze
(J. Shukla). Pfednasky a prezentace posterti v dalSich dnech
byly tematicky rozdéleny do osmi sekci. Sekce Kratkodobé
klimatické pfedpovédi obsahovala pfednasky Od sezonnich
k meziroénim prognézam (P. Delecluse), Rozvoj pozorova-
cich systémi (M. McPhaden) a Mechanismus kratkodobé
variability klimatu (B. Hoskins). Na zavér jednani v sekci
probéhla moderovand diskuse na téma Hodnota klimatic-
ké predpovédi (T. Palmer a S. Zebiak). V sekci Monzunové
systémy byly predlozeny shrnujici pfispévky o stavu pozna-
ni monzunovych systémut v Asii, Americe a v Africe. Sekce
Vyzva stfednédobych klimatickych predpovédi byla pro dva
zastupce CR z CHMU na této konferenci podstatné zajima-
véj8i. Vystoupeni E. Sarachika na téma Variabilita a pfedpo-
véditelnost klimatu bylo nasledovano Variabilitou klimatu nad
Atlantikem (M. Visbeck), Variabilitou klimatu nad Pacifikem
(N. Schneider) a moderovanou diskusi na téma Dlouhodobé
pfedpovédi klimatu (M. Latif a G. Boer). Sekce Dlouhodoba
klimaticka variabilita obsahovala pouze prispévky paleokli-
matické. S autory prispévkllt Zmény klimatu v uplynulych
dvou tisiciletich na zdkladé porovnani pozorovani paleokli-
matu a modelovych vystupt (M. Nann), Paleoklimatické per-
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spektivy ndhlych klimatickych zmén (J. Overpeck) a Rozvoj
paleoklimatického modelovani (M. Cane) bylo moZno dis-
kutovat o casovém zarazeni paleoklimatu nebo o moznych
zménach cirkulace ocednti v budoucnosti na zdkladé znalosti
téchto zmén v minulosti apod. O existenci globalniho i lokél-
niho Vlivu ocednl na klima pfedloZili diikazy J. Marotzke
(Klicovy vliv ocednu na klima), P. Chang (Vliv tropickych
oceant na klima), P. Rhines (Ocedny na severni polokouli
a klima) a S. Rintoul (Oceédny na jizni polokouli a klimaticky
systém). Sekce Vliv ¢lovéka na klima byla reprezentovana
pouze tfemi prispévky. Hodnoceni klimatické zmény z pohle-
du IPCC (S. Salomon), Detekce klimatické zmény analyzou
pramérné teploty (G. Hegerl) a Progndza klimatické zmény
(J. Mitchell). Hodnocenim praktickych dopadi klimatické
zmény a variability se zabyvala sekce Aplikace CLIVAR
projektu ve spolecnosti. Vyvoj systému v€asného varovani
pred vyskytem epidemii predlozila M. Thomson, Experiment
GEWEX hodnotil S. Sorooshian, Aplikace v energetice pred-
lozil A. Moura a Ryby a rybafstvi jsou pfedmétem zajmu
P. Lehodey. Moderovana diskuse na zavér jednaciho dne
byla na téma Energetika, zeméd€lstvi a zdravi (R. Pachauri
a H. Grassl). Posledni den jednani byl vénovan sekci Budouci
vyvoj projektu CLIVAR. Byly predlozeny zasadni prispévky,
napf. Monitoring a progndza zemského klimatu (K. Trenberth)
a Pozorovani atmosféry a asimilace dat pro klimatické pro-
gnodzy (A. Simmons).

Vice nez 650 posterti bylo v pribéhu celého jednaciho
tydne vystaveno v predsali a autofi byli po sekcich vyzyvéni
k pfitomnosti u svych dél. Autoii predkladané zpravy pre-
zentovali aplikaci neuronovych siti zaméfenou na Nelinearni
severoatlantickou variabilitu tlaku vzduchu (SLP) v zimni
sezoné. NaSe vysledky byly diskutovany mnoha ucastniky
konference, metoda je vSak nepiili§ zndma. Neuronovymi
sitémi se zabyvali jiZ jen D. Reusch a R. Alley z University
v Pensylvanii na posteru s nazvem Nelinearni paleoklima-
tologie — Rekonstrukce pozorovani v zapadni Antarktidé.
Diskutujici vSak jednozna¢né doporucovali hlavnimu autoro-
vi naSeho posteru publikovat vysledky v nékterém z renomo-
vanych Casopist (napf. Journal of Climate).

Konference CLIVAR 2004 bude jesté dlouho citovdna
na mnoha dalSich svétovych i narodnich setkanich klimatolo-
gu. Predlozené vysledky jednotlivych dil¢ich projektd, jejich
vzajemna propojenost a mozné sdileni vysledki budou zcela
jisté pfedmétem dalSich diskusi. Celkovy pocet 640 primych
ucastnikl z 56 zemi svéta byl spokojen s dobrou organizaci
celé konference, my jsme vSak zaznamenali nékteré ,,drob-
né* nedostatky, které vSak budou ¢asem zapomenuty (napf.
neochota organizacniho sekretaridtu konfirmovat zpatecni
letenky, pouze 4 PC s pfipojenim na internet pro ucastniky,
poskytovani nékterych béznych konferencnich sluzeb za
dodatec¢nou tplatu apod.).

Radim Tolasz — Ladislav Metelka

KLIMATOLOGICKY SEMINAR O SUCHU
A DALSICH AKTUALNICH PROBLEMECH

Ve spoluprici s Ceskou meteorologickou spoleénosti
usporadala dne 16. ¢ervna 2004 Katedra fyzické geografie
a geoekologie Pfirodovédecké fakulty UK seminaf zaméteny
predevsim k problematice sucha.

Do prvni ¢asti bylo zafazeno pét piispévki vztahuji-
cich se k vyzkumnému projektu GA CR ¢&. 205/03/Z045
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Dlouhodobé zmény rezimu vyskytu extrémniho sucha v Ces-
ku. V dvodnim referatu J. Hostynek (CHMU) informoval
o pfipravé dat pro projekt. Data byla vytéZena a provérena
ze sekularnich teplotnich a sraZkovych fad stanic Klatovy,
Tabor, Ceské Budgjovice (jihozdpadni Cechy), Praha-Karlov,
Praha-Klementinum, Céslav (stfedni Cechy) a Brno, Olomouc
(Morava). Faktografie tykajici se vyskytu sucha v roce 2003
byla prevzata ze ZavéreCné zpravy pro Ministerstvo zemé-
délstvi CR (CHMU, 30. 10. 2003. 24 s., 78 obr.). V referitu
Klimatické hodnoceni sucha a suchych obdobi na tizemi CR
v letech 1876-2003 P. Blinka (Pfirodovédecka fakulta UK)
prezentoval aplikaci metody EP (effective precipitation —
efektivni srazka). Charakterizoval povahy sucha, vcetné jeho
plosného rozsahu, zacéatku, konce, délky trvani a intenzity,
i faktory ovliviiujici pribéh. V tabulkové i grafické podobé
prezentoval vysledky uplatnéni zvolené metody. Jako nej-
sussi vySly roky 1943 a 1976. 1. Sladek v prispévku Zpiisob
charakterizace suchych obdobi pouzitim metody souctovych
fad s vymezenim dnil se sraZkami a dnil s nedostatkem srazek
dospél mj. k zavéru, Ze nelze vysledovat jednoznacny trend
suchych obdobi, k maximim sucha vSak dochazi zpravidla
v zafi a fijnu (babi 1éto) v jednotlivych letech. M. MoZny
(CHMU) v referdtu Vymezeni a intenzita sucha na dzemi CR
v obdobi 1891-2003 pouzil metodu indexu sucha (IHS) k sta-
noveni délky sucha ve vegetaCnich obdobich. V zavérecném
vystoupeni této tematické ¢asti — Sucho v predinstrumentdl-
nim obdobi — poukazal J. Munzar (Ustav geoniky AV CR,
Brno) na skutecnost, Ze instrumentalni méfeni atmosféric-
kych srazek, pocinajici od poloviny 18. stoleti, je provazeno
Castymi preruSenimi a technickymi nedostatky. Referdt byl
zaroven odlehcen nékterymi historickymi zajimavostmi.

Do druhé casti seminafe byly zatazeny referaty o su-
chu a atmosférickych srazkach mimo vyzkumny projekt.
E. Zmudzka (Universytet Warszava) referovala o vlivu tep-
lotnich a srazkovych podminek ve vegetacnim obdobi na
zemédelskou produkei v Polsku v letech 1951-2000. J. C. M.
Bakanza (Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha) v referatu
O suchu v Kongu poukazal na skutecnost, Ze i v rovnikové
oblasti Konga, kde je ro¢ni primér sraZek 1 600 mm, je patr-
ny klesajici trend v disledku klimatickych zmén. V prispévku
Sucho ve vegetaénim obdobi vysel J. Klabzuba (Ceska zemg-
délska univerzita, Praha) z definice sucha v Meteorologickém
slovniku vykladovém a terminologickém (Praha: Academia,
MZP 1993). Vymezil kritéria pro hodnoceni rezimu srazek
a teplotniho rezimu v souvislosti s fyzikdlnimi podminkami
vzniku sucha a predestiel biologickou specifiku Skodlivosti
sucha. S tematikou a zadanim grantového projektu plné kore-
spondoval referat V. Kakose a J. Miillera (Ustav fyziky atmo-
sféry AV CR, Praha) nazvany Sucho v Cechéch. Pfi zkouméni
extremit sucha dosli autofi k zajimavym poznatkiim o proje-
vech sucha z hlediska srdzkového deficitu odchylek teplot
i ve vztahu k odtokovym deficitim a minimdlnim pritoktim
na Labi v DéCiné. Napt. extremita roku 2002 podle autorti
spocivala v tom, Ze tento rok byl na tizemi Cech od r. 1876
vibec nejdestivéjsi a soucasné patiil mezi nékolik nejteplej-
Sich pfipadu. V nasledujicim roce 2003 bylo vegetacni obdobi
podle klementinské fady absolutné nejteplejsi a zaroven i jed-
no z nejsusSich — srazkovy deficit 429 mm mezi roky 2002
a 2003 nebyl v predchozim stoleti zaznamenén.

Ve tfeti ¢asti seminafe rezervované dal§im aktudlnim pro-
blémiim zazn&l pouze referdt J. Hoska (Ustav fyziky atmo-

Meteorologické zpravy, 57, 2004

sféry, Praha) Modelovani pole vétru nad horskym terénem na
ptikladu Krusnych a Orlickych hor.

Semindt potvrdil, Ze jednotnd kritéria pro kvantitativni
vymezeni sucha s ohledem na rozmanitd a mnohocetna hle-
diska neexistuji. Této skutecnosti si autofi referatli byli védo-
mi a neaspirovali na nesplnitelné, tj. na vyCerpavajici reseni
problému.

Zdenék Horky

PROKOP DIVIS - VYNALEZCE UZEMNENEHO
BLESKOSVODU.

Autor Rudolf Kolomy. Praha: Prometheus 2004. 48 stran.
ISBN 80-7196-275-9.

V edici Velké postavy védeckého nebe vydalo naklada-
telstvi Prometheus jako 13. svazek brozuru, jejiz autor Rudof
Kolomy je ¢tenarim Meteorologickych zprav dobfe znamy.
Utla publikace vychézi pii pfileZitosti 250. vyro¢i vynalezu
a vztyCeni uzemnéného bleskosvodu Prokopem DiviSem. Pii
této prileZitosti pfipomindme, Ze jiZ pfed padesati lety pfi-
nesly MZ ¢lanek k dvoustému vyroci tohoto bleskosvodu od
J. Blatné [1] a v letoSnim roce pak od autora recenzované
publikace [2].

Uvodni dvé kapitoly publikace jsou vénoviny prvnim
poznatkim o elektfiné a magnetismu a experimentalnimu
studiu bleski. Zivot a dilo Prokopa Divige (1698-1765) jsou
zachyceny ve tfech kapitolach: Prokop Divi§ — Zivotni osu-
dy, DiviSovy pokusy z elektifiny a Magia naturalis, posled-
ni kapitola pak prosazovani bleskosvodu ve svété a u nés.
V kompilativnim dilku jsou shrnuty informace, jez jsou sice
vesmés zndmé, ale v ucelené podobé a v kontextu s dobovym
pozndvanim podstaty prirodnich jevl jde o pocin pfinosny.

Sestrojeni a instalace bleskosvodu P. Divise (,,povétrnost-
niho stroje) v Pfiméticich u Znojma v roce 1754, ktery mél
byt zaroven ,,vysavacem atmosférické elektiiny* zabranujicim
zkoncentrovani elektrického ndboje v mracich, bylo sice prvni
na svété, ale v praxi se uplatnil jednodussi model Franklindyv,
realizovany v roce 1760. To ov§em neubird P. Divisovi zaslu-
hu piivodniho vynalezce bleskosvodu.

V pfilohdch Kolomého broZury jsou na zavér uvedeny
hlavni data z DiviSova zZivota, stiZznost farnikt tykajici se
nedbalého vykonavani knézské funkce P. Divisem a nako-
nec i prvni elektrotechnicky posudek v Cechach zpracovany
J. Steplingem v roce 1778.

V edici Velké postavy védeckého nebe dosud vysly por-
tréty J. M. Marci, W. C. Rontgena, R. Descarta, T. Brahe,
I. Newtona, G. Galilei, M. Plancka, M. Kopernika,
Ch. Dopplera, Archiméda a J. Keplera. Publikace je mozné
objednat na adrese PROMETHEUS, spol. s. . 0., Cestmirova
10, 140 00 Praha 4.
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JUBILUJICI JOSEF STEKL

Jen stéZi se chce vefit tomu, Ze dne 9. listopadu 2004
dosdhne prispévatel casopisu Meteorologické zpravy,
RNDr. Josef Stekl, CSc., v plné svéZesti neuvéritelnych 70 let.
Meteorologicka draha rodilého ,,briidka‘ zacala studiem mete-
orologie na letecké fakulté tehdejsi VTA v Brné, které ukoncil
v roce 1958 jako promovany fyzik. JiZ béhem studia se podilel
na prekladu treti ¢asti Prirucky pro kratkodobou predpoveéd
pocasi (1958), coz byla v té dobé nova ucebnice synoptické
meteorologie, a nasledné jako spoluautor pfispél kapitolou
Meteorologie do knihy Let za ztiZenych povétrnostnich podmi-
nek (NaSe vojsko, 1963, s. 11-146). Po ro¢ni zkuSené v Prerové
zacal pracovat jako synopticky meteorolog na Hlavnim povétr-
nostnim tstiedi (HPU) v Praze, kde se jeho zdjem o vyzkumnou
¢innost naplnil v roce 1967 zafazenim na vyzkumné oddéleni.
V té dobé se vénoval zejména tematice objektivizace predpo-
védnich metod, strednédobé predpoveédi pocasi a predpovédi
mlh a dohlednosti. Po urcitych peripetiich poplatnych té dobé
ziskal jubilant v roce 1973 na Prirodovédecké fakulté (PfF) teh-
dejsi UJEP v Brné titul RNDr. a védeckou hodnost kandidata
véd. Béhem svého plsobeni na vyzkumném oddé€leni odborné
garantoval prvni pravidelné vysilani objektivni analyzy vysko-
vych map a mapy mezni vrstvy atmosféry v republice (1977).
Jesté ped odchodem z HPU zadal pracovat na aktudlnim téma-
tu predpovédi extrémnich meteorologickych stavi.

Dalsi jubilantovy meteorologické aktivity od roku 1980
jiZz byly nedilné spojeny s jeho ¢innosti védeckého pracovnika
na Ustavu fyziky atmosféry CSAV v Praze. Vysledkem jeho
vyzkum byla mj. typizace povétrnostnich situaci priznivych
pro extrémni teploty a srazky, letni a zimni bourky a silné vét-
ry, kterd byla z¢asti publikovana v knize Cirkulacni procesy
a atmosférické srazky v CSSR (UJEP Brno, 1986, 298 s.).

V &ervnu 1990 byl dr. Stekl jmenovén akademickou radou
AV CR do funkce teditele Ustavu fyziky atmosféry (UFA),
v niz setrval aZ do konce svého druhého funkéniho obdobi
v kvétnu 1998. V tomto obdobi musel fesit narocné tkoly
tykajici se restrukturalizace ustavu (zmény oddéleni, delimi-
tace oddéleni ionosféry z Geofyzikalniho tstavu), vybudova-
ni vlastni hospodét'ské spravy i stavebniho dokonceni budovy
pracovisté, uvedené do provozu v roce 1992.

V roce 1993 ziskal dr. Stekl pro tstav projekt CEZ, a.s.,
zaméfeny na vyzkum vlivu meteorologickych podminek na
¢innost vétrné elektrarny v horskych podminkich. Timto
vyzkumnym tkolem pronikl jubilant spolu s pracovniky
oddéleni mezni vrstvy atmosféry do problematiky Zivelné
se rodici vétrné energetiky v CR, charakterizované v té dobé
fadou amatérskych chyb pfti stavbé vétrnych elektraren. Tyto
skute¢nosti ovlivnily jubilanta v jeho usili organiza¢né sou-
stfedit vSechny védecké a védecko-pedagogické pracovniky,
konstruktéry, podnikatele a piiznivce tohoto oboru do Ceské
spolecnosti pro vétrnou energii. Diky jeho iniciativé byla v ro-
ce 1994 spolecnost zaloZena a zaCala vydavat Casopis Vétrna
energie, v némz se objevila mj. i fada puvodnich védeckych
praci z oblasti meteorologie a klimatologie s aplika¢nim
zamé&fenim na geografické poméry CR. Dosud vyslo 20 &isel
Casopisu, pricemZz monotematické ¢islo (1/97) s ndzvem
»Meteorologie ve vétrné energetice” napsal sam jubilant.
Ceska spole¢nost pro vétrnou energii vstoupila do povédomi
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odbornych kruhi fadou seminéfi a konferenci, nejvice vSak
¢tyidilnou studii kolektivu pracovnikit UFA AV CR zpraco-
vanou pod Steklovym vedenim s ndzvem Perspektivy vyuZi-
ti energie vétru pro vyrobu elektrické energie na tizemi CR
(1994-1995). Soucasti této studie byl i tzv. ,,Vétrny atlas®, tj.
software umoZziujici ur¢it vétrné poméry v siti tvercll pokry-
vajicich celé izemi CR. Kapitolou ,,Vétrna energie a jeji moz-
nosti v CR* pfispél J. Stekl i do nové knihy Obnovitelné zdro-
je energie a moznosti jejich uplatnéni (CEZ, a.s., Praha, 2003,
s. 51-82). Problematika vétrné energie tak zastava hlavni sou-
¢asnou jubilantovou aktivitou, pfic¢em# na UFA pracuje od
roku 1998 pravé jako vedouci skupiny pro vétrnou energii.

Vedle vétrné energetiky je dalSi jubilantovou profesio-
nalni laskou observatot MileSovka, kterd ma svlij pocétek jiz
v dobg, kdy sem jezdil na pozorovaci zaskoky. V dobé jeho
vedeni UFA doslo nejen k rehabilitaci klimatologie a klima-
tologickych méfeni na tomto pracovi$ti, ale jubilant ziskal
i grantovy projekt, ktery ve spoluprdci s brnénskym geo-
grafickym pracovistém vyustil ve zpracovani devadesatileté
pozorovaci fady této stanice a ve vydani knihy Klimatické
pomeéry MileSovky (Academia, 1999, 433 s.). Zdevastované
prostfedi na vrcholu MileSovky a izolace védeckého praco-
viit& UFA AV CR od vefejnosti se staly pro jubilanta stimu-
ly pro zalozeni Obecné prospésné spolecnosti MileSovka.
Jejim cilem bylo obnovit v navaznosti na historickou tradici
vyznam MileSovky jako vyznamného védeckovyzkumného,
kulturniho a turistického centra, distojné reprezentujiciho
region severozapadnich Cech. Dr. Stekl jako zakladatel spo-
le¢nosti, kterd sdruzuje prevazné soukromé osoby, ale i za-
stupce obci a $kol, byl piedsedou jeji spravni rady od zaloZeni
v roce 1996 aZ do roku 2002, kdy byl zvolen jejim cestnym
Clenem. Zatim nesplnén zlstava jeden z plant jubilanta na
ziizeni meteorologického muzea na MileSovce.

Oslavenec patii mezi velmi publikacné ¢inorodé odbor-
niky na poli meteorologie a klimatologie. Je autorem 75 pu-
vodnich védeckych praci, spoluautorem 4 monografii, fady
vyzkumnych zprav a také autorem mnoha popularizacnich
¢lankd, hlavné z oblasti vétrné energie.

Vycet rozsahlych aktivit jubilanta by nebyl iplny bez jeho
pedagogické Cinnosti. Vedle mnohaleté prednaskové Cinnosti
na VTA v Brné, na PfF Masarykovy univerzity v Brné a na
PiF Univerzity Karlovy v Praze a Clenstvi v komisich pro
statni zavérecné a doktorské zkousky vedl i nékolik dspés-
nych diplomovych praci. V Brné€ je od roku 1993 i platnym
¢lenem védecké rady Prirodovédecké fakulty MU.

Dr. Stekl je také dlouholetym aktivnim ¢lenem Ceské
meteorologické spolecnosti. V letech 1994 a7 1999 byl pred-
sedou jeji prazské pobocky a ndsledné i ¢lenem hlavniho
vyboru spolec¢nosti. Jeho zasluhy o rozvoj meteorologie byly
ocenény udélenim ¢estného uzndni.

Mily Jozko, at T€ ani v dalSich letech neopousti dobra
nalada, origindlni ndpady a Tvlij nezmérny pracovni elan.
I kdyZ bys mohl s uspokojenim nad svou dosavadni praci ode-
jit na zaslouzZeny odpocinek, véz, zZe zbyva jeste porad dost
témat, kterd je tfeba pro dalsi rozvoj klimatologie a vétrné
energetiky v CR vyfegit.

Rudolf Brdzdil
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ZNECISTENI OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2003
AIR POLLUTION IN THE CZECH REPUBLIC IN 2003

Graficka rocenka. 166 stran vcetné 76 barevnych map a obrazkd. ISBN 80-86690-17-2
Cena 1500,— K¢.

Graficka rocenka zhusténou formou tabulek, grafi a mapovych zndzornéni podava souhrnny prehled o stavu znecistovani
a znecisténi ovzdusi, véetné hodnoceni atmosférické depozice. Zatimco tabeldrni ro¢enka predstavuje formu objektivni prezen-
tace verifikovanych imisnich dat a idajii o chemickém sloZeni atmosférickych sraZzek z jednotlivych méficich stanic, spociva
téziste této roenky zejména v mapovych prezentacich charakterizujicich zatiZzeni tzemi ze znecistovani ovzdusi.

V roce 2002 vstoupil v platnost novy zakon o ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. vcetné nafizeni vlady 350/2002 Sb., kterym se sta-
novuji imisni limity a podminky a zptsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi. Ro¢enka tuto skutecnost
reflektuje tim, Ze je hlavné prezentovano posouzeni kvality ovzdusi v roce 2003 podle nové legislativy.

Soucasti roenky je bohaty tabulkovy a graficky materidl uvadéjici pfistupnou formou informace z hydrometeorologické
datové zakladny Ceské republiky.

Z obsahu:
> Emise latek zne€istujicich ovzdusi v Ceské republice

> Imise latek zneCistujicich ovzdusi v Ceské republice (staniéni sité sledovani kvality venkovniho prostiedi, hodnoceni kvali-
ty ovzdusi dle pozadavkil naiizeni vlady 350/2002 Sb, hodnoceni znecisténi ovzdusi v CR na zakladé limitd podle Opatieni
FVZP, struéné zhodnoceni meteorologickych podminek v r. 2003)

> Atmosférickd depozice na tizemi Ceské republiky
Rocenka je vydavana dvojjazycné cesko-anglicky pro usnadnéni vymeény dat o kvalité ovzdusi.
Publikaci muZete objednat na adrese:

Cesky hydrometeorologicky ustav, SIS, p. Jiratova, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany,
Tel./fax: 244032721, e-mail: jiratova@chmi.cz Na objednavce uvadéjte svoje ICO.
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ZNECISTENI OVZDUSI A ATMOSFERICKA DEPOZICE V DATECH, CESKA REPUBLIKA 2003
AIR POLLUTION AND ATMOSPHERIC DEPOSITION IN DATA, THE CZECH REPUBLIC 2003

Praha, CHMU 2004. 132 stran + CD. ISBN 80-86690-16-4. Cena 750 K&.

Rocni tabeldrni prehled je vysledkem souhrnného zpracovéni imisnich dat systematicky uklddanych za kalendafni rok.
Je vydavan jako zakladni materidl pro praci organl a organizaci feSicich problematiku Zivotniho prostfedi a ochrany ovzdusi
v naSem staté.

V tisténé podobé rocenka obsahuje komentat k souhrnnému ro¢nimu tabelarnimu piehledu (piehled metod méteni, datova
zakladna ro¢niho zpracovani a Informacni systém kvality ovzdusi, limitni hodnoty pro ochranu zdravi, vegetace a ekosystémd,
popis obsahu tabulek — piehled stani¢nich siti, zajisténi kvality dat), prehled imisnich méficich siti Ceské republiky, souhrnné
prehledy prekroceni imisnich limitli a maximalnich hodnot stanovenych zdkonnymi opatfenimi a vladnimi nafizenimi. Na CD
jsou data obsahujici:
oxid sificity
PM10
oxid dusicity
oxidy dusiku — venkovské stanice
oxid uhelnaty
benzen
ozon
tézké kovy
benzol
amoniak
suspendované Castice
oxidy dusiku
oxid dusnaty
tézké kovy v suspendovanych ¢asticich
suma dusi¢nanovych iontd
suma amonnych iontl
sirovodik
skupina aromatickych uhlovodikta
t&kavé organické latky (VOC) — CHMU
tékavé organické latky (VOC) — HS
perzistentni organické latky (POPs)
atmosférické srazky vcetné analyz
vétrné riZice na imisnich stanicich
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Publikaci lze objednat na adrese:
Cesky hydrometeorologicky tstav, SIS, p. Jiratova, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany,
Tel./fax: 244032721, e-mail: jiratova@chmi.cz . Na objednévce uvadéjte svoje ICO.



