
������� ���	
� �	
 �� ����	
�	�
 ��������

��� ��� ����
���������� �	 
�	�������� ���������
��� ������� ���������� �	 ��� ���

������� ��� �����������
��� ���� �����

������� ����������	��
����
��

��	
��� � �����
���������� �	 
�	�������� ���������
��� ������� ���������� �	 ��� ���

������� ��� �����������
��� ���� �����

������� ����������
����
���
��

�������� � ������� ���	
� ����� ��� ����� ����
��� ����	���� ���� 	
 � 
������ ��
 �� 	
������� 	�
���	
� 	� ������� 	
 ��� 
������ 
����� ���� ��� ���
���	� �� � 
������ �	�� 
������ ���	
� 	� ��
�����
������ ���
 ���� �	�� ����	
� ���
�� �� ���
�	� ��	�
��	
 	
 ������ ���� ��� � ����� �� 
������� ������ ����

�������� �	�
���� ����� ��	� ������ 	� ��
 ����	� ��
������� ���� 
������ ���	
� ��	
 ��
 �� �
���
����

�� ���������	��

�� ���� ���� ���  �!������ �	 � ��	�
���
�� ������� " 
�
��� ��#$��� � ������ ��	��� �� �� ������� �� � ���� !���� !�� "

!�"
	�	�
 � ��
�
�
�

�
��	�
���
�� ������ 
� � ������� �
��

��� ������ ���� 	���
���� ������� ��� ���� ����� ����
��� ��
��� ������ ����� ���� � 	������ ����
��
�� �� � ��	��� ��
��	���� 
� ���������� ��� ������ ����� ����
��� �� � ������
���� ���� �� ���	 ����
��� � �
���� 
���	
�� ���� ���	 ���
������ ����� ��� ��
�� ����� ����
��� ��

�
�
�

�
�
�� ������ ����

���� �� ���	 ����
��� 
���	
�� ����� ���	 � ��
��� ��� �� �
��� �� ��� � 
����	��
��� ����� �� ��� ������ ������ ��� ���
���
�� �� ���� ���� 
� ����� �� 
���� ��� ��	��� ��� �� ������
	
���� 
� ���� �����

�� !��� �%����� ��� ������ �	 ������ ���
�� ��
� �� �����
�	 � ������ �%�����" &��$�� ��� ��� ������� ��� ������� �� 
'���� �� ���

�
�
�

�
'���������� ������( �� )�" *+�," 
� �� ����

�� ��� ����

��%-��+�� ��, . / +*,

	�� � . *� /� 0� �� ��� ��%��$� �$���� �	 ���� ���� '�� ��
�$���'��� 	��� ��� ��$�'� �� � �� ��� ��� ���( �� �� �� ��
���� /" ���� $���� ��$� � '���� ��� ��%�-�� ��$� � '��
������ �� �'����� �� $��� ������( '� �� 1*2�102" �� ��
 �!�� ��� ������ ���
�� �����
�� �� ��� ��%�-�� ��$� " 
�
)�" *+�,� �� ���� ��� �� �'����� ��� ������( '� �� '���'���
�� �$���'����� / ���� �� �� �� �� ��� ��� ���( �� ��" ����
���� '� �� �� ���	���� �� �� � 0"

���� ������( �� �	 ���'��� �������� �� ���'��'� ��'�$�� ��
���������� � ���'��� '��� �	 ���  �������� '� �� �'���� $�� 
�� '�����'���  ��( ������� ���'� ��� � (�� �	 	�$�����������
 ��� ������ ������" �$'� � ������ ���(� �� 	������" &��$��
���  ��( ����� ��� �����  ��(� ���������� �� �� �� *� /� �� 0
�� ��� ������(� �� ��� ��	�������� �� �� ����� ��� ��� ���� ��
�� ��" ��� ��	�������� �� ��'� � ���� ����� ���'��� ������
��� �� �� �� 3 ��� ���'� ��� ����� �� ���  ��(� ���������� 
�� �� �� *� /� �� 0� �����'������" 
� ��� ������� ����� ���
�����  �'� ���� ���������� �� ���( �� �� ��� �� �� ��� �$'�

�� ����������� �	�
��� � ����	� � ������� ��������	 �	�
��� ��
����

s

(a)

1 2 3

t1 t2 t3

s

(b)

1 2 3

t1 t2 t3

b1

b1
b1

b2

b2 b2

b1+b2

b1+b2
b1+b2

s

(c)

1 2 3

t1 t2 t3

b1,b2

b1,b2

b1,b2

b2,b3

b2,b3 b2,b3

b3,b1

b3,b1
b3,b1

������ �� �
�
�

�

�
��
�������� ��������

���� ��'� �	 ���� ��� �''��� �� �  �����'� ��� �	 ���  ��(�" ���
� �� �� ���� ���� ��� ���  ��( �� �$� �	 �� ��� ��	�������� '��
����� �� ��'����� 	��� ��� �������� ���  ��(�" )�� �%������
�	 ���  ��( ���������� �� �� � * �� �$� �	 �� ��� ���� ���
��	�������� '�� �� ��'����� �� ���  �'� �� ���������� ��
��� ���( �� � �� ���'� ��� �''��� �� ���  ��(� ���������� ��
�� � / �� �� � 0" ���� ��� ��� �����  ��(� ��� 	$�'�������
��� ��	�������� '�� �� ��'����� �� ���  �'� ��"

4�� $� ��� '���� �� ��� '��� ���� ������( '� �� �� ��� ���
���� � �"�"� ���� ��$��� '�� �� ���	���� ������ ��� ������("
4�� � . ���� ���� ��� �� ��� ��� �	 ���� �� �� �$���'��� �� ���
��� ���(�" 4�� ��� ��� �	 ���� ���� �� ��� � � �� �� ��" ���'�
��� �$���� �	 ���� ���� ���� �$�� �� ������� ���� ��� '��
��'��� �	 ��� � �� �� ���� ���� � * 	�� 	 . *� /� 0" &� �� � 	�
��� ��'���� ���� ���  $���'��� �� ���� �� ��� ��� �$�����
� ��" ���'� ������( '� �� �� ��� ������ � � . �� � �� 	��
��� * � 	 
 � � 0" ���� �� ����

�� � +�� ���, . +�� ���, � +�� ���, +/,

. �� +0,

�����	���

� . ��� � +�� ���,� +5,

� ����3 ��� ���� +6,

. ����3 ����3 ���� � ��� � ��� +7,



. 0� �� +8,

���'� ������� � � *�6" 
� )�" *+',� �� ���� ��� 0 ���� ���
��� �� �� '�� �� �$���'��� �� ��� ��� ���(� �� ��� �� / ����
�� ��'� � �� �"�"� � . *�6 �� �'����� " �����	���� ��� ����
��
�����
�� �� �#$�� �� *"6� �� 

������( '� �� ��� �.
������( '� �� '���'���

��$��� '���'��
� *

.
*

0
�


� ���� ������ �%������ ��� ������( '� �� ��� '�� ����
��� ��  �������� " 9$� ���� '������$���� �� ���� ����� ��
��  �������� �� ��� '���� 	��� ��� ������( '� �� ��� 	��
������ '���������� ������(�" ��� ���� �	 ��� ����� �� ����
��:� �� 	������" 
� ��'���� 

� �� ���� �������:� ��� ���$��
 ��'$��� ����� 	��

�
�

���

�
������(�" 
� ��'���� 


� �� ����

	$����� �������:� ��� ���$�� 	��
�
�
�

�
������(�" 
� '�� ���� ��

��� ���  � $'� ���� ������( '� �� ��� '�� �� $���$� � 
+��� ���� 152,"

���
�
�

���

�

������


� ���� ��'����� ��  �������� ��� ��$��� '���'��� �	
�

�
���

�
'���������� ������(�" �� ���� ���� ���� ���� ��� ������(
'� �� ��� ��� � �� / �� � � �" ���'� ���� ��$��� '�� ��
���	���� ������ ��� ������(� �����$� ���� �	 ���������� ��
���$�� ���� ��� ��� ������� ��� ������"

!�"
	�	�
 # ��� ���� �� ��������� �� ���� ��� ��� ���� �� 
�
��� �������
�� �� ���� �
�� ��� �� ����
��� �� ��� ��������
�� ����� ��� ������
���  ��
��� 
��������
��� ��	���	���� ���
�
!������" �� ��� ��� ���� ���

!�"
	�	�
 $ ��� ���	� �� �� ��� ���� �� ��� ���	 �������
���� �� 
� �
���� �� �� ��

�� ��� ��	���	��� �� ���

����� ��� /� ����� �� /�
�

���� �� ��" ��� ������ ��� ���
����� �� �� ���  ��;����� �� ��'� ��� �� �� '�� �� �%������ 
$��#$��� �� ��� $���� �	 � �$���� �	 ��� ����� �	 ��" ��
���$�� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �� �������'� ���� ��'� �����
�����'����� �"�"� ��� ��� ����� �	 �� ��� ��������� $����� ����
������ ���'�!� "

4�� � �� ��� ��� �	 ��� ������ �"�"�

� . ����������� . �� �� ��
��� +<,

4��

�� . �+������, � +��������			�������
�,� +=,

� 	 �*� ���� ��� ��� . 	��


� ��� �� �� �� ��� ��� �	 ��� ����� �	 �� ���'� ��� �� �%�'���
	 �$� �	 ��� � ���� �� ���� ��� ���� ����

4�� �� �� ��� ��� �� �������� ����������� ��� ���� �� ��"
�� ���$�� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �� ��� ��� ������ �� ����
�+��, . ����" �� ������	� ��������� �� ���� $�� �
� ����� �
�� ��� ���� ��  ����� +��� 	 
 �," ���� ����

�+��, � >� �� 
 �� +*>,

���
 ��� �	�	� �� ��	������� ���	�	��	�� ���� 	��� �����������
��������� �� ������

%���� �
��

���
�+�� � ���� ���� � ���� � ���� �� ��� ,

.
����

���
�+�� 	,

�
�����

�+���,��

&����' 4�� � �� ��� ���� �� ��" 
� ����� ��� ��
� 	 �*� /� ���� �� �� ��� . 	 �$'� ����

� .

��
���

��

�
�

�
� �

�������			�����

��
�

�
	 � +**,

)�� * � � � �� ���

�� . �� � ������� ����� � ��� ��� ���
� +*/,

���� ���� 	�� � 
 �� +�"�"� � . �� ��� � � � � ���,�

� �	 ��� � * � � � �� +*0,

&��� ���� �����
� ��� . �� �� 
 � +*5,

�� 
� 	 ��� �� �
 �� +*6,

�����	����

�

���

�+�� � ������� � ���� � ��� �� ��� ,

.

�

���

��+���			��,��+�� ,� +*7,

.

�

���

��+�����			�����
��, +*8,

3�+�����			������,��+��,�

.

�

���

��+����			�����
�, 3�+�� , +*<,

��+��,�

.

�

���

�+�����
���			�����

���			�����
��, +*=,

.

�

���

�+����			��������			�����
� , +/>,

.

�

���



���
����

�+��, +/*,

.

�

���

���

���



����
����

�+��, +//,

.

���

���

�

���



����
����

�+��, +/0,

.

���

���

+�� 	,


����

�+��,� +/5,

����� +*8, 	������ 	��� ��� ���$������ ���� ��� ���� ������
�� ��� ��� ����� +//, 	������ 	��� +*0,� �� +/5, 	������ 	���
+*5, �� +*6, ��'�$�� �	 � 
 ��� ���� � �� � �$���� �	 �� 	��
���'����� +�� 	, ���"



%���� # #�� ��
�

�
���

�
��	�
���
�� ������� 
� � 
� ��

���
������ ����� ����

� �
�

/
� +/6,

&����' 4��
�+�� � �� � ���� ��, . �� +/7,

���'� ���� � * �� ���'� �+�� , � *� �� ����

�+�� � ���� ���� � ���� � ���� �� ��� ,

. �+�� � �� � ���� ��,��+��, +/8,

� �+�� � �� � ���� ��,� * +/<,

. �� *� +/=,

��$�

�

���

�+�� � ���� ���� � ���� � ���� �� ��� ,

� �+�� *, +0>,

. ��� �� +0*,

���'� ��� ������ '�� �� ��'����� �� �''����� ��� �	 ���
�� * ������� ���� �� ��� 	�� ��� * � � � �� �� ����

�+�� ��� � ���� ���� � ���� � ���� ��, +0/,

. �+����
��			����

�����
��			���, +00,

. >� +05,

�� �#$����������

�+��, . >� �� 
 �� +06,

+'	" +=,," ���� �������

+�� /,�+�� � �� � ���� ��,

. +� � /,


���

�+��, +07,

� +� � /,

���

���



����

�+��, +08,

.

���

���

+�� /,


����

�+��, +0<,

�

���

���

+�� 	,


����

�+��, +0=,

.

���

���

+�� 	,


����

�+��, +5>,

.

�

���

�+�� � ���� ���� � ���� � ���� �� ��� ,� +5*,

����� +08, �� +0=, 	����� 	��� ��� ������������� �	 ��������
+5>, 	������ 	��� +06,� �� +5*, 	������ 	��� 4���� *" ������
	����

+�� /,� � ��� � +5/,

�� ����
� �

�

/
� +50,

������ ��� �����"

��%�� �� ���� ����� ��� �'����������� �	 ��� $���� ��$� ��
4���� /"

%���� $ #�� ��
�

�
���

�
��	�
���
�� ������� 
�

� �
�

/
� +55,

���� � 
� �� ���
������ �����

&����' ��  ��� � ��� �'���� ���� / ��$� �" �$��� ���
!��� ��$� � � �� ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� � �$����
� �� �	 ��� ��$�'� �� �" �$��� ��� ��'�� ��$� � ��� �
�� ���� ��� ���� ��� ���	�� �� ��	� �� ��� +�� $�� �, �� 
���� ���� �� ��� � �$���� � ��" )�� �%������  $��� ���
!��� ��$� � ��� ��� ���� �� ��� ���� ��  $��� ��� ��'�� ��$� �
��� ���� ��� �� ��� ����" ���� ���� �'����� �� �''����� ��� ��*
������� ���� �� ��� ��� ���( �� � '�� ��'���� �  �?����� ����
�� / ���� $����" ��� $���� ��$� '�� ���� �� �'����� � �� 
��� ����� �� ����� "

@� '������� ��� ����� ��� ������� �� ������

������� � #�� ��
�

�
���

�
��	�
���
�� ������� � 
� ��

���
������ ���� 
� ��� ���� 
�

� �
�

/
� +56,

(������� � #�� ��
�

�
���

�
��	�
���
�� ������� ��� ����

��� ���
�� ��
� ����� �� $ �� ����

&����' @� ������� *� ��� ��$��� '���'��� �	 ��
�

�
���

�
������( �� �#$�� �� �

�
����� ��� ������( '� �� '���'��� +��%�

-�� ��$� , �� �#$�� �� +�� *," �����	����

+�� *,
�
�

.
/+�� *,

�
� / +57,

�� ���"

����
�
�

�

�

������


� ���� ��'����� �� 	$����� �������:� ��� ���$��� �� ��� ����
��'���� 	��

�
�
�

�
������(�" �� ���� ���� ���� ���� �� '������

� �� � �������������� ��� ������( '� �� ��� '�� ��'���
$���$� � "

%���� ) #�� ��
�
�
�

�
��	�
���
�� ������� 
� � 
� ��

���
������ ����� ����

� �
�

���3 *
� +58,



&����' ���'� ��� ������ �� ��'���� �� ����� ���(� �� 	
�*� ���� �� �� ��� � ��

�+�������������	 ��	 , . > +5<,

�� �
�
�����������������	�����
�	


��

�
. > +5=,

�� �+��, . > �� 
 ��� * � 	 � ���� +6>,

����� +6>, 	������ 	��� +=," ���� �������

+�� *,�+�� � �� � ���� ��,

. +� � +���3 *,,


���

�+��, +6*,

� +� � +���3 *,,

���

�������



�����

�+���, +6/,

.

���

�������

+�� +���3 *,,


�����

�+���, +60,

�

���

�������

+�� 	,


�����

�+���, +65,

.

���

���

+�� 	,


�����

�+���, +66,

.

�

���

�+�� � ���� ���� � ���� � ���� �� ��� ,� +67,

����� +6/, �� +65, 	����� 	��� ��� ������������� �	 ��������
+66, 	������ 	��� +6>,� �� +67, 	������ 	��� 4���� *" ������
	����

+�� *,� � ��� �� +68,

��
� �

�

���3 *
� +6<,

������ ��� �����"

��%�� �� ���� ����� ��� �'����������� �	 ��� $���� ��$� ��
4���� 5"

%���� * #�� ��
�
�
�

�
��	�
���
�� ������� 
�

� �
�

���3 *
� +6=,

���� � 
� �� ���
������ �����

&����' ����� �� ��
�
�
�

�
������(" ���� � ��� �'���� ����

� � � 3 * ��$� �" �$��� ��� !��� ��$� � � �� ���� ���
���� ��� ���� �� ��� � �$���� '������� �	 ��� ��$�'� �� �"
���� ��� � ���� ��� ���	�� �� ��	� �� ��� +�� $�� �, �� ����
���� �� ��� �$���� '�������" ���� ���� �� ������� 	�� ���
�������� � ��� * ��$� �" ���'� ��� ��� ��#$��'� ��'���� 
�� ����� ���( �� � �� � ���	�� ������� �	 ��'� ����� �� ��'�
�	 ���� �� �	 ����� � �� 3 *� ���� ���  �?����� 	��� ��'�
�����" 4�� A�� �� ��� '����'���� �	 ���� ���� �� ��� ��� � �
	��� ��� ��$�'� �� �  $��� ��� ���3 * ��$� �" ���'� ���
A��B� ���  �����'������� A�� �

��
� ���

A��
�

������ � *� � * � � � ��

���'�� 	�� ��� * � 	� 
 	� 
 ��� 
 	� � ��

� �

�����
��
���

A��


����� +7>,

. � A��� �3

�

���

����� A��
 �

�
����
���

A��
��

������ +7*,

� � A��� �3

�

���

����� A��
 �

��
� ���

A��
��

������ +7/,

� +���3 *, 3 +�� *, +70,

. �� +75,

���� �������� �����
��
���

A��


����� . �� +76,

�����	���� �� '��'�$ � ���� ��'� ���( �� � ��'����� ��� ��� �
���� �� ���3 * ��$� �" ��� ������� �� ����� "

@� '������� ��� ����� ��� ������� �� ������

������� # #�� ��
�
�
�

�
��	�
���
�� ������� � 
� ��

���
������ ���� 
� ��� ���� 
�

� �
�

���3 *
� +77,

(������� # #�� ��
�
�
�

�
��	�
���
�� ������� ��� ������

���
�� ��
� ����� �� � �� ����

&����' ����� ��

�
�

�����

.
�+���3 *,

�
+78,

. �

*�

�

�
3

*

�

�
� +7<,

+7=,

���'� ��� � �� � �� ���"

&� � '�� �� ����������� ����� �� '��� �� ��� '��'�$����
���� ������( '� �� ��� '�� �� $���$� � " ��� ���� '���
'�$���� ��� ������$��� ����  ���� �� 152� ����� ���� '���� �
��� ��� ������( '� �� ��� �	

�
�
���

�
'���������� ������(�"

���������	
���
��� �$����� ����( C��	" D��	 ������� 	�� ������� �$� ��� ���
������ ������� 152 �� ��� '$����� ���(" ��� ���(  ��'���� 
�� ���� ����� ��� ��������� �$������ �� � ���� 	��� ���
D�����'� E���� ��$�'�� �	 ��� ��� ��� ���'��� & ������
������� D����� ����� +DE� D�	" ��" ����5/*5F>0�,"

����������

��� �� ���
	�	� �� ����  �!"� �� #� ��� �� $� "	���� %�	�
���
&���������� '��
�( ���� ������ ���	�
� ���	�� &)!*+, �-�*
!�-�+� -����



�-�  �!"� �� #�� �� $� "	��� ��� �� ���� %#��	�� �	�
��� �������(
���� ������ ���	�
� ���	�� &)!*., /0�!/1�� -��/�

�/� �� 2�	��	� ��� 3� 34	����� %�� ���	����� �������� �� �	�
���
�������( �������� ���������	�� 	� ����	�� �	����� 5��� ���
01-!0.�� -��/�

�*� 6�  ���	��  � 7��	� ��� #� )�����8	�� %6��������� )��	 ����!
����� ��� �	�
��� &���������� '��
�( ���� ��3  �������
�� 6�����	��� �� ��������� ��� ������	����	� 9��� -��/�

��� :� 6� #�� ;� �� #�� <� 9���� ��� #� �� #��� %=� ����	5��� =�!
����� 7��!��!7�� )��������� �� <��� �	�
���, )�	��	�����
��� 7��������  ����	�( )�	��	����� ��� 7��������  ����	�(
7�7 )	������� �	����� >��5	���� �� )������� 3�� -��*�


