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Bevezetés:

» Kotelezd bejarni.

» Taplalkozni & telefont haszndlni tilos.

* Minden o6ra kisdolgozattal fog kezd6dni, 15 perc, két feladat.

* Gyakorlati jegy.

» Jotanacsok: Jegyzetelés. Feladat szovege. Szoveges valasz. Kétszer alahtizni. Otthoni késziilés.
* Nem igérem, hogy konnyii lesz. Egy hajoban eveziink, és nem hagyunk hatra senkit sem.

Elmélet:
* Alap szogfiiggvények:
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* Koordinata rendszer: tengelyek és origo. Dimenzi6
* Vektor: iranyitott szakasz < egyenes: csak hossztisag
betiivel jeloljiik + fels6 nyilacska v. alahizas (v. félkovéren szedett betii)

o d=AB

o tengelyekre vett vetiiletei, komponensek (egységek): x-tengely — i; y-tengely — j; z-tengely — k

o d=x-ity-j+z-k

o vektor hossza: |al=vVx’+y’+z°

*  Miveletek:
o (Osszeg-eltolés a+b=x,i+y, j+z,k+x,yi+ y,j+z,k=(x,+X,)i+(y,+y,) j+(z,+2,) k
o Kiilonbség a—b=x,i+y, j+z,k—x,0i—y, j—2,k=(x,—x,)i+(y,—y,) j+(z,—2,) k
o Konstans szorzdés C-a=Cxi+Cy j+Czk
o Két vektor skalaris szorzatan a két vektor abszolut értékének és hajlasszogiik koszinuszanak
szorzatat értjiik. a-b=|al|b|cos ¢
a-b=(x,i+y,j)(x,i+y,j) [2D - HF: 3D]
a-b=x, X%, +X, Y, ij+X, Y1 j+Y1 Yo |

mivel: i°=1; j°=1;ij=0
a-b=x,x+y,y,

o Két, egymassal szoget bezaro a és b vektor vektorialis szorzatanak nevezziik azt a vektort, amelynek
abszolit értéke |a||b|sing és irdnya merdleges az a és a b vektorokra ugy, hogy a vektoriélis
szorzat vektoraval szembenézve az a vektort 180°-ndl kisebb pozitiv irdnyu forgassal vihetjiik at a b
vektorral egyezd irdnyba. aXxb

(¢]

X3=Y1Z,=2,), i jk
Ya=2,X,—X,Z, »Vagy determinansbol aXxXb=|x,y,z,
Z3=X1 Y, V1 X, X2Y22,
e a

© Hajlasszog: coscpzm

* Nullvektor: hossza nulla, iranya tetsz6leges, jelolése: &

* Helyvektor: Ha régzitiink egy O pontot, akkor barmely P pont meghatarozhat6 egy olyan v vektorral
amelynek kezd6pontja O és végpontja P. Ezt nevezziik helyvektornak.

* Elmozdulas vektor: két helyvektor kiilénbsége

* Palya vs tt vs elmozdulas!

» Fizikai mennyiségek: ez nem csak matematika — érték + mértékegység. Dimenzionalisan meg kell
egyezniiik. Ot GB és 6t libamdj nem adhaté dssze, de két tytiiklépés és hdrom kopésnyi igen.

* Hogyan oldunk meg fizikai feladatot.
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Feladatok:

1. Adja meg két vektor skalaris szorzatat a vektorok koordinatainak segitségével.

OK

2. Adja meg két vektor vektorialis szorzatat a vektorok koordinatainak segitségével.

OK

3. Advavan harom vektor a=3i+2j—k , b=2i—j+k , c¢=i+3j .Hatarozzuk meg a
kovetkezd mennyiségek értékét:

a) a+b=(3+2)i+(2—1)j+(—1+1)k=5i+]

b) a—-b=(3-2)i+(2+1)j+(—1—-1)k=i+3j—2k

¢ a,=3i

d ai=3

e) ab=32+2:(-1)+(-1)1=6-2-1=5

f)  (ac)b—(ab)c=(6+9+0)b—7c=9b—7c=(18-7)i+(9—21)j+9k=11i—12j+9k
g) axb=(2-1)i+(-2-3)j+(—-3-4)k=—i—5j-7k

h) axk=2i-3]

4. Az alabbi egyenletek koziil melyek nem lehetnek helyesek dimenzionalis ellentmondasok miatt?
Vajon a tobbiek sziikségképpen helyesek?

a) s=vot—3at® [m]=[2-s]+[ s’ ]=[m’]

S SZ
b) s+rat’=vt [m]+[ 2 s?]=[ D]
2 SZ S
_ 2.1 m, _m,  m 2
) v=v,+=as [=]=[=]+[5m]
2 S S S
v 2s° m m m’
d) a+-==- [SSHF]=F]
t ¢ S S S

5. Egy aut6 5 km-t halad keleti, majd 8 km-t északi, utana 2 km-t nyugati, végiil 12 km-t déli
iranyba.
Hatarozzuk meg az elmozdulasvektort grafikusan és algebrai tton is!
Mekkora az elmozdulas nagysaga?
Mennyit mozdult el az autd északi és keleti iranyban?
Az elmozdulasvektor mekkora széget zar be a keleti irannyal?

a) 5i+8j—2i—12j=3i—4] <Rajz>
b) V3+4’=5

c) -4 éjszak, 3 kelet

d) singp=4/5;¢9=53,1301

6. Egy homogén gomb kdzéppontjaban hato erdk értékei 10 N, 20 N, 30 N, 40 N, 50 N, 60 N. Az
er6k egy sikban vannak és egymassal 60°-os szoget zarnak be a fenti sorrendben, az 6ramutato
jarasaval ellenkezd iranyban haladva. A legkisebb er6 az x-tengely iranyba mutat. Mekkora és
milyen irdnyu a testre hat6 eredd er6?

F=10i+(20cos 60°i+20sin 60° j )+(30 cos 120 ° j+305sin 120 ° j)

+(—401)+(50 cos240°i+50sin 240° j)+(60 cos 300 °i+60sin300° j)="
(10410—15—40—25+30)i+(0+17,32+25,98+0—43,30—51,96 ) j=—30i—51,96 j
|F|=60N

Ql
S

-d—b vektor mer6leges az d vektorra!

7. Mutassa meg, hogy a

la
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Lezaras:
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