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定理3. (比较判别法 1) 
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例1.  判别反常积分 

解: 

的敛散性 . 
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由比较判别法 1 可知原积分收敛 . 

思考题:  讨论反常积分 的敛散性 . 

提示: 当 x≥1 时, 利用  
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定理4. (判别法极限形式1) 
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无界函数的反常积分可转化为无穷限的反常积分. 

二、无界函数积分敛散性的判别 
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因此无穷积分敛散性的判别法完全可以平移到无界函数 
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类似定理5, 有下列结论: 

,)(d)(
b

a
axxf 收敛为瑕点若反常积分

机动   目录   上页   下页   返回   结束  

例7. 判别反常积分 的敛散性 . 

解: 

,d)(
b

a
xxf 收敛 称为绝对收敛 .  

,0为瑕点此处 x ,0lnlim 4
1

0




xx
x

因

,1ln, 4
1

xxx 有的

故对充分小 

从而  

4
1

4
1

lnln

x

xx

x

x



4
1

1

x



据比较判别法2, 所给积分绝对收敛 . 

则反常积分  



内容小结 

 1. 两类反常积分的比较判别法和判别法极限形式. 

 2. 若在同一积分式中出现两类反常积分, 
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可通过分项 

使每一项只含一种类型的反常积分, 只有各项都收敛时, 

才可保证给定的积分收敛 . 

思考与练习 

P268 题3 (1), (2), (4) 

P269 题7 (1), (2)  
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P268（A)  3 (1), (4).   
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三、 函数 

1. 定义 
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2. 性质 

(1)  递推公式 

机动   目录   上页   下页   返回   结束  

证:  
 
0

d)1( xexs xs

)0()()1(  ssss

(分部积分) 
 
0

d xs ex

  
  



0

1 d
0

xexsex xsxs

)(ss

注意到: 
 
0

d)1( xe x
1

有,N n

)()1( nnn  )1()1(  nnn

)1(! n



(2) 

机动   目录   上页   下页   返回   结束  

证:  ,
)1(

)(
s

s
s




.)(,0   ss 时当

1)1( 

,0)( 连续在且可证明  ss

  )(,0 ss 时

(3) 余元公式:  

)10(
)sin(

)1()(  s
s

ss




有时当 ,
2
1s

(证明略) 



(4) 

机动   目录   上页   下页   返回   结束  

得令 ,2ux 

的其他形式)(s

)0(d2)(
0

122

 
  suues su

,12 ts 再令 ,
2

1 t
s


即 得应用中常见的积分 

  )1(
2

1

2

1
d

0

2





  t

t
ueu ut

这表明左端的积分可用  函数来计算. 例如, 


