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1. [bookmark: _Toc396914360]Sommaire:

Le présent rapport démontre l’exactitude de la mesure de débit fournit par le débitmètre « FIT-202 », installé à la sortie des pompes des puits, sur la conduite de la station d’eau potable », accessible par le 5ième rang, à Bégin, Québec .

Afin de respecter les critères demandés dans le Règlement sur la déclaration des prélèvements d’eau-Loi sur la qualité de l’environnement, la méthode utilisé pour effectuer cette vérification d’exactitude provient du Cahier 7 du Guide d’échantillonnage à des fins d’analyses environnementales publié par le centre d’expertise en analyse environnementale du Québec.

a. [bookmark: _Toc396914361]Travaux effectués :

Vérification de l’exactitude du débitmètre « FIT-202 » par comparaison avec un débitmètre ultrasonique étalon certifié.

Étalonnage de l’entrée courant du système d’acquisition de donnée.

 (Voir le certificat à la section 11,c,ii)

Suite aux tests effectués, le débitmètre a satisfait au test de validation de l’exactitude avec les valeurs suivantes.

				Temps	Étalon	Client
#1 Bas débit : 	erreur de  +0,075%		77 min.	26652,3 litres	26672,2 litres
#2 Débit moyen: 	erreur de  +2,329%		30 min.	10928,7 litres	11183,2 litres
#3 Haut débit:	 erreur de  -0,362%		30min.	16743,7 litres	16683,1 litres

(Voir le certificat à la section 11,c,i)








2. [bookmark: _Toc396914362]Mise en contexte:
Selon le règlement sur la déclaration des prélèvements d’eau du Ministère de Développement Durable, de l’Environnement et des Parcs, tout préleveur dont les prélèvement d’eau totalisent un volume moyen quotidien de 75 000 litres ou plus, par jour, calculé sur la base de la quantité mensuelle d’eau prélevée divisée par le nombre de jours de prélèvement dans le mois visé, est, entre autre, tenu de vérifier ou faire vérifier l’exactitude des relevés de chaque équipement de mesure, au moins une fois au 3 ans, dans le cas d’un débitmètre et au moins une fois par année pour tout autre type d’équipement de mesure, en les comparant, dans le cas présent, aux résultats obtenus à l’aide d’un appareil étalon.

(Source : L.R.Q., c. Q-2, a. 46, 109.1 et 124.1 (Le texte légal a priorité sur le texte interprété ci-haut))


a. [bookmark: _Toc396914363]Tolérance appliqué :


+/- 10 de la lecture.


+/- 10 de la lecture est généralement une cible réaliste de précision pour une vérification de débit avec un débitmètre ultrasonique.









3. [bookmark: _Toc396914364]Description de l’installation d’écoulement :


Les deux pompes submersibles des 2 puits sont raccordées sur le tuyau de 3 pouces menant au débitmètre. Le tuyau entre dans la station d’eau potable par le mur et un coude de 90 degré est traversé. La conduite monte à la verticale et passe au travers du plancher. Un autre coude de 90 degré est présent. L’eau passe par une valve papillon 100% ouverte et par la longueur droite du tuyau de 14 pouces est situé juste avant le débitmètre. Ensuite, le débitmètre est traversé. Après le débitmètre, une longueur droite de 8,5 pouces est traversée par l’eau, avant de traverser un coude et une montée afin de conserver le tube plein en tout temps. Ensuite, l’eau se déverse dans le réservoir.


Référence : Voir la photo dans la section 3b












a. [bookmark: _Toc396914365]Schéma avec dimensions physiques :
[image: ]





b. [bookmark: _Toc396914366]Photo de l’installation d’écoulement :

[image: ]

Vue d’ensemble







[image: ]

Vue partie au dessus du plancher
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Partie en dessous du plancher, arrivée d’eau des puits



4. [bookmark: _Toc396914367]Description de l’installation de l’appareil de mesure sur place:

L’installation du débitmètre n’est conforme aux demandes du manufacturier.

Explication : Les exigences du manufacturier pour les longueurs droites avant et après le débitmètre, à partir du centre du débitmètre, sont de 5X3’’ = 15 pouces, avant le débitmètre, et de 2 X 3’’ = 6 pouces après le débitmètre.

La longueur droite après le débitmètre est conforme, mais la longueur droite avant le débitmètre est de 14 pouces, il manque donc 1 pouces pour être conforme. Cette erreur d’installation, minime, ne semble pas influencer la précision de la mesure.

Le débitmètre du client est installé sur la conduite de 3’’ et ne respecte pas les longueurs droite avant le débitmètre, tel que détaillé sur l’extrait du manuel d’installation du Promag 50 de Endress+Hauser suivant :

[image: ]





Le débitmètre est un débitmètre magnétqiue.

# de modèle : 50W80-UL0A1RC2B4AA
Descritif : Débitmètre électromagnétique
Fabricant : Endress Hauser
# de série : 59002D16000

Le débitmètre est fixé sur le tuyau.

Le sens d’écoulement de l’eau est de la droite vers la gauche de la photo.

[image: ]

Vue de l’installation

















5. [bookmark: _Toc396914368]Description du système de transmission des résultats :


Le débit instantané est affiché à l’intérieur de la station d’eau potable grâce a un système de transmission des données transmettant la valeur du 4@20mA provenant du débitmètre « FIT-202 » à travers l’automate et l’interface opérateur.




6. [bookmark: _Toc396914369]Description de l’étalon utilisé pour la vérification :

Principe de fonctionnement : Débitmètre ultrasonique.

Fabricant : Dynasonic

Transmetteur :
Modèle : TFX Ultra
# de modèle : DTFXB-ZN-AKNN-FN-F
# de série : 82019

Capteur :
Modèle : DTTN - 1 MHz
# de modèle : DTTN-020-N000-N
# de série : 82020

Date d’étalonnage : 10 janvier 2014
# 	Certificat d’étalonnage: RGA-6-3794

Précision : 1 % de la lecture à  > 1 PPS (0.3 MPS); ± 0.01 PPS (0.003 MPS) à < 1 PPS (0.3 MPS)

Répétabilité : 0,5% de la lecture


Le débitmètre étalon est installé sur le côté du tuyau, sur la partie droite avant le débitmètre vérifié. Dans le cas présent, lorsque qu’un coude est présent, le manufacturier du débitmètre étalon recommande 30’’ de longueur droite de tuyau avant et 15’’ de longueur droite de tuyau après. Les longueurs droites du débitmètre étalon sont donc respectées, tel que démontré sur le schéma (section 5,a).

	Le tuyau :

Standard du tuyau : 3’’- A778
Matériel : Acier inoxydable 316
Diamètre extérieur : 3,250 pouces
Épaisseur : 0,125 pouces – jauge 11



a. [bookmark: _Toc396914370]Schéma d’installation avec dimensions physiques :
[image: ]



b. [bookmark: _Toc396914371]Photo avec débitmètre étalon installé :



[image: ]





[image: ]
Mesure de distance des capteurs : 2,62 pouces





c. [bookmark: _Toc396914372]Paramètres du débitmètre étalon :
[image: ]
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7. [bookmark: _Toc396914373]Description de la méthodologie de vérification

La méthodologie utilisée est celle décrite dans le Guide d'échantillonnage à des fins d'analyses environnementales, cahier 7, addenda 2. (Procédure dans les pages suivantes dans la section 7)

Suite à la vérification effectuée selon la procédure précitée, une vérification électrique du tube de mesure est effectuée afin de pouvoir effectuer un suivi, en cas de dégradation de celui-ci. Ainsi, la mesure de la résistance des bobine d’excitation et un test d’isolation est effectué sur les tube de mesure de débitmètre électromagnétique, lorsque possible. 

Alors que la lecture de la résistance de la bobine d’excitation nous permet de suivre l’état de la bobine, la mesure de l’isolation nous permet de détecter la présence d’humidité à l’intérieur du tube de mesure, ce qui risque fortement mener à une défaillance du débitmètre à court ou moyen terme.

Une inspection visuelle du tube de mesure et du transmetteur est effectuée et chaque terminal est resserré afin de s’assurer qu’aucun fil n’est lousse et cause une erreur de lecture de débit.





Extrait du document « Guide d'échantillonnage à des fins d'analyses environnementales, cahier 7, addenda 2. » :

Procédure de vérification 

1- Dans un premier temps, recueillir l’ensemble des données pertinentes qui permettront de sélectionner l’appareil étalon approprié. Relever la marque et le modèle de l’instrument de mesure du client afin de recueillir la documentation technique qui le concerne et d’être en mesure de faire sur place les vérifications d’installation nécessaires préalablement à la réalisation des essais de vérification. 

2- Sélectionner un appareil étalon adapté au contexte qui existe chez le client (configuration de l’installation, conditions normales d’écoulement, etc.). 

3- Vérifier l’installation du système de mesure chez le client afin de s’assurer que celle-ci est conforme aux prescriptions du fabricant. Appuyer les observations rapportées par des photos ou des schémas. Annexer la liste de tous éléments vérifiés au rapport (ex. : liste de contrôle). 
Si des correctifs sont nécessaires pour conserver la méthode de vérification avec l’appareil étalon, ceux-ci devront être notés dans le rapport et réalisés avant toute opération de vérification subséquente. 

4- Installer l’appareil étalon, idéalement sur la même conduite que celle où se trouve l’équipement à vérifier, ou sur une conduite de dérivation, en respectant les prescriptions du fabricant.

5- Attendre que les appareils de mesure (appareil étalon et appareil à vérifier) se stabilisent avant de commencer les essais (ex. : 15 minutes dans des conditions environnantes stables). Noter dans le rapport la valeur des grandeurs d’influence pouvant affecter les mesures (voir le point 3 de la section précédente « Application »). 

6- Mesurer le débit ou le volume pendant une période d’au moins 30 minutes pour obtenir un échantillonnage représentatif des conditions habituelles d’écoulement. Idéalement, faire l’essai sur trois niveaux de débits (30 minutes par niveau) qui correspondent à la plage habituelle d’écoulement chez le client : débit moyen, minimum (pas moins de 10 % du débit maximum) et maximum. Sinon, mesurer le débit ou le volume observable au moment de la vérification. Au cours de chaque essai, s’assurer que l’écoulement est permanent. Si l’appareil n’est muni que d’un totalisateur de volumes, noter les volumes affichés au moins toutes les minutes afin de connaître la variabilité de l’écoulement. 




Dans le cas de conduites fermées, ces dernières doivent toujours être pleines et sans bulles d’air ou de gaz. L’écoulement ne doit subir aucune fluctuation de pression ou pulsation qui affecteraient le mesurage. Pour vérifier le « zéro » de l’appareil de mesure soumis à la vérification, il faut arrêter l’écoulement tout en laissant la conduite pleine d’eau. 
7- Les résultats de débit ou de volume qui prévalent aux fins de vérification sont ceux affichés par l’appareil de mesure in situe. Si ce dernier est relié à un système de transmission des données à distance, une vérification additionnelle doit être effectuée lorsque possible afin de s’assurer qu’aucun biais n’apparaît dans la transmission des données. 

8-Pour chaque niveau de débit enregistré, calculer la moyenne des valeurs obtenues, et ce, pour chaque appareil. 

9-Calculer la marge d’erreur pour chaque niveau de débit. Cette marge correspond à l’écart, en pourcentage, entre les résultats de l’équipement en place et ceux de l’équipement étalon. Celle-ci se détermine comme suit : 

% Erreur = [1 - (Qé.p. / Qé.é.] x 100 
où : 
Qé.p. : Débit moyen indiqué par l’équipement en place 
Qé.é. : Débit moyen indiqué par l’équipement étalon 

NOTE : Dans cette formule, le débit « Q » peut être remplacé par le volume « V » cumulé sur la période de vérification (au moins 30 minutes). 

10- Interpréter les résultats. 

Pour un résultat supérieur à la marge d’erreur acceptable, procéder aux correctifs adéquats ou recommander des correctifs au client. Les correctifs mineurs tels que des ajustages de l’appareil devraient être apportés sans délai. Les remplacements et réparations devraient être faits dans un délai raisonnable. Dans tous les cas, la procédure de vérification doit être reprise. 

Si tous les résultats sont égaux ou inférieurs à la marge d’erreur acceptable, le test confirme que l’appareil de mesure en place fournit des indications suffisamment exactes du débit ou du volume réel. 













8. [bookmark: _Toc396914374]Vérification du système de transmission des résultats


a. [bookmark: _Toc396914375]Fonctionnement du système de transmission des résultats

Selon les simulations effectuées, le système de transmission des résultats est fonctionnel.


b. [bookmark: _Toc396914376]Exactitude des mesures


La vérification effectuée démontre que les mesures affichées sur l’interface opérateur à l’intérieur de l’usine de filtration pour le débitmètre d’eau brute – FIT-202 sont exactes. (Certificat en annexe, section 11,c,ii)








9. [bookmark: _Toc396914377]Résultats de vérification

a. [bookmark: _Toc396914378]Système de transmission des résultats

Selon la vérification effectuée, le système de transmission des résultats est conforme.




b. [bookmark: _Toc396914379]Équipement de mesure in situ

Le test confirme que l’appareil de mesure en place utilisé pour la mesure de débit de l’usine « FIT-202 en eau » fournit des indications suffisamment exactes du débit ou du volume réel.


Formule utilisée :

	% Erreur = (1-(Vé.p / Vé.é.))X100






Les données utilisées sont les données recueillis à l’aide de l’enregistreur étalonné décris ici (certificat d’étalonnage de l’enregistreur en annexe, section 11,b,ii) :


Fabricant : Honeywell
Modèle : eZTREND QXe
# de modèle : TVEZQX-61-030-22-0-010-000000-000
# de série : C40000001000 86 1206


Date d’étalonnage : 29 mai 2014
# 	Certificat d’étalonnage: EE29-01/EE29-02





L’enregistreur est raccordé au débitmètre mis à l’essai et au débitmètre étalon par les entrées courant 5 et 6. Celle-ci ont été programmé avec la plage de mesure de 0@700 l/m pour 4@20mA, tel que le débitmètre mis à l’essai était programmé à l’arrivé du technicien. 

Lorsque le sélecteur « Échantillonnage » est activé, les 2 signaux sont immédiatement totalisés par l’enregistreur. Le totalisateur du débitmètre étalon est remis à zéro et le totalisateur du débitmètre étalonné est pris en note. Après plus de 30 minutes, le sélecteur « Échantillonnage » est désactivé et la lecture du totalisateur de l’étalon et la lecture du totalisateur du débitmètre du client sont prise en note immédiatement. Les totaux présent dans l’enregistreur sont alors pris en note, et comparer au totaux des instruments. Lorsque les totaux sont conformes, les totaux provenant de l’enregistreur sont utilisé pour effectuer le calcul de l’erreur du débitmètre à vérifier, étant considéré plus précis qu’une lecture à vue des totalisateurs des instruments.








10. [bookmark: _Toc396914380]Conclusion et recommandations :

Le test confirme que l’appareil de mesure en place fournit des indications suffisamment exactes du débit ou du volume réel.

Avec les résultats obtenus, nous pouvons conclure que l’installation actuelle nous permet d’obtenir des résultats fidèles à la réalité.

Bien que non-conforme, la longueur droite requise avant le débitmètre n’est amputé que d’un pouce, ce qui ne semble pas influencer la précision de la mesure, dans le cas présent. Comme la mesure est conforme, il ne semble pas justifié de modifier l’installation du débitmètre afin de la rendre conforme pour l’instant.














11. [bookmark: _Toc396914381]Annexe :
a. [bookmark: _Toc396914382]Sommaire du dernier rapport de vérification de l’exactitude de l’appareil


Non-disponible

















b. [bookmark: _Toc396914383]Certificats d’étalonnage des appareils utilisés pour la vérification


i. [bookmark: _Toc396914384]Débitmètre Ultrasonique
[image: certificat 2014]


ii. [bookmark: _Toc396914385]Enregistreur graphique
[image: entre 5 enregistreur aprs ajustement ee29-01]





iii. [bookmark: _Toc396914386]Calibrateur multifonction CEP6000[image: certificat cep6000 2014-0][image: certificat cep6000 2014-1][image: certificat cep6000 2014-2]






















c. [bookmark: _Toc396914387]Rapport détaillé des vérifications et des correctifs effectués sur l’équipement de mesure et sur le système de transmission de données










i. [bookmark: _Toc396914388]Rapport détaillé des vérifications effectuée sur l’équipement de mesure sur place
[image: ]
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[image: rapport ed28 bgin-3]




















Cette page a été laissé blanche intentionnellement.



i. [bookmark: _Toc396914389]Rapport détaillé des vérifications effectués sur le système de transmission de données

[image: ]










d. [bookmark: _Toc396914390]Données brutes des essais de vérification de l’exactitude




















i. [bookmark: _Toc396914391]Graphique de l’échantillon #1
[image: ]



ii. [bookmark: _Toc396914392]Graphique de l’échantillon #2

[image: chantillon #2 graphique]




iii. [bookmark: _Toc396914393]Graphique de l’échantillon #3
[image: chantillon #3]









iv. [bookmark: _Toc396914394]Disque compact contenant les données brutes en format pdf.


Du au nombre de donnés, celle-ci ont été gravé sur un disque compact. Les données ont été enregistré au 500 milisecondes, ce qui donne un nombre élevé de données et rend l’impression de celle-ci, peut justifiable. Un résumé des données au 2 secondes a été gravé sur le disque joint.




Ce disque compact comprend 1 dossier incluant:


Échantillon #1 comprenant 1 fichier de données
	+ 1 graphique + photos du débitmètre

Échantillon #2 comprenant 1 fichier de données
	+ 1 graphique + photos du débitmètre

Échantillon #3 comprenant 1 fichier de données
	+ 1 graphique + photos du débitmètre


















e. [bookmark: _Toc396914395]Paramètres de l’enregistreur graphique utilisé pour l’enregistrement des données.
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Meter Configuration

Transducer
Type

Pipe
Material

oD

Liner

: DTTN Clamp-On 1MHZ

: St Steel 304/316
: 3.250 in

Material:

Thickness

Fluid
Type

: 0.000 in

: Water Tap

Viscocity 1

Flow
Units

Range Min
Damping

Low Flow Cutoff
Low Signal Cutoff

Misc

: Ltr'M
: 0.00 Ltr/M
: 80 %
1 0.0 %
:5.0%

Display Dwell Time: 1 secs

Calibration ()

Mount: V

Speed of Sound 10089 Ft/S
Wall Thickness:0.125 in

Speed of Sound 0 Ft/S

Speed of Sound 4912 Ft/S
Specific Gravity: 0.996

Totalizer Units: Ltr EO
Max: 700.00 Ltr/M

Substitute Flow: 5.0 %
Substitute Flow: 0.0 %

Meter Factor:

06/18/14
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Badger Meter

Repair Report and Calibration Certificate

Work Order No.
Secal Instruments Inc. RGA-6-3794 DTFXB-ZN-AKNN-FN- || 1/10/2014
E
TFX Internal Serial # Serial Number
72.46 °F 22.38 %RH 82019

:

o i

Pipe Size Cal Frequency (HZ)
HDA Multi 0-40 fps GPM

Actual Actual Actual Actual
Flow 2 Flow 3 Flow 4 Flow 5
100.560 150.580 200.240 250.830 300.780

Indicated Indicated Indicated Indicated Indicated
Flow 1 Flow 2 Flow 3 Flow 4 Flow 5
100.600 150.070 200.010 250.360 300.160

Calibration Statement

The flow measurement system listed above was certified in accordance with ISO procedure DAS-206-003 (Meter Certification Procedure).

The equipment and methods used to generate the System Performance section of this certificate are traceable to NIST and conforms to
1S09001:2008. All certifications performed by Dynasonics are conducted with tap water at 70 F (21 C) and 1.0 cSt, calibrations for alternate
fluids have been mathmatically corrected and are not traceable to NIST. The test equipment used in this certification are as follows:

Dynasonics Flow Loop Number: 6 Standard: Highflow Optiflux 4300 Calibration Due: 04-02-14

Serial Number: A10P03921

Pipe Size: 3"and 2" Standard: Lowflow Optiflux 4300 Uncertainty:  +/-0.5% of Reading

Serial Number: A11P07661
| certify that the flow measurement system listed above was operated and data was recorded in accordance with DAS-206-003.

Test Performed By: ot Crser onthedateof (=10 -2214

Test Certified By: w\ Mzﬂm\\‘f\w on the date of JO C\)ﬂ/ﬂ/ &O I q
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Certificat d'étalonnage

#decertiicat  EE29-01
Date détalonnage: 29 mal 2014

Client Lieu de I'étalonnay
Nom dentreprise: SéCal Instruments Inc. Nom dentreprise: SéCal Instruments Inc.
Adresse: 1766 Vanier, Jonquiére, Québec, G7X 4A4. Adresse: 6988, Marconi, Montréal, QC, H3S 2K1
Contact: Nicolas Maltais Remarque:

TVEZQX-61-030-22-0-010-000000-000 Plage étalonnée: 4,00 20,00 mA
Enregistreur graphique Sorte: 0,00 150000 usGPM
Fabricant: Honeywell Remarque:
# de série: C40000001000 86 1206 Plage de mesure: 4,00 2000 mA
# repére (TAG): Enregistreur - Entrée #5 Ecart de mesure toléré (EMT): o1 %
Etalons utilisés
1933085 CE33435 16 janvier 2015
Méthode de callbration
Description Etalonnage de la sortle courant avec un calibrateur Milieu d'étalonnage
multifonction Température ambiante 196 °C
Document Humidité relative ambiante 500 %
Données d'étalonnage [ tel que recu apres ajustement Nombre de points étalonnés. 5

i 1000 400 ey §0,000 o078 Sy o 467,
2 8,000 800 0,00 375,000 374,91 0,006 010 600
3 12,000 12,00 0,00 750,000 749,97 -0,002 0,10 200
4 16,000 16,00 0,00 1125,000 1125,00 0,000 0,10 0,00
5 20,000 20,00 0,00 1500,000 1499,04 -0,004 0,10 400
6 0,10

7 010

£ 010

5 0,10

o1s0

——% deneur
2 000 —nTs:
o =
= 000

a0 Poins
a0 détalonnage

Conformité

Instrument conforme [0 instrument non conforme

Remarques:

Sans aucune de r'entrée dans la p Lorsque la plage de I est modifié, la P est

désactivée.

Technicien: Nicolas Maltals Date dimpression:  2014-07-17
Signature:

Cerficat Rév. A Entrée 5 Enregistreur aprés ajustement Page 1
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Montréal-Nord, Qc 1800 522-1226
Canada H1G1A2 Fax (514) 327-0604

www.chevrierinstruments.com info@chevrierinstruments.com
Ingteuments de mesure ol da régulalon pour les procédes indusiriels el aboaloie d'élalonnage

LaCie], O C 1 4850, bd Gouin est Tél. (514) 328-2550
™M

I NST RU

Etalonnage effectié par: SR o Pour:

LA CIE J. CHEVRIER INSTRUMENTS INC 24765

4850 GOUIN EST SECAL INSTRUMENTS INC.
MONTREAL, QC, CANADA H1G 1A2 1766, VANIER

JONQUIERE, QC, CANADA, G7X 4A4
Informations sur instrument
Descripti CALIBRATEUR MULTIFONCTION

Manufacturier. WIKA . - Date détalonnage : 2014-01-16
Modsle:  GEP 6000 ) Echéance 2015-01-16

VOIRMANUEL
on: __ VOIR TABLEAU - B -
Numéro de série : 1933085 Résulat de [étalonnage: Resu Conforme
) 1933085 o Conditions ambiantes 21.2 °C_/ 37.8%HR
Etat de linstrument. BO| Technicien

Approuvé par : Dems Chevrier, Directeur technique

Commentaire s/ 1

Reproduction interdite sans consentement écrit
En geénéral, le ratio de précision étalon/instrument est d'au moins 4 pour 1
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Voltage Lt -
Voltage Lecture

30000V

0.0000 V
10.0000 V
200000 V__

Courant Lecture .
Courant Lecture 12.000 mA
24000 mA

Appliql

4.000 mA
Courant Source 12.000 mA
Courant Source 24.000 mA

Reproduction interdite sans consentement écrit
En général, le ratio de précisic

3199220

Tolérance -

9,997
19.895
Tolérance -
8.96

| Tolérance -

-0.002
14.996
20.994
Tolérance -
-0.0020
9.9965
19.9950
‘Tolérance -

9.98750

Tolérance -

Tolérance -
3997
1199
23904

rance -

3807
11,996
23.994

étalon/instrument est d'au moins 4 pour 1

500.028
999.88

Lectures. -
9.00
Lectures
0.000
14.999
29.998
Lectures Tolérance +
0.0001 0,0020
10.0014 10,0035
200032 200050
Lectures '
9.99998
Lectures Tolérance +
30.000
Tolérance +
4.003
12.000 12,004
24.001 24,006
Lectures Tolérance +
4.001 4008 _
12001 12,004
24.002 - 24008
Lectures Tolérance +
4.000 . 4003
12.000 12.004
24.000 24,008

Verdict
OK

| Verdict

Verdict
oK
oK
OK

Verdict
OK__

Verdict
oK

Verdict

OK
OK

~ Verdict -

OK
OK
0K

e BNQ selon 1S0.9001:2008.
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O 4850, bd Gouin est Tél. (514] 328-2550

La Cie |-y CHE | Montréal-Nord, Qc 800 522-1226
Canada  HI1G 1A2 Fax (sm 327-0604
INSTRUMENTS 1ne www.chevrierinstruments.com info@chevrierinstruments.com

Instruments de mesurg ol de régulation pourIos procedes indusivies el laboratoire 4‘Ealonnage

Certificat d'étalonnage

| . ValeurAppli S Tolérance - Lectures
RTD / OHM Lecture(4 fils) 150 0m 1497  14.97
RTD / OHM Lecture(4 fils) 35000 Ohm 34992
RTD/OHM Lecture(4 fils) __ 500.0 Ohm 4906
RTD / OHM Lecture(4 fils) 1000.0 Ohm N 9996 -
RTD / OHM Lecture(4 fils) _3200.0 Ohm 3199 2 3200. 0 B
p Valeur Appliquée Tolérancs- o Lenlures

RTD / OHM Lecture(3 fils) 350.00 Ohm
il ValeurAppIIquée
Thermocouple Lecture(mV) -10.000 mV

_36.000 mv

75.000 mV

Thermocouple Source(mV)  -10.000_mV

G -10.004
Thermocouple Source(mV) 35.000 mv 34.999
Thermacouple Source(mV) 75.000 mV )
B Valeur Appliquée. i
Thermocouple Lecture (K) ___-180.0 ',C
Thermocouple Lecture (K) 0.0 °C
Thermocouple Lecture (K) 12000 °C

ValturAppIIquée %

Thermocouple Source (K) -180.00 °C _
Thermocouple Source (K) 000 °C
Thermocouple Source (K) 1200.00 °C

Fait conformément & 'Echelle Internationale de Température EIT90.
Etalons utilisés tracable au C.N.R.C/N.LS.T

LD. Description - e a
CHEVOS7 100570113071  CALIBRATEUR FLUKE 55004 2013-03-12  2014-03-12
CHEV067 0302724-13071  MULTIMETRE HP 34587 2013-0312  2014-03-12

Procédurés utiliséos pour effoctuer cet imcnnage, 0

édur pi
3PR77-003CHE ETALONNAGE INSTRUMENTS DE MESURE ET DE REGULATION POUR LA TEMPERATURE
3PR77-007CHE ETALONNAGE INSTRUMENTS DE MESURE ET DE REGULATION ELECTRIQUE

Reproduction interdite sans consentement écrit
En général, s ratio de préclslan étalon/instrument est d'au moins 4 pour 1

Verdlcl * R  Page3 of3
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- i Certificat de Vérification de I'exactitude d'un systéeme de mesure

S é C a | de débit
# de cerlcat: EF18-01

case Date d'étalonnage: 18 juin 2014

Client Lieu de la vérification
Nom d'entreprise: Municipalité de Bégin Nom dentreprise: Municipalité de Bégin
Adresse: 126, rue Brassard, Bégin, Québec, GOV 1B0 Adresse: Station d'eau potable
Contact: Sébastien Tremblay Remarque:
Point #1
Appareil en place: Détails de I'instal
# Modele: 50W80-ULOATRC2B4AA Diamétre nominal. 3"
Descriptif: PROMAG 50 Type de tuyau: 3" Acier Inoxydable 316 - jauge 11
Manufacturier: Endress+Hauser Matériel du tuyau: Acier Inoxydable 316
# de série: 59002D16000 Diamétre externe: 3,250 pouces
# repére (TAG): FIT-202 Epaisseur: 0,125 pouces
Point #2

‘Sélection de I'appareil étalon: Débitmeétre Ultrasonique

Point #3
Conformité de I'installation du débitmétre en place aux spécifications du manufacturier:
O Installation conforme Installation non conforme

Longueur droite avant le débitmétre exigée par le manufaturier: 5 X diamétre nominal = 15" [0 Dimension conforme
Longueur droite aprés le débitmétre exigée par le manufaturier: 2 X diamétre nominal = i Dimension conforme
Voir photo et schéma en section 3a et 3b du rapport.
Point #4
Installation du débitmétre étalon:
[] Tuyau du débitmétre en place [0 Tuyau Adjacent
Conformité de linstallation du débitmétre étalon aux spécifications du manufacturi
= Installation conforme [ Installation non conforme
Longueur droite avant le débitmétre exigée par le manufaturier: 10 X diamétre nominal 30" Dimension conforme
Longueur droite apres le débitmétre exigée par le manufaturier: 5 X diamétre nominal 15" Dimension conforme

Voir photo et schéma en section 4a et 4b du rapport.

Point #5
Temps de chauffe et conditions environementale des essai
Début du temps de chauffe: 09:25:20
Début des tests: 11:47:03

Temps de chauffe des appareils étalons:  02:21:43
Température ambiant 18,9 'C
Humidité relative 77,6 %RH
Pression dans la conduit 3 psig
Température de l'eau: n/d ~ C
Point #6
Condition de mesure du débit lors des essais:
Les 1 et 2 sont activés séparément et pour le 3 iéme essais  haut débit.
Conduite pleine: oul NON
Bulle d'air apparent NON oui
Pression constant: oul Résultat du test Zéro débit avec vanne fermé: ok
Point #7
Source des données pour le calcul de vérification d'exactitude:
[] Appareil de mesure sur place [ Systéme de transmission de données  di
d'un systéme de données a di
] Oui ] Non
Possibilité de vérification du de des a
] Oui ] Non
Détails de la vérification du de des a distance
La vérification effectuée consiste en la simulation de I'entré 4@20mA de l'interface opérateur a partir du débitmétre sur place.
Point #8
Calcul de la moyenne des valeurs obienues: Pour les calculs d'exactitude, les volumes cumulés sur la

Certificat Rév. A FIT-202 tel que trouvé formule ministére Page 1
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Point #9

Point #10
Conformité
instrument conforme

Technicien: Nicolas Maltais —— Datedimpression:  2014-08:27
Signature:

Cerificat Rév. A FIT-202 tel que trouvé formule ministére Page 2
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r— % Certificat de Vérification de I'exactitude d'un systéme de mesure

#de certificat: EF18-01 A

Date d'étalonnage: 18 juin 2014
Client Lieu de la vérification
Nom dentreprise: Municipalité de Bégin Nom deentreprise: Municipalité de Bégin
Adresse: 126, rue Brassard, Bégin, Québec, GOV 1B0 Adresse: Station d'eau potable
Gontact: Sébastien Tremblay Remarque:
Appareil étalonné
# Modéle: 50W80-ULOATRC2BAAA Plage étalonnée: 0,00 700,00 \m
Descriptif: PROMAG 50 Sortie: 4,00 20,00 mA
Fabricant: Endress+Hauser Remarque:
#de série: 59002D16000 Plage de mesure: 0,00 700,00 m
#repére (TAG): FIT-202 Ecart de mesure toléré (EMT): 100 %
Etalons utilisés
Modéle Description # de série | Cerliicat _|Réétalonnage
TVEZQX-61-030-22-0-010 Enregistreur Honeywell 40000001000 86 1206 |EE29-01/EE29-02 29 mai 2015
DTFXB-ZN-AKNN-FN-F Débitmetre L 82019 RGA-6-3794 10 janvier 2015
Méthode de calibration
Description Vérification de I'exactitude par Comparaison avec un Milieu d'étalonnage
débitmetre ultrasonique Température ambiante 189 °C
Document Guide d'échantilionnage a des fins danalyse Humidité relative ambiante 762 %
environnementales, cahier 7, addenda 2.
Données d'étalonnage telquerecu [ aprés ajustement Nombre de points étalonnés 3
Point | Débit moyende | Heure de débutde | Heure de finde | Heure de finde |Volume mesuré par| Volume mesuré par| Erreur relativede |  EMT
détalon- | I'échantilonage | Iéchantilonnage | Iéchantilonnage | I'échantillonnage | Iéquipement étalon | Iéquipementen | Féquipement en +-
nage (Vee) place (Vep) place
i 3430 11:47:03 13:04:15 01:17:12 26652,30 26672,20 0,075 10,00
2 362,0 13:46:20 14:16:29 00:30:09 10928,70 11183,20 2,329 10,00
3 548,0 14:19:21 14:49:48 00:30:27 16743,70 16683,10 0,362 10,00
4 #N/A 10,00
5 #N/A 10,00
L6 #NIA 1000 |
7 #N/A 10,00
8 #N/A 10,00
9 #N/A 10,00
Unités m) H:M:S| H:M:S. HM:S litres litres| % VM. % VM
15000
1000 —— % d'erreur
000 —uTe
i oo =
H + 5 [ 7 s i EMT-
& sxo
-10,000 Points.
d'étalonnage
15000
Conformité
instrument conforme [J instrument non conforme
Remarques:
Formule utilisé : % Erreur = (1-(Qép/Qé¢))X100 Cette formule cause une inversion de I'erreur, L'erreur de linstrument est positive car la valeur indiqué

par I'appareil étant plus élevée que celle indiquée par I'étalon. Selon la procédure du MDDEP, cette formule dolt étre utilisé. Point 1= Pompe puits 1, Point 2 =
pompe puits 2, Points 3 = Pompe puits 1 + pompe puits 2

Technicien: Nicolas Maltais Date d'impression: ~ 2014-08-27

Signature:

Certificat Rév. A FIT-202 tel que trouvé formule ministére Page 1
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RAPPORT D'INTERVENTION

No ED28
Date: 18-juin-14
1766 Vanier Tél: 418-615-3531
Jonquiére, Québec, Canada Fax: 418-542-5733
G7X 4A4
TPS: 84109 3305 RT0001 TVQ: 1218502519

CLIENT:|Municipalité de Bégin

Contact:|Sébastien Tremblay

Adresse:|126, rue Brassard

Bégin Québec GOV 1B0

Bon de commande:

Tél.: 418-672-4270/418-818-2443
Fax : 418-673-2117

Travail a effectuer:
# projet SéCal
Date:

Vérification de 2 débitmétres selon les criteres du MAMROT/MDDEFP
ED28
18-juin-14

Heure d'arrivée:

7h15

8h30 Temps total sur site:

Heure de départ:

1H30

16H45 Temps de déplacement:

Diner:

0H00 Attente:|0h00

Description:

Vérification du Débitmétre FIT202:
Caractéristique du Tuyau:
3" - Acier inoxydable 316 - 11 jauge ( 0,125 pouces )

Diameétre extérieur: 3,250 pouces
Epaisseur: 0,125 pouces

Prise de photo de l'installation

Prise en note des paramétres du débitmetres

Installation des capteurs du débitmeétre ultrasonique:
Installation conforme

Configurer I'enregistreur:
Réglage du 4@20mA: 0@ 700 I/m

Effectuer les tests de débit:

Durée: Déviation mesurée: Débit moyen

2014-08-06
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Date:
Heure d'arrivée:
Heure de départ:

Test#1: 1h 17 min: 0,75% a un débit d'environ:
Test#2: 30 min: 2,33% aun débit d'environ:
Test#3: 30 min: -0,362% a un débit d'environ:

La mesure du débitmétre est conforme.

Vérifier la conformité de I'entrée de I'automate
Entrée conforme

Les blindages (shield) des fils du capteur ne sont pas raccordé correctement dans le
transmetteur, ce qui peut causer des problémes de lecture occasionnelle causer

par le bruit électrique.

Les fils de signaux de sortie vers votre automate/DCS n'est pas blindé ( shieldé) ce q
peut causer des problémes de lecture de débit occasionnelle.

Les fils d'alimentation sont des fils rigides.

L'installation du débitmétre du client n'est pas conforme. La longueur droite avant
le débitmétre devrait étre de 15 pouces a partir du centre du capteur du débitmétre

et celle-ci est de 14 pouces.

L'erreur de mesure causé par cet erreur de montage devrait étre négligeable.

Vérification du Débitmétre FIT-201:
Caractéristique du Tuyau:
6" - Acier inoxydable 316 - Jauge 11 - 0,125 pouces

Diamétre extérieur: 6,250 pouces
Epaisseur: 0,125 pouces

Prise de photo de l'installation
Prise en note des paramétres du débitmétres

Présence d'un coude a 58 pouces avant le débitmétre ultrasonique et a

33 pouces apreés le débitmétre ultrasonique

Installation des capteurs du débitmétre ultrasonique:

Les distances avant les capteurs du débitmétre ultrasonique ne

peuvent étre respecté die a l'installation.

Configurer I'enregistreur:
Réglage du 4@20mA: 0@ 1900 I/m

Effectuer les tests de débit:

343 |/min
362 I/min
550 I/min

19-juin-14
13H00 Temps total sur site:[4h45
15h45 Temps de déplacement:[1h30

2014-08-06
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Diner:
Description:

Date:

Heure d'arrivée:
Heure de départ:
Diner:
Description:

Matériel
laissé au client:

Recommandations:

0HO00 |

Attente:thOO

Les résultats de la vérification ne concorde pas avec les résultats obtenu I'an passé
par le client lors de la Vérification du Débitmeétre FIT201:

Essais de multiple position.
Position final: W

L'installation du débitmétre du client n'est pas conforme. La longueur droite avant
le débitmétre devrait étre de 20 pouces a partir du centre du capteur du débitmeétre
et celle-ci est de 19 pouces.

La longueur droite aprés le débitmétre devrait étre de 8 pouces

a partir du centre du capteur du débitmetre, et celle-ci est de 19 pouces.

L'erreur de mesure causé par cet erreur de montage devrait étre négligeable.

20-juin-14
10h45 Temps total sur site:[1h15
12h00 Temps de déplacement:[1h30
0HO00 Attente:|0h00

Sauvegarde des données et configuration.

Démontage de l'installation.

Les données devront étre étudié afin de confirmé la conformité du débitmétre.
Comme les valeurs obtenues semble élevé versus les tolérances de maximum +/- 59
demandé par le MAMROT, la méthode de vérification par niveau/volume

d'un réservoir isolé est recommandé.

Vérifier la conformité de I'entrée de I'automate
Entrée conforme

Aucun

Le débitmétre des puits FIT-202 est certifié conforme selon les critéres du MDDEFP.
Le débitmétre du réseau nécessite une étude plus approfondi
afin de garantir sa conformité aux critéres du MAMROT.

Selon les résultats obtenus suite a I'étude des données recueillis, il semble fort
probable que la vérification par volume soit nécessaire.
Si vous avez les dimensions réel du réservoir, nous pourrons effectué la vérification.

Sinon, nous effectuerons la vérification avec les valeurs théoriques de dimension du
réservoir.

Je vous communiquerai les résultats lorsque vous me recontacterai a votre retour de
vacance.

2014-08-06
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Technicien: Nicolas Maltais

Signature du client:

Date:  18-juin-14

2014-08-06
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Certificat d'étalonnage

# de certificat: EF18-01 B
Date détalonnage: 18 juin 2014

Client Lieu de I'¢talonnage
Norn dentreprise: Municipalité de Bégin Norn dentreprise: Municipalité de Bégin
Adresse: 126, rue Brassard, Bégin, Québec, GOV 180 Adresse: Station d'eau potable
Contact: Sébastien Tremblay Remarque:
Appareil étalonné
2 Plage étalonnée: 4,00 20,00 mA
Sortie: 0,00 70000  Um
Remarque:
Plage de mesure: 4,00 20,00 mA
Ecart de mesure toléré (EMT): 050 %
Etalons utilisés
WIKA - CEP 6000 Calibrateur multifonction 1933085 CE33435 16 janvier 2015

Méthode de calibration

Description Etalonnage de la sortie courant avec un calibrateur Milieu d'étalonnage
multifonction Température ambiante 195 °c
Document Humidité relative ambiante 695 %

Données d'étalonnage telquerecu [ aprés ajustement Nombre de points étalonnés
1
2 1 75 000 175,000
3 350,000 350,000 0 M 0.50 O'W
4 525,000 525,000 X 0550 0,00
5 700,000 700,000 0,000 0550 0,00
6 0,50
F 0,50
8 n,sn
9

—e— % dermeur
—MTs
R

Points
détalonnage

[J instrument non conforme

Remarques:
Le valeur sont lue sur le poste opérateur situé dans la station d'eau potable

Technicien: Nicolas Maltais Date d'impression: 2014-08-27

Signature:

Certificat Rév. A FIT-202 tel que trouvé formule ministére Page 1
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