TEORIA PROBABILITA’ E STATISTICA

1) Definizione di PARAMETRO, CAMPIONE, STIMATORE. Descrivere, con esempi, i due metodi per la determinazione di stimatori. 

Sia X una variabile aleatoria reale con f(x) (o 
[image: image1.wmf]). Posso ripetere il fenomeno, cioè fare n lanci, ognuno sarà una variabile aleatoria 
[image: image2.wmf]con la stessa legge, cioè sono equidistribuite [image: image3.wmf]ed indipendenti.


[image: image4.wmf] è un CAMPIONE del fenomeno, cioè una n-upla di variabili aleatorie equidistribuite ed indipendenti che rappresentano le n osservazioni di un fenomeno.

Da una variabile aleatoria X cerco f(x). Ho un campione 
[image: image5.wmf] con n a scelta (con i dati) con [image: image6.wmf]. Della f conosco la forma, mi servono solo dei coefficienti detti PARAMETRI, che mi servono per determinare l’effettiva espressione di f. Una qualunque funzione continua dei coefficienti si chiama PARAMETRO. Il parametro si indica con 
[image: image7.wmf](coefficiente), una sua funzione è 
[image: image8.wmf]. Una valutazione del parametro di dice STIMA. La valutazione si da servendosi del campione, attraverso una funzione che dipende dal campione 
[image: image9.wmf] detta STIMATORE (è una variabile aleatoria).

Vi sono due metodi per determinare uno stimatore:

a) METODO DEI MOMENTI CAMPIONARI

      Impongo tante equazioni quanti sono i parametri:


      
[image: image10.wmf]
b) METODO DELLA MASSIMA VEROSIMIGLIANZA

Si considera la densità congiunta del campione e poi si valuta la probabilità rispetto alla densità più alta.

     
[image: image11.wmf](congiunta)  è la funzione di massima verosimiglianza, scegliamo come valore di 
[image: image12.wmf] quello che rende massima la congiunta.

2) Definizione di MEDIA e di VARIANZA di una variabile aleatoria X continua più proprietà. Disuguaglianza di Cebicev (+ dim).

MEDIA:


[image: image13.wmf] se e solo se esiste: 
[image: image14.wmf]
Proprietà della media:

1) Linearità: siano X,Y due variabili aleatorie continue. Se esiste E(X) e E(Y), 
[image: image15.wmf]: E(aX+bY)=aE(X)+bE(Y)

2) Positività: Se 
[image: image16.wmf] allora 
[image: image17.wmf]
3) Prodotto: Se X,Y sono 2 variabili aleatorie continue ed esiste E(X) e E(Y) (indipendenti) allora: E(XY)=E(X)E(Y) 

VARIANZA:


[image: image18.wmf]
Proprietà della Varianza:

1)
[image: image19.wmf]  
[image: image20.wmf]
2)
[image: image21.wmf]  
[image: image22.wmf]
3)
[image: image23.wmf]  se X e Y sono v.a. indipendenti

4)
[image: image24.wmf] se X e Y sono v.a. dipendenti

5)
[image: image25.wmf]
DISUGUAGLIANZA DI CEBICEV:

Sia X una variabile aleatoria discreta 
[image: image26.wmf] allora:

Se 
[image: image27.wmf] E(X) e Var(X) e 
[image: image28.wmf] 
[image: image29.wmf]  
[image: image30.wmf]
Dim:


[image: image31.wmf]
quindi: 
[image: image32.wmf]
3) Definizioni dei 3 tipi di CONVERGENZA. Legge dei Grandi Numeri (+ dim). Teorema del Limite Centrale più eventuali applicazioni.

I) CONVERGENZA QUASI CERTA  ([image: image33.wmf])


[image: image34.wmf]
II) CONVERGENZA IN PROBABILITA’ ([image: image35.wmf])


[image: image36.wmf]     
[image: image37.wmf]
III) CONVERGENZA IN LEGGE ([image: image38.wmf])


[image: image39.wmf]     
[image: image40.wmf] punto di continuità per F(t)


[[image: image41.wmf] 
[image: image42.wmf][image: image43.wmf]
[image: image44.wmf][image: image45.wmf]]


LEGGE DEI GRANDI NUMERI:


Sia 
[image: image46.wmf] una successione di variabili aleatorie indipendenti ed equidistribuite aventi tutte la stessa legge o densità [image: image47.wmf]. Supponiamo che ciascuna variabile aleatoria abbia speranza matematica 
[image: image48.wmf] e varianza finita 
[image: image49.wmf]. Allora, fissato n:

Media campionaria o statistica: 
[image: image50.wmf]

[image: image51.wmf] con 
[image: image52.wmf] media di ciascun 
[image: image53.wmf]

[image: image54.wmf]
Dunque la 
[image: image55.wmf] si concentra al valore della media, per 
[image: image56.wmf].

Si ha quindi: 

· Legge dei Grandi Numeri in senso FORTE: 
[image: image57.wmf]
· Legge dei Grandi Numeri in senso DEBOLE: 
[image: image58.wmf]
Dim (legge dei grandi numeri in senso debole):


[image: image59.wmf]

[image: image60.wmf]
Applicando ora la disuguaglianza di Cebicev:


[image: image61.wmf]  per 
[image: image62.wmf]
TEOREMA DEL LIMITE CENTRALE:

Sia 
[image: image63.wmf] una variabile aleatoria di media 
[image: image64.wmf] e varianza 
[image: image65.wmf]:

- 
[image: image66.wmf] è una variabile aleatoria con media 0.

-
[image: image67.wmf] è una v. a. di media 0 e varianza 1 : normalizzata, indicata con 
[image: image68.wmf]
Il teorema afferma che :


[image: image69.wmf]

[image: image70.wmf] ovvero 
[image: image71.wmf] 
[image: image72.wmf]
Si scrive: 
[image: image73.wmf] con n abbastanza grandi (n=30,50)

4) Definizione di variabile aleatoria Bivariata (X,Y), Discreta, DENSITA’ CONGIUNTE E MARGINALI. Definizione di indipendenza di X e Y e relazione con densità congiunte e Covarianza.

Una variabile aleatoria è discreta se la sua immagine 
[image: image74.wmf] è discreta, cioè se è finita o infinita numerabile, ovvero prende al più un infinità numerabile di valori, vi è una corrispondenza biunivoca tra 
[image: image75.wmf] ed 
[image: image76.wmf], e non presenta punti di accumulazione.


[image: image77.wmf]

[image: image78.wmf]

[image: image79.wmf]     
[image: image80.wmf]    
[image: image81.wmf]
Chiameremo densità una funzione p, 
[image: image82.wmf] che soddisfa le seguenti condizioni:

1) 
[image: image83.wmf]  
[image: image84.wmf]
2) 
[image: image85.wmf] al più per un infinità numerabile di valori 
[image: image86.wmf]
3) 
[image: image87.wmf]
X è una variabile aleatoria vettoriale o n-dimensionale se tutte le sue componenti sono variabili aleatorie reali. X è una v.a. vettoriale discreta se tutte le sue componenti sono variabili aleatorie discrete oppure 
[image: image88.wmf] è discreto.

Nel caso bidimensionale in 
[image: image89.wmf] la variabile aleatoria si dice Bivariata.

(X,Y) variabile aleatoria bivariata discreta con


[image: image90.wmf] sono finiti e numerabili


[image: image91.wmf]
Nel caso di N=2 le sue componenti (X,Y) sono quindi 2 variabili aleatorie unidimensionali e semplici.


[image: image92.wmf]         P(X=x,Y=y)=0 se 
[image: image93.wmf]
Funzione di ripartizione: 
[image: image94.wmf]
Con 
[image: image95.wmf]  e   
[image: image96.wmf]
Densità discreta congiunta:


[image: image97.wmf]

[image: image98.wmf]
Se 
[image: image99.wmf] allora 
[image: image100.wmf]
Densità marginali: densità delle rispettive componenti.

Sono due densità marginali la densità di X e la densità di Y


[image: image101.wmf]

[image: image102.wmf]
2 v.a. discrete sono indipendenti 
[image: image103.wmf]  
[image: image104.wmf]
2 v.a. sono indipendenti 
[image: image105.wmf]  
[image: image106.wmf]
ovvero se la densità congiunta è uguale al prodotto delle densità marginali

Se X,Y sono indipendenti: 
[image: image107.wmf]
Se X,Y sono indipendenti: 
[image: image108.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image109.wmf]
_1180372800.unknown

_1180380230.unknown

_1180418632.unknown

_1180419407.unknown

_1180419807.unknown

_1180420157.unknown

_1180420659.unknown

_1187899011.unknown

_1180420257.unknown

_1180420544.unknown

_1180420239.unknown

_1180420145.unknown

_1180419476.unknown

_1180419647.unknown

_1180419453.unknown

_1180418933.unknown

_1180419049.unknown

_1180419364.unknown

_1180418993.unknown

_1180418784.unknown

_1180418858.unknown

_1180418679.unknown

_1180381100.unknown

_1180381255.unknown

_1180418475.unknown

_1180418556.unknown

_1180381292.unknown

_1180381187.unknown

_1180381225.unknown

_1180381171.unknown

_1180380739.unknown

_1180380908.unknown

_1180380958.unknown

_1180380811.unknown

_1180380467.unknown

_1180380653.unknown

_1180380449.unknown

_1180372817.unknown

_1180372827.unknown

_1180379849.unknown

_1180380016.unknown

_1180380068.unknown

_1180379938.unknown

_1180372829.unknown

_1180379752.unknown

_1180372828.unknown

_1180372823.unknown

_1180372825.unknown

_1180372826.unknown

_1180372824.unknown

_1180372821.unknown

_1180372822.unknown

_1180372819.unknown

_1180372809.unknown

_1180372813.unknown

_1180372815.unknown

_1180372816.unknown

_1180372814.unknown

_1180372811.unknown

_1180372812.unknown

_1180372810.unknown

_1180372804.unknown

_1180372807.unknown

_1180372808.unknown

_1180372806.unknown

_1180372802.unknown

_1180372803.unknown

_1180372801.unknown

_1180372780.unknown

_1180372790.unknown

_1180372794.unknown

_1180372798.unknown

_1180372799.unknown

_1180372797.unknown

_1180372792.unknown

_1180372793.unknown

_1180372791.unknown

_1180372785.unknown

_1180372788.unknown

_1180372789.unknown

_1180372786.unknown

_1180372783.unknown

_1180372784.unknown

_1180372782.unknown

_1180372772.unknown

_1180372776.unknown

_1180372778.unknown

_1180372779.unknown

_1180372777.unknown

_1180372774.unknown

_1180372775.unknown

_1180372773.unknown

_1180372767.unknown

_1180372769.unknown

_1180372770.unknown

_1180372768.unknown

_1180372765.unknown

_1180372766.unknown

_1180372763.unknown

