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01. Уровни надзора.
На территории этой отдельно взятой страны существует 2 уровня надзора – федеральный и региональный.
Федеральный надзор осуществляет надзор и экспертизу за уникальными и опасными объектами.
Всё остальное – региональный надзор.
Объекты, не подлежащие надзору (вообще):
1. Индивидуальное и жилищное строительство.
2. Объекты жилищного строительства с количеством этажей не более 3 и количеством секций не более 10.
3. Объекты соц-культ-быта – не более 2 этажей, школы до 300 мест, S≤1000 м2.
4. Промышленные объекты S≤1500 м2, этажность ≤2 этажей, санитарно-защитная зона ≥50 м.
В остальных случаях надзор осуществляется.
До начала СМР застройщик уведомляет гос. орган и предоставляет ему пакет документов:
1. Копия разрешения на строительство.
2. Копия заключения экспертизы.
3. Копия проектной документации.
4. Копия журнала производства работ.
Далее – в процессе строительства гос. орган осуществляет надзор и проверки.
После окончания проверки отсылается заключение о соответствии проекта застройке и здание начинает эксплуатироваться.
Административная ответственность за нарушения.
Статья 23-56 кодекса административных правонарушений – руководящий документ.
Статься 9.4. – Нарушение нормативных требований проектной документации.
Статься 9.5. Строительство без получения разрешения на строительство.
Для возбуждения административного дела необходимо:
1. Акт проверки, протокол об административном правонарушении.
Рассмотрение дела – 1 сутки.
Срок возбуждения – 10 суток.
Право на обжалование – 10 суток.
Время расчёт – 30-40 суток. После – приходят судебные приставы.
Анализ аварий и ошибок.
Всего имеется 3 причины аварий, больше никаких причин нет:
1. Нарушение проектных работ.
2. Нарушение изготовления на заводе.
3. Непроектный монтаж.
Характерные ошибки при проектировании и строительстве.
1. Грунты – неполное обследование грунтов – самая опасная ошибка проектировщика.
2. Нет входного контроля стройматериалов на стройплощадке.
02. Техническое регулирование строительства.
Руководящий документ – федеральные законы  градостроительные кодексы  технические регламенты.
Стандарты, ГОСТы – добровольные документы, для типового повторного использования.
СниП – добровольные документы.
Однако ГОСТы и СниПы становятся обязательными при включении в перечень обязательной документации РФ. Списки обязательной документации можно найти в сети интернет.
Оценка соответствия контроля – обязательная/добровольная.
Пересмотр технического регламента – раз в 5 лет.
Всего имеется 83 СП (бывшие СНиП).
Иногда вышеперечисленные документы теряют силу.
См. также постановление президента 15.21 и 10.47, СТО 076 НОСТРОЙ 2.33.51-2012.
Интересный факт: на разработку СНиПа государство выделяет юридическому лицу 15 000 000 рублей, и компании пишут его как хотят. Глубже ничего нет.
Скрытые работы – работы, которые после их завершения невозможно проверить (пример – армирование монолитного участка).
Что проверяется при каждом вхожном контроле на изделие, проектную документацию, бетонную смесь, деталь:
1. Комплектность.
2. Непротиворечивость (стыковка разделов друг с другом).
3. Наличие согласований.
4. Наличие ссылок на нормативные документы.
Правильное измерение параметров свай измеряются на рисунке 1.
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Рис. 1. Измерение параметров свай.
При производстве СМР управление качеством работ осуществляется только аттестованными работниками или спецслужбами. Они проверяют следующее:
1. Проверка складирования материалов.
2. Внутренний и внешний контроль при строительном контроле, включая скрытые работы. 
Производство работ в зимних условиях.
СП 70.13330-2012 – производство работ в зимних условиях гласит следующее:
1. На стройплощадке должна быть подогретая вода.
2. Время на перемешивание бетонных смесей увеличивается на 25%.
3. Арматура должна вибрироваться.
4. Время вибрирования бетонной смеси увеличивается на 25%.
5. До начала бетонирования участок надо продувать или укладывать плёнку от снега, убирать лёд, если он появился.
6. Не следует надеяться на противоморозные добавки, лучше подогревать смесь для того, чтобы она смогла набрать 30-40% от Rтр.
7. Использование бетона с противоморозными добавками в местах с блуждающими токами (трансформаторные подстанции) запрещено. Бетон с противоморозными добавками должен обеспечиваться теплоизоляцией.
8. Измерения температуры бетона проводятся 1 раз в 2 часа, показания записываются в журнал бетонных работ. Температура бетонной смеси не должна терять больше 10 С° за 1 час.
Разность в  температуре бетонной смеси и воздуха должна быть при модуле поверхности не более 1 – 20 С°, 2 – 30 С°, 3 – 40 С° (табл. 5.7. СП 70.13330-2012).
9. Бетонная смесь может быть заморожена при уровне прочности не ниже критического. Дальнейшая прочность набирается при положительной температуре при влажности не менее 75 %.
03. Комплекты документов у разных участников строительства
Порядок осуществления строительного контроля осуществляется в соответствии со статьёй 53 градостроительного кодекса.
Генподрядчик осуществляет:
1. Входной контроль.
2. Операционный контроль – расписан в ППР, с ППР должны быть ознакомлены рабочие.
3. Геодезический контроль. Без росписи геодезиста ничего не делается.
4. Инспекторский контроль – раз в месяц проводится «день качества».
5. Приёмочный контроль.
Списки документации со стороны ген. подрядчика:
1. Приказ об ответственных.
2. ПОС и ППР, утверждённые заказчиком.
3. Положение о системе качества.
4. Схема организации строительства.
5. Журналы работ и карты контроля качества работ.
6. Разрешение на производство работ.
7. Геодезические съёмки.
8. Акты освидетельствования скрытых работ.
9. Технические паспорта на качество.
10. Акты приёмки и передачи бетона.
Заказчик осуществляет приёмочный и передаточный контроль.
Списки документации со стороны заказчика.
1. Приказ о назначении ответственных.
2. Приказ отвественных за систему качества.
3. Документация на землю.
4. Разрешение на строительство.
5. Проект, утверждённый и допущенный в производство работ заказчиком.
6. Извещение.
7. Акт передачи площадки под строительство.
8. Технические условия объекта (вода, свет).
9. Акты освидетельствования скрытых работ.
10. Акт приёмки и передачи объекта.
Проектная организация осуществляет надзор только при наличии договора с заказчиком.
Необходимая документация:
1. Приказ о назначении авторского надзора.
2. Положение об авторском надзоре.
3. Должностная инструкция.
4. Журнал авторского надзора.
5. Акты освидетельствования скрытых работ и конструкций.
Нормативные документы - СНиП 12-01-2004, РД 11-02-2006, РД 11-04-2006, РД 11-05-2007, постановление правительства № 468. 
Проект производства работ (ППР) – включает в себя:
1. Календарный план.
2. Стройгенплан.
3. График движения рабочих и машин.
4. График поставки материалов.
5. Схемы движения.
ППР разрабатывается на весь объект в целом. ППР также включает в себя тех. карты со схемами операционного контроля. 
Схемы операционного контроля содержат схемы измерения, допустимые отклонения. 
04. Контроль прочности бетона
Контроль прочности бетона ведётся по следующим документам:
СТО 076 НОСТРОЙ 2.6.54-2012, СНиП III-15-76, СНиП 3.03.01-85* и пособие к нему, ГОСТ 18105-2010 – контроль оценки прочности.
Для оценки прочности партии бетона используется:
Схема А – 30 единичных значений.
Схема Б – 15 единичных значений.
Схема В – метод неразрушающего контроля.
Ультразвуковые измерения проводятся при t≥0 С°.
ГОСТ 20690 устанавливает порядок измерения прочности бетона методами неразрушающего контроля.
Градуировочный коэффициент: Kc = 
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Rn – прочность бетона по ГОСТ.
Ry – натурная прочность бетона.
За контроль прочности бетона отвечает лаборатория.
ГОСТ 12491-2011 Статистические методы контроля качества строительных конструкций.
ГОСТ 7473-2010 (ЕН 206-1:2000, NEQ) гласит:
Класс бетона по прочности – B15 – Rs = 15 МПа.
B20 – Rs = 20 МПа.
B25 – Rs = 25 МПа.
В стандарте установлена ответственность за невыполнение стандарта изготовления бетонной смеси.
Ответственность за свойства бетона завод не несёт.
Как правильно заказать бетон.
Требуемая прочность бетона определяется по формуле:
Rтр = Kт·B
Где Kт – коэффициент вариации, берётся по таблице:
	Kт
	1,07
	1,08
	1,09
	1,11
	1,14
	1,18
	1,23
	1,28
	1,33

	V, %
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14


Интересный факт - таблица Кт/V создана не по сложной функции, а по «системе премий и штрафов». Как говорится, всё гениальное просто.
B – проектная прочность.
V = (Sm/Rmn)·100% 
Где Rmn = 
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Ri – прочность испытания i-го кубика.
n – число кубиков.
Sm = ((Ri – Rm)2/(n – 1))1/2, МПа.
Rm – средняя прочность бетона.
Sm – коэффициент вариации.
Если Rтр < Rф, то за косяки отвечает завод, поскольку не поставил бетон нужного качества. Если больше – за косяки отвечает фирма.
В объёме бетона есть воздух. Всегда внутри бетона – 3 % воздуха, их невозможно вывести. Разница в изготовленном на заводе объёме бетона и привезённом настройку компенсируется за счёт завода. Разница вычисляется по исполнительным схемам, выполненным геодезистом.
Бетон имеет дополнительные характеристики:
1. Расслаиваемость бетона – щебень уходит вниз, вода и песок уходят вверх. В нижних слоях бетон слабее. Раствороотделение должно быть не более 3 %.
2. Пористость – все значения ±1 %, зависит от видов бетона.
3. Температура – все значения ±3 С°, определяется ППР.
4. Сохраняемость свойств бетона во времени – самый важный показатель – обязательно записывается в заявке.
Руководящий документ – ГОСТ 18105.
До начала поставки с завода фирма имеет право знать характеристики бетона.
Поставка бетона с завода – п.9.4 – 9.5 ГОСТа. До приёмки бетона завод может добавлять воду и добавки, при этом фиксируется актами. В случае незнания этих подробностей прораб не имеет право на подпись и приёмку бетона на стройплощадку.
Гарантии поставщика - соответствие проектных показателей договору.
ППР – проект производства работ, обязательно должен быть на стройплощадке, по нему должны вестись все СМР. ППР страхует при несчастном случае.
Измерение прочности бетона для контроля:
1. Колонны - ≥ 6 участков – по 2 внизу, посередине и вверху.
2. Стены, плиты перекрытия ≥3 участка – 1 внизу, 1 середина, 1 верх.
3. Ригеля - ≥3 участка. – по 1 на краях, и 1 на середине.
05. Как правильно заказать бетон?
При заказе бетона следует знать следующие вещи:
1.Нет марок бетона. Есть классы.
2. Бетон на растяжение НЕ РАБОТАЕТ.
3. При заказе бетона ниже глубины промерзания морозостойкость не учитывается, потому что бетон не замерзает.
Правильное написание заказанного бетона:
Бетонная смесь тяжёлая, класс B15, Rтр = 28.5 МПа, ОК=18 см, W4, F100, требуемая прочность 70 % через 3 суток с нормируемой усадкой, расслаиваемостью, по водоотделению ≤0.8 %, по раствороотделению ≤4 %, с учётом табл. 7 (с учётом допустимых отклонений), сохраняемость свойств во времени – 2.5 часа, крупный заполнитель по ГОСТ 7473-2010, материалы для приготовления бетонной смеси должны соответствовать ГОСТ 26623 а также стандартам и техническим условиям, объём 2 м3, температура – 18-20 С°. Прошу предоставить в приложении сведения по качеству смеси, а также результаты испытаний бетонной смеси (п. 8.2. ГОСТ 7473), а также график набор прочности бетона в возрасте 1, 3, 7 и 28 суток (п.8.4. ГОСТ 7473).
06. Как правильно заказать кирпич?
На кирпич ГОСТ нету – в отличие от бетона следует писать ВСЕ характеристики – не должно быть никаких пятен.
07. Проблемы зонального высотного строительства на примере реально строящегося монолитного здания.
Проблемы монолитного строительства заключаются в свойствах монолитного бетона. Высокие темпы строительства определяют:
1.1. Раннее загружение перекрытий.
1.2. Интенсивность бетонирования и особенности ППР.
1.3. Повышение квалификации рабочих.
Пример. Здание в 26 этажей. По ПОС должно строиться 20 месяцев, по 1-1.5 этажа в месяц. Реально построено за 3.5 месяца, по 7-8 этажей в месяц. В результате бетон нагружался преждевременно, и на колоннах 1 этажа появились трещины. Причина – неравномерное распределение температуры в различных точках здания и из-за этого и появились трещины. Вторая причина – влажность бетона. Обычно контроль влажности бетона проводится по Кюрингу с парафиновой основой. При расчёте конструкций также не учитывалось воздействие кратковременных температур и нагрузок. Также, проектировщик предоставил ППР, в котором были тупо цитаты из СНиПов и не было привязки к местным условиям. Госнадзор проверил, но не выявил косяков, а они были.
Колонны 1 этажа пришлось усиливать, и оставлять здание брошенным на осадку прочности.
При монолитном строительстве есть 2 метода бетонирования – обычный и китайский. При обычном методе бетонирования колонна и перекрытие бетонируются по отдельности, в этом случае они работают как шарниры.
При китайском методе бетонируется и колонна и перекрытие. В этом случае колонна и плита работают под нагрузкой как балка с двойным защемлением.
08. Технология работ в зимних условиях.
Основные термины:
1. Зимний период года – период, когда среднесуточная температура t≤5 С°. Принимается примерно с 2 октября по 29 апреля ежегодно.
2. Критическая прочность бетона – минимально необходимая прочность для того, чтобы при замерзарнии бетон не потерятл способность набирать прочность дальше. Если критическая прочность не набрана – это 100 % брак.
3. Технологические свойства бетона:
3.1. Удобоукладываемость (подвижность).
3.2. Время жизни бетонной смеси, время приготовления. 
При производстве работ в зимних условиях может применяться «холодный» бетон - бетон с большим количеством противоморозных добавок, гидратирует в миксере.
 «Тёплый» бетон - бетон с гораздо меньшим количеством противоморозных добавок, который греется и утепляется после укладки.
Теория градусо-часов. Согласно этой теории, для набора прочности бетона необходимо передать бетону определённое количество градусо-часов.
Для Rб = 40 % - 800 С°×часов – для набора критической прочности в зимних условиях.
Для Rб = 70 % - 2400 С°×часов.
Для Rб = 80 % - 14500 С°×часов.
Заказ измерений можно провести у фирмы «Релсиб».
При бетонировании в зимних условиях резко снижается скорость гидратации (набора прочности) из-за снижения температуры. Необходим искусственный обогрев.
Каждая технологическая карта для зимних условий должна содержать конкретные указания:
1. График зависимости требуемой температуры укладки от температуры наружного воздуха, горизонтальный прогноз погоды – 2-3 суток (берётся из сети интернет).
2. График термообработки бетона и набираемой при этом прочности, получаемый по данным из из температурных скважин. Температурные скважины делаются в ключевых точках и узлах здания.
3. Требуемая прочность бетона в конструкции, в зависимости от прогноза роста нагрузки на здание.
Литература – А.И. Гныря, С.В. Коробков – Технология работ в зимних условиях.
Пример расчёта показателей при бетонировании по методу «термоса».
Метод «термоса» был применён впервые в 1910-м году.
Тепловой баланс бетонируемой конструкции рассчитывается по формуле:
Сб·γ·tн + Ц·Q = Кт·Мп·(tбср – tн)
Левая часть уравнения – приход тепла. Правая часть уравнения – расход тепла.
Где Сб - теплоёмкость бетона, Дж/(кг·С°).
γ – объёмный вес бетона, кг/м3.
tн – начальная температура бетона,  С°.
Ц – экзотермия цемента, Дж/кг. Ц≈270000Дж/кг.
Q – расход цемента, кг/м3.
Кт – коэффициент теплопроводности опалубки.
Kт = 1/(1/α + Σi(δi/λi)), Вт/(м2·С°).
α – коэффициент теплоотдачи с поверхности опалубки в воздух, Вт/(м·С°).
δi – толщина i-го слоя опалубки.
λi – теплопроводность i-го слоя опалубки, Вт/(м2·С°).
Мп – модуль поверхности бетона, м-1.
Мп = F/V.
F – площадь поверхности бетона, м2.
V – объём бетона, м3.
При Мп<3 – массивная конструкция.
3≤Мп<6 – средняя конструкция.
6≤Мп<8 – немассивная конструкция.
Мп≥8 – тонкостенная конструкция.
tбср – средняя температура бетонной смеси до достижения ей температуры в 0 С°.
tн – температура наружного воздуха.
Время остывания бетонной смеси:
τост = (Сб·γ·tн + Ц·Q)/(Кт·Мп·(tбср – tн))
Прочность бетона:
N = tбср· τост. Далее этот показатель сравнивается с показателями графика теории градусо-часов, и если энергии не хватает, необходимо прогревать бетон.
Требуемое количество тепла:
Qтр = (Кт·Мп·(tбср – tн)) – (Сб·γ·tн + Ц·Q).
Qтр = Кт·Fох·lтр·(tбср – tн), Вт/м2,
где lтр – длина провода, м;
Fох – площадь поверхности провода.
Требуемое напряжение:
U = (P·R)1/2.
Из форумлы по мощности находим требуемую длину греющего провода, который требуется уложить внутрь конструкции:
lтр = Qтр/P.
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