
第 1 章  数字微波接力通信系统概述 

1.1  微波通信的基本概念 

1.1.1  微波通信及其分类 

微波是电磁波频谱中无线电波的一个分支，它是频率很高且波长很短的一个无线电波

段，通常它是指频率范围在 300 MHz～ 3000 GHz 之间或波长范围在 1 m～0.1 mm 之间的无

线电波。在微波波段中，通常又再划分为分米波、厘米波、毫米波和亚毫米波，其中厘米波

是目前发展最成熟和应用最广的波段，所以它常被称为微波的典型。亚毫米波又称为超微波

或远红外波，由于它目前尚未得到很好的开发，因此，对于是否把它归入微波范围以及它所

包括的波长下限都暂时没有统一的意见[1]。表 1.1 给出了电磁波频段的划分。 

表 1.1  电磁波频段的划分 

波段名称 频率 波长 

长波 

中波 

短波 

超短波 

微波 （包括分米、厘米、毫米波） 

亚毫米波 

红外波 

30～300kHz 

300～3000kHz 

3～30MHz 

30～300MHz 

0.3～300GHz 

300～3000GHz 

750～4×105GHz 

104～103m 

1000～100m 

100～10m 

10～1m 

1m～1mm 

1～0.1mm 

0.4～7.6×10-4mm 

同一频段内电波有大致相同的传播特性，不同频段则差别较大。例如，中长波绕射能力

强，可沿地面传播；短波由电离层反射能力强，多利用电离层反射来进行远距离通信；而微

波却只能在大气对流层中像光波一样作直线传播，即所谓的视距传播，其绕射能力弱，传播

过程中遇到不均匀介质时，将产生折射与反射现象。 
一般来说，各个频段的无线电波都可用于无线通信，因此有中长波导航、广播、通信，

短波通信，超短波通信以及微波通信等。所谓微波通信（Microwave Communication）指的是

利用微波频段的无线电波来传递消息的一种通信方式。目前微波通信所用频段主要有 L 波段

（1.0～2.0 GHz）、S 波段（2.0～4.0 GHz）、C 波段（4.0～8.0 GHz）、X 波段（8.0～12.4 GHz）、
Ku 波段（12.4～18 GHz）以及 K 波段（18～26.5 GHz）[2]。 

微波通信通常有地面微波接力通信、微波一点多址通信、卫星通信和微波散射通信。 

1．地面微波接力通信 

微波在自由空间是以直线传播的，而地球是个椭球体，地面是个椭球面，两地距离大于




