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Vorstellung Prof. Dr. Sascha Alda 0 ‘

Professor fur Software-Architektur an der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg
o Raum: C 218, Campus Sankt Augustin
o Telefon: 02241 — 865 — 760

e Email: sascha.alda@h-brs.de 0

e Web: http://www.sascha-alda.de

o Sprechstunde (allgemein): Nach Vereinbarung
o Offene Sprechstunde (Lehre): Do., ab 17-19 Uhr
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Infos zur Vorlesung Datenbanksysteme O ‘

o Pflichtveranstaltung fur die Studiengange BCS (TZ) und BIS Neues
Curriculum

o Termin: jeden Donnerstag von 08:15 bis 09:45in HS 1 + 2

o Laut Kalender 12 Veranstaltungen (bis Ende Juni 2011)

o Ein paar wenige ,Spielregeln®:
- Wahrend der Vorlesung bitte ich um Aufmerksamkeit und Ruhe!

- Fragen und Anmerkungen konnen jederzeit gestellt werden (bitte laut
stellen!)

- Keine Anwesenheitspflicht ...
- ... beim frihen Rausgehen bitte Ruhe bewahren
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Organisation der Ubungen O ‘

Der Stoff der Vorlesung wird in den Ubungen vertieft
- Insgesamt 12 Ubungsgruppen (siehe nachste Folie)

o Fur jede Ubung mussen Ubungsaufgaben bearbeitet werden, deren
Losungen in den Ubungen besprochen werden

- Weitere Aufgaben werden in den Ubungen durchgefihrt

o Ausgabe der Ubungsaufgaben nach der Vorlesung:
jeden Donnerstag, ab ca. 18 Uhr

- Ausgabe auf dem Moodle-Server (Moodle-Assignments)

« Abgabe der Ubungsaufgaben:
den ,darauffolgenden” Freitag, um 18 Uhr

- Abgabe mittels Upload pro einzelne Aufgabe auf den Moodle-Server
- Abgabe in Teams bis zu maximal 2-3 Leuten moglich

- Alle mussen die Aufgabe hochladen!

- Losungen werden in Moodle ,vorbewertet®, u.U. spatere Korrektur
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Uberblick Ubungsgruppen

o) _

m G ot |Dozent

BCS2Gr4
BCS2Gr3
B BIS 2 Gr 1
BCS Gr. 2

BCS2Gr2
BCS2Gr7
BCS2Grb5

B CS (TZ)4, B

CS20Gr1

BBIS2Gr3
BCS2Gr6
BBIS2Gr2
BCS2Gr8

, 11:45-13:15
Mi., 13:30 — 15:00
Mi., 16:15 — 17:45
Mi., 11:00 — 12:30
Do., 10:00 — 11:30
Do., 13:30 — 15:00
Mi., 10:00 — 11:30
Do., 10:00 — 11:30

Mo., 11:45 - 13:15
Di., 10:00 — 11:30
Mi., 15:15 — 16:45
Do., 10:00 — 11:30

C 016 Sascha Alda

C 177 Sascha Alda

C 016 Sascha Alda

C 063 Sascha Alda
C177 Sascha Alda

C 181 Sascha Alda
C177 Michael Ajwani
C 016 Bertram Wolf

C 016 Robert Hartmann
C 016 Robert Hartmann
C177 Robert Hartmann
C 063 Robert Hartmann
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Organisation der Ubung, Zulassung zur Klausur O ‘

o Voraussetzung fur den Erwerb der 6 ECTS-Punkte: erfolgreich bestandene
Klausur (siehe Info nachste Folie)

o Zulassungskriterien fur die Abschlussklausur:

- Mindestens 50% der Punkte aus den Ubungsaufgaben miissen erreicht
werden

- Pro Ubungsblatt sind 30 Punkte zu erreichen (ca. 10 Ubungsblatter)
- Extrapunkte konnen erreicht werden

- Studierende, die bereits in einer friheren DB-Vorlesung eine Zulassung
erhalten haben, sind automatisch zur Klausur zugelassen

« Keine Anwesenheitspflicht, aber: die Studierenden sollten zu den Ubungen
zu erscheinen!
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Uberblick iiber Extrapunkte 0 ‘

o Studierende kdnnen zusatzliche Extrapunkte erreichen:

Aktivitat Punkte

Vortragen einer Losung zu einem Ubungsblatt 10 Punkte
in einer Ubungsstunde (bevorzugt im Team,
1-2 mal maximal)
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Anmerkungen zur Klausur O ‘

o Basiert auf den Inhalten der Vorlesungen und den Ubungen

o Eine Konkretisierung, welche Inhalte ,mehr oder weniger relevant® sind
erfolgt im Laufe der Vorlesung ;-)

e Generell: die in den Folien mit ,Exkurs® markierten Themen sind nicht
prufungsrelevant

o Klausur findet im ersten oder im zweiten Prufungszeitraum des SS 2011
statt, Termin wird noch bekannt gegeben

e Fur die Klausur sind keine Hilfsmittel erlaubt

o Eine Probeklausur wird in der ersten Juni-Woche ausgeteilt / geschrieben
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Literatur (Standard) 0 ‘

o Elmasri, Navathe: ,Fundamentals of
1] H Fundamentals of
Database Sys..tem\.ef , Addison We"sley, 2008. DATABASE

- DER Klassiker fur Vorlesungen fur SYSTEMS
Datenbanken e

- Einer der meist gekauften Bucher in der @
Informatik

- Gut strukturiert, entspricht der Struktur der ELMASRI «
Vorlesung B s

~In der Bibliothek gibt es die deutsche und ,, | [T —
englische Ausgabe - beide geeignet! s

o Fur die Vertiefung in SQL sind weitere Quellen

empfehlenswert:
o 192 verschiedene (!) Bucher Uber SQL in unserer
Bibliothek

o PostgreSQL Homepage:
https://dumbo.inf.fh-bonn-rhein-sieq.de/phppgadmin/
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Moodle-Server 0 ‘

« Alle Ressourcen zu dieser Vorlesung (Vorlesungsfolien, Ubungen, Literatur)
konnen Uber den Moodle-Server runtergeladen werden:

https://www7 .inf.fh-bonn-rhein-sieg.de/moodle/course/view.php?id=652

™oedle
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Ziele der Vorlesung fur die Studierenden 0 ‘

o Die Vermittlung von allgemeinen Grundlagen aus dem Bereich der
Datenbanksysteme

o Das Kennenlernen von fundamentalen Theorien uber Datenbanksysteme als
Grundlage fur das Verstandnis von praktischen Technologien

o Das Erlernen und die praktische Anwendung der Standard Query Language
(SQL)

o Das Erlernen und die praktische Anwendung des Entity Relationship (ER)
Modells

o Das Erlernen von Techniken zur effizienten Gestaltung von Datenbanken
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Aufbau der Vorlesung O ‘

Kapitel 1: Einfuhrung in Datenbanksysteme

1 \/ Organisation der Vorlesung und Ubungen
Aufbau eines Datenbanksystems
Grundlegende Datenmodelle fur Datenbanken

Datenbanken in Software-Projekten

g b~ WO DN

Zusammenfassung und Ausblick
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Was ist eine Datenbank? O ‘

o Google liefert Uber 14 Millionen (!) Treffer. Eine erste brauchbare (?)
Definition liefert Wikipedia:

Gor )glc Was ist eine Datenbank (Suche ) Emsiters Suche
Suche: © Das Web O Seiten auf Deutsch ) Seiten aus Deutschland

Web [# Optionen anzeigen... Ergebnisse 1 - 10 von ungefahr 14.100.000 f

Definitionen von Datenbank im Web
—*Eﬂ Datenbanksystem (DBS) |st eir) System kur elektronischen. Bie
wesentliche Aufgabe eines DBS ist es, grolle Datenmengen effizient, widerspruchsfrei und
dauerhaft zu speichern und benétigte Teilmengen in unterschiedlichen, bedarfsgerechten

Darstellungsformen fir Benutzer und ...
de.wikipedia.org/wiki/Datenbank - Definjtion im Kontext

Datenbank — Wikipedia
Ein Datenbanksystem (DBS) ist ein System zur elektronischen Datenverwaltung. Die

wesentliche Aufgabe eines DBS ist es, grofte Datenmengen effizient, ...
Geschichte - Bedeutung - Komponenten eines Datenbanksystems Date nverwa Itu ng 0o ?|
e wikinadia nrnfwikiNatanhank - Im Cachae - Ahnlich

\
Was ist ein System?J

—> Datenbank = Datenbanksystem?J

Folie 13
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Die Begriffe ,,Daten und ,,Datenbank® — o ‘
zwei initiale Definitionen

o Daten (engl. data)
- Fakten uUber reale Entitaten die man erfassen (speichern) kann und die
eine Bedeutung (Semantik) haben
- Die Auspragung von Daten werden Uber Datentypen genauer spezifiziert

- Sind nicht notwendigerweise verknupft

,Muller” LErwin®
,Dozent"
34
20.4.99
Semantik?
Datentyp?
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Die Begriffe ,,Daten und ,,Datenbank* — O ‘
zwei initiale Definitionen

o Datenbank (engl.: database)

- Eine Sammlung von strukturierten Daten, die in Beziehung zueinander
stehen

- Weitere Daten (Schemata), welche die Struktur, die Datentypen und
mogliche Einschrankungen der enthaltenen Daten definieren

Dozent
Name Adresse Beruf }<— ein Schema
Maier Bonn Dozent
Strukturierte Daten —> { Muller Koln Dozent

? Was sind mogliche Einschrankungen hier?
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Datenbankmanagement-System: Eine Software zur

Verwaltung von Daten

o) _

o Ein Datenbankmanagement-System (kurz DBMS) ist eine Software zur
Verwaltung des Datenbestands, d.h. zum Erfullen folgender Aufgaben:

- Effizientes und korrektes Beantworten von Anfragen auf den

Datenbestand innerhalb der vorhandenen Datenbanken
- Erstellung und Anderung aller Schemata einer Datenbank
- Weitere Aufgaben in Kiirze..

o Damit haben wir folgende Struktur:

verwaltet

Aber was sind nun Datenbanksysteme?

\
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Aufbau eines Datenbanksystems O ‘

DB-Anwendung Client
Entwickler (Datenanfragen...)

I A
DBSystem-Schnittstelle

Anwender DB-Admin

Datenbanksystem

Datenbank-Management
System (DBMS) W

Software zur Bearbeitung von
Anfragen

Y A

Software fiir den Zugriff auf
Daten

e .~

_—Schemata d?< \*// —_

~___ Datenbank wder Daten/ba?k/

:I.';ABLE Person ( Name Adresse Beruf
Name VARCHAR €= == = = = - Maier Bonn Dozent
Adresse VARCHAR N -

Muller Koln Dozent

\Beruf VARCH&.)/ \ //
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Merkformel eines Datenbanksystems o ‘

‘DBS = DBMS + n*DBI

[ \

Datenbank- Datenbank- Datenbank
system management
system

... Aber: Begrifflichkeiten rund um das Thema ,Datenbanken” sind nicht
einheitlich und oft verwirrend!

Quelle: Manthey, 2008
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Funktionen eines Datenbanksystems O ‘

o Verwaltung von Schemata
- Initiale Erstellung von Datenbank-Schemata
- Anderung von Datenbank-Schemata

o Verarbeiten von Anfragen
- Suche (retrieval) von Daten
- Einfagen (insertion) von Daten
- Anderung (update) von Daten
- Erstellen von Sichten (views)

o Benutzer- und Rechteverwaltung
- Festlegung, welche Benutzer eine Datenbank zugreifen kdnnen
- Festlegung, welche Rechte Benutzer haben (z.B. Schreib- / Leserechte)

— = Diese Grundfunktionen werden wir in
' den Kapiteln Uber SQL (Kap. 5-7)

besprechen
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Funktionen eines Datenbanksystems O ‘

o Speicherverwaltung
- Abbildung und Abgleich von Datenbanken auf physikalische Strukturen

o Backup und Recovery Dienste

o Verschiedene Zugriffsmoglichkeiten auf Datenbanken
- Datenbank Clients
- Web Browser
- Mobile Endgerate
- Generische Schnittstellen fur verschiedene Programmiersprachen und Protokolle

o Mehrbenutzerbetrieb (multi user DBMS)
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Realisierung der DBMS als Mehrbenutzersystem O ‘

o Ein Mehrbenutzer DBMS ermadglicht mehreren unabhangigen Benutzern den
gleichzeitigen Zugriff auf Datenbanken

o e
e 0

Benutzer1

Benutzer2 :
Read (,Maier®) Benutzer3

Wte (,Maier®, ,Sankt

Update (,Maier”,

,Siegburg) &ank/ Augustin®)
Update( ,Maier, Update(,Maier”, 83838)
123222) Name | Adresse | Telefon
Maier Bonn 73822
Miller | Kol 27622 Gefahr von
Inkonsistenzen!

o Eine Transaktion bundelt eine Reihe von zusammenhangenden Lese- und
Schreibe-Operationen auf eine Datenbank.

o Aufgabe des DBMS: Erhaltung der Konsistenz einer Datenbank bei
parallelen Transaktionen auf eine Datenbank (Transaktionseigenschaft)
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Vorteile beim Einsatz von Datenbanksystemen O ‘

Vermeidung einer redundanten Datenhaltung
- Geringerer Aufwand bei Manipulation von Daten
- Einsparung von Speicher-Ressourcen
- Zentralisierung von Daten

o Geregelter paralleler Zugriff (sharing) auf Daten

o Vermeidung von nicht-autorisierten Zugriffen auf Daten

o Erhohte Sicherheit durch intelligente Backup- und Recovery-Dienste
o Vermeidung von Inkonsistenzen in den Datenbanken

o Reduzierte Entwicklungszeiten
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Aufbau der Vorlesung O ‘

Kapitel 1: Einfuhrung in Datenbanksysteme

1 \/ Organisation der Vorlesung und Ubungen
2 +/ Aufbau eines Datenbanksystems
Grundlegende Datenmodelle fur Datenbanken

Datenbanken in Software-Projekten

o &+

Zusammenfassung und Ausblick
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Szenario 0 ‘

o lhr (fiktiver) Projektauftrag:

- Entwicklung eines Systems (HBRS-Verwaltungssystem) zur Verwaltung aller
relevanten Daten an der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg

o Geforderte Anwendungsszenarien:
- Verwalten aller Benutzerdaten (z.B. Professoren, Studenten)
- Verwalten aller Uni-Kurse (z.B. Vorlesungen, Seminare, Ubungen)

HBRS-Verwaltungssystem

Verwaltung von
% Vorlesungen
Dozent Ausgabe
von Noten

Funktionalitaten und Akteure des Ziel-Systems

Abbildung

Datenbank
Abbildung Name Adresse Telefon
Maier Bonn 73822
Funktionen, Entitiaten und Beziehungen Maler Kein 27622

aus der Realen Welt der Hochschule . -
Entitaten einer Datenbank
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Datenmodelle O ‘

o Ein Datenmodell ist eine Zusammenstellung von Konzepten zur Modellierung
und zur Beschreibung der grundlegenden Struktur einer Datenbank

o Modellierung: Abbildung eines Ausschnitts der realen Welt auf ein
Datenmodell. Bewusste Abstraktion (Vereinfachung):

- Konzentration auf wesentliche Aspekte fur das Datenmodell
- Ausblendung von irrelevanten Details aus der realen Welt
- Moglichst keine Implementierungsdetails

o Datenmodelle konnen zwei Teilsprachen beinhalten:

- Datendefinitionssprache (engl.: Data Definition Language, DDL) zur
Definition der grundlegenden Struktur (Schemata) einer Datenbank

- Datenmanipulationssprache (engl.: Date Manipulation Language, DML)
zur Abfrage und Manipulation von Daten (=Inhalt einer Datenbank)
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Datenmodelle

o) _

Gangige Klassifizierung:
- Konzeptuelle Datenmodelle
- Logische Datenmodelle
- Physikalische Datenmodelle

o Hier nur kurze Uberblicksdarstellung der Datenmodelle

Vertiefung erfolgt im Laufe der Vorlesung in:
- Konzeptuelle Datenmodelle (- Kapitel 2)
- Logische Datenmodelle (= Kapitel 3)

o Physikalische Datenmodelle werden nicht weiter vertieft
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Konzeptuelle Datenmodelle O ‘

o Konzeptuelle Datenmodelle besitzen Konzepte analog zu der Denkweise wie
Menschen Daten wahrnehmen (Entitaten, Beziehungen)

- Fur DB-Experten und Benutzer verstandlich
- Implementierungsdetails werden komplett ignoriert
- Meist anschauliche Modellierungselemente (graphisch)

o Nur Modellierung eines Datenbank-Schemas (Struktur) moglich
- nur Datendefinitionssprache

» Bekannte Modelle:
- Entity-Relationship-Modell

- Obijektorientierte Modelle (z.B. Klassen- und Objektdiagramme aus der
Unified Modeling Language, UML)
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Beispiele eines konzeptuellen Modells O ‘

Reale Welt

Studenten
Vorlesungen

Reale MiniWelt: Hochschule

Konzeptuelles Datenmodell

Studenten

n

"
Vorlesungen

Entity-Relationship-Modell
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Logische Datenmodelle O .

Logische Datenmodelle basieren auf mathematischen Modellen und sind
implementierungsnaher

- Fur DB-Experten geeignet, aber auch fur ,viele“ Benutzer oft verstandlich
- Spezifische Implementierungsdetails konnen hinzugefugt werden

o Sprache zur Modellierung eines Datenbank-Schemas (DDL)
o Sprache Abfrage und Manipulation der Inhalte einer Datenbank (DDM)

o Bekannte Modelle:
- Relationales Datenmodell
- Objektorientiertes Datenmodell
- Deduktives Datenmodell
- XML-basierte Datenmodelle
- Netzwerkmodell oder hierarchisches Modell (veraltet)
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Beispiel eines Relationalen Datenmodells

o) _

Das Relationale Datenmodell basiert auf dem mathematischen Konstrukt der
Relation (= Menge von Tupeln)

Relationen kann man (auch) als Tabellen interpretieren, welche den

Datenobjekten und den Beziehungen der realen Welt (oder des

konzeptuellen Modells) entsprechen:

Student Name Vorname Fach MatrNr Vorlesungen VorINr Titel
Maier Torsten Informatik 12344 5001 DB 1
Schmitz Markus BWL 46562 5002 Theorie
Fach Holger Informatik 77333
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Beispiel-Abfrage an ein Relationales Datenmodell O ‘

o Standard DML fur Relationale Datenmodelle: Standard Query Language (SQL)

- Beispiel-Abfrage: ,Ermittle die Namen der Studenten aus dem Fach
Informatik®

SELECT Name

Formulierung

> FROM Studenten

WHERE Studenten.Fach = ,Informatik’

Datenbank
,,HBRS*

Anwender

Resultat

Visualisierung

Name

Maier

Fach
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Einfuhrung von Sichten auf ein logisches Datenmodell O ‘

o Eine Datenbank basierend auf dem logischen Datenmodell ist ein integriertes
Modell der gesamten Informationsmenge des jeweiligen Anwendungsbereichs

o Sichten (views) stellen Teilmengen der gesamten Informationsmenge dar, die
auf bestimmte Benutzer(-gruppen) zugeschnitten sind

o Sichten sind nicht explizit in einem Datenbanksystem gespeichert, sondern
werden uber eine DML dynamisch bestimmt

Sicht 1 Sicht 2 Sicht 3
(z.B. alle Studenten (z.B. alle Studenten (z.B. alle Studenten
der Vorlesung der Vorlesung Mathe die sich im 3.
Datenbanksysteme | aus BCS im SS Semester BIS
aus BIS im SS 2010) 2009) befinden)

A

Logisches Datenmodell
(z.B. alle moglichen Informationen
Uber Studierende der HBRS)
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Relationale Datenbanksysteme o ‘

o Logische Datenmodelle klassifizieren Datenbanksysteme (z.B. Relationale
Datenbanksysteme)

» Bekannte Datenbanksysteme nebst Hersteller von Relationalen
Datenbanksysteme:
- DB2 (IBM)
- Oracle
- Sybase (SAP)
- Microsoft SQL Server

o Open Source Produkte:
~ MySQL PostgreSQL

- PostgreSQL m

MysaL:
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PostgreSQL — das Datenbanksystem fur diese Vorlesung O ‘

» In dieser Vorlesung verwenden wir fir die praktischen Ubungen rund um die
Sprache SQL das Datenbanksystem PostgreSQL:

- Infos unter: http://www.postaresal.ora/

@ PostgreSQL

PostgreSQL update releases now
available!

Update releases 9.0.3, 8.4.7, 8.3.14 and 8.2.20 are now available
for download. All users are recommended to upgrade as soon as
possible.

» Release Announcement
» Download

* FEATURED USER

[ [ |

The world's most advanced
open source database.

* LATEST RELEASES

9.0.3 - 2011-02-01 - Notes
8.4.7 - 2011-02-01 - Notes
8.3.14 - 2011-02-01 - Notes
8.2.20 - 2011-02-01 - Notes

Download | [E3
Why should I upgrade?

* SHORTCUTS

» Securi

» International Sites
» Malling Lists

» pgFoundry

» Wiki

» Report a Bug

» FAQs

We embed PostgreSQL in our Cloud Appliances and we rely on PostgreSQL in our Ubuntu s SUPPORT US
packages. While the product supports multiple databases, 93% of Openbravo deployments

are on PostgreSQL.
Paolo Juvara, CTO, Openbravo

» Case Studies More Quotes Featured Users

o Zugriff auf ihre Datenbank: htips://dumbo.inf.h-brs.de/phppgadmin/

PostgreSQL is free. Please support
our work by making a2 donation.

- Login: Benutzername = Passwort
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Physisches Datenmodell O ‘

o Datenbanken, Relationen und Tupel werden auf der untersten Ebene - der
physischen Ebene - durch "reale” (physische) Datenstrukturen (meist
Dateien) realisiert.

o Die Bereitstellung und Verwaltung dieser Datenstrukturen erfolgt in letzter
Konsequenz - wie bei jeder vom Rechner genutzten Datenstruktur - durch
entsprechende Dienste des Betriebssystems.

o Jedes DBMS enthalt jedoch auch selbst Komponenten, insgesamt unter dem
Begriff 'Speicherverwaltung' zusammengefasst, die fur Aufbau und
Verwaltung der physischen Auspragungen der Datenbanken zustandig sind.

o Zentrale Aufgaben der Speicherverwaltung sind:
- Abbildung logischer Relationsschemata auf Dateien
- Aufbau zusatzlicher Datenstrukturen zur Verbesserung der Zugriffseffizienz

- Manipulationen gespeicherter Daten in Folge von Anderungsbefehlen, die an der
Nutzerschnittstelle des DBMS auflaufen.
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Zusammenhang der Datenmodelle O ’

Ausschnitt der realen Welt
(Anwendungsdomane)

Manuelle / intellektuelle
Modellierung

Konzeptuelle Ebene
Konzeptuelles Modell
(z.B. ER-Modell)

Halbautomatische
Transformation

Logische Ebene V m
N

Objekt-Relationales
Modell

Relationales Modell XML-Modell

NN ey

Automatische Transformation,
nicht transparent fiir DB-
Entwickler

Physische Ebene
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Aufbau der Vorlesung O ’

il Thoma

Organisation, EinfUhrung in Datenbanksysteme
Konzeptuelle Modellierung (ER und EER)

Relationales Datenmodell

Relationale Algebra

SQL - Definition von Daten (DDL)

SQL - Manipulation und Abfrage von Daten (DML) 1/ 2
SQL - Manipulation und Abfrage von Daten (DML) 2/ 2
Uberfiihrung ER nach RD / SQL

Normalformen in Datenbanken

Datenbanken und Java - JDBC

Transaktionen

© 00 N O o A WO N -

L S
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Aufbau der Vorlesung O ‘

Kapitel 1: Einfuhrung in Datenbanksysteme

1 \/ Organisation der Vorlesung und Ubungen

2 ‘/ Aufbau eines Datenbanksystems

3 \/ Grundlegende Datenmodelle fur Datenbanken
4 Datenbanken in Software-Projekten

5 Zusammenfassung und Ausblick
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Entwicklung von Datenmodellen im Kontext des gesamten

o) _

Software-Lebenszyklus

Y. " é_) Funktionale Datenorientierte
Anforderungs- % S Anforderungen Anforderungen
Erhebung & —> 58 _
-Analvse 2 = (z.B. textuell, (z.B. High-Level
y 2 "g Use Cases) UML-Diagramm)
<
) 5 | Software- Konzeptuelles
O ‘n ;
‘—_QU § Architektur Datenmodell ____J Logisches
i = D !
System-Design > 9 | (B, UML- (2.B. ER- atenmode
2 © | Diagramme) Diagramm) (z.B. Relationales
@ Modell)
2\
4 0
w .0 .
o % Objekt- Programm-
8 = :
. . = basiertes Code
Objekt-DeS|g_nl 5 & 2 Design |- >
Implementation < A | (@B UML- (z.B. Java)
Qg Diagramme)
Vorhandene Vorhandene Konzepte
. Bibliotheken (z.B. Design-Pattern,
Testing & Deployment (z.B. JDBC) Normalformen)
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Aufbau der Vorlesung O ‘

Kapitel 1: Einfuhrung in Datenbanksysteme

1 \/ Organisation der Vorlesung und Ubungen

2 ‘/ Aufbau eines Datenbanksystems

3 \/ Grundlegende Datenmodelle fur Datenbanken
4 / Datenbanken in Software-Projekten

5 Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick O ‘

o Datenbanksysteme spielen heutzutage in fast jedem (grof3en) Software-
System eine wichtige und zentrale Rolle.

o Kenntnisse im Bereich Datenbanken sind fur die Berufswelt unerlasslich!

o In dieser Vorlesung werden die wichtigsten Konzepte aus dem Bereich
Datenbanken behandelt
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