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1 . General 

We are capable of supplying complete thermometer assemblies ready for immediate use. 

These thermocouples or resistance thermometers are sensitive devices which contain either glass or ceramic parts. 
They must therefore be handled with due care. 

On receiving the thermometer assembly, please make sure to unpack all supplied articles, including those that may 
be delivered in dismantled form. 

Long thermometers must be supported at various points, and lifted up or transported in appropriate manner. The 
same care must be taken during the actual installation of the device. Prior to installation, please check the 
thermometers (see 5.1) to ensure that the device has suffered no transportation damages. 

2. Thermocouples

Thermocouple assemblies are delivered with 1, 2, or sometimes 3 thermocouple elements. The measuring point is 
usually insulated but can still be connected to the protecting tube. 

The connection of the thermocouple to the measuring instrument is established with a compensation lead (CL). Only 
the right type of compensation leads suiting the thermocouple and possessing the right polarity should be used for 
the connection. The leads should be at least 0.5 m away from the power cables, preferably laid in their own cable 
trays. Twisted and shielded cables suppress magnetic and electrical parasitical interferences. (connection see page 
9)

3. Resistance Thermometers 

Resistance thermometers are supplied with 1, 2, or sometimes with 3 measuring resistors. 

The measuring point is isolated. The connection between resistance thermometer and measuring instrument is mostly 
of the 2wire type (the sum and compensation of line resistance become part of the measurement). To obtain 
accurate measurements, the 3-wire technique is used. lf highly accurate measurements are desired, the 4-wire 
technique with constant current and high resistance voltage pick-up are used. 

Conventional copper cables usually found on the market, preferably with 1.5MM2 cross-section should be laid, 
possibly at about 0.5 m away from the power cables, at best on their own cable trays. 

Twisted and shielded cables suppress magnetic and electrical parasitical interferences. 

Depending on the type, care must be taken not to exceed the measuring currents of 0.1 to 10 mA, recommended by 
the manufacturer (errors may result from inherent heating). 

4. Thermometer with head-mounted Transmitter 

The afore mentioned problems which could eventually be caused by transfer resistances in the cable and EMC can 
be prevented by installing a 2-wire transmitter (output signal 4 ... 20 mA) in the sensor head. Required is only a 
2-core copper cable. Multiple wire circuits for resistance thermometers and compensation cables for thermocouples 
are not necessary. 

When using the transmitter, please take notice of the following: 
- the contents of these instructions or the operating manual provided with the transmitter 
-  the relevant rules involving the installation and operation of electrical systems, in some cases
   the regulations and directives for explosion protection. 
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5. Mounting and Operation

5.1 Installation 

The thermometer (thermocouple, resistance thermometer) must be brought into contact with the medium to be 
measured in the best possible manner. 

To avoid thermal conduction errors, the immersion depth should be: 
in fluids 6...8 times greater
in gases 10 ... 15 times greater 

than the protective tube diameter. lf only very short insertion lengths are possible, special designs should be applied. 
lt is often helpful to install in a pipe bend, whereby the protective tube must be positioned against the flow of the 
medium.( see drawing 2-4115-00002) 

5.2 Connecting wires 

For all connecting wires it is important to ensure that proper contact has been established and that corrosion, 
humidity, pollution, electrical parasitic interferences of power cables etc. are avoided. 

The cables should be insulated to counter the ambient influences (dry, humid, chemically aggressive, hot), whereby 
the ambient temperature of both the cable and the connection head may not exceed 100 IC. 

Please pay attention to the valid standards and regulations when selecting the types of cables to be used. 

lf possible, all measuring systems should be operated in ungrounded condition, or only grounded at one point. 

When using thermocouples connected to protective tubes, these should be the only ground/mass connection. 

5.3 Instructions for explosion prooved Components

1 In accordance with of ElexV, maintenance work (repairs) may be conducted only under the following 
conditions stated below: 

1.1 lf a part of an electrical device which is important for explosion protection is repaired, this may
 be put into operation only after a technical expert has determined that the main explosion 
  protection characteristics still correspond to the required standard and after issuing a certificate or 

awarding a test mark. 

1.2. Item 1.1 shall not be valid if the component has been individually tested by the manufacturer and it is 
confirmed that the main characteristics for application in hazardous areas comply with the stipulated technical 
requirements.

2.  The ElexV is only valid within the Federal Republic of Germany. In foreign countries, the relevant 
 binding regulation corresponding to ElexV must be adhered to. 

3.   Repair work may only be carried out using original components of the original manufacturer, otherwise the 
standards stipulated in the certificate of conformity shall not be fulfilled. 

4.     When ordering spare parts, exact information on previous delivery such as type of protection
        (Exd, Exi), No. of the certificate of conformity, serial and item No.s must be supplied. 

5. Ex-protected thermometers only fulfil the required safety requirements as a unit component, 
as determined by the certficate of conformity. Measuring insets or connecting heads alone do not satisfy the 
explosion-protection requirements. 
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6.      lf RÖSSEL supplies thermometers destined for operation in hazardous areas without protecting 
tubes, it will be the responsibility of the owner to see to it that. 

6.1. These thermometers are deployed only in zones which are permissible in accordance with the certificate of 
conformity or with the manufacturer's declaration (e.g. zones 1 or 2). 

6.2    A protecting tube is provided for an eventually necessary separation of a zone (e.g. zone 0 
from zone 1). Such a tube must correspond fully to the "special conditions" spelled out in the respective 
certficate of conformity. 

7. RÖSSEL shall inform the plant owner of the above subject matter in appropriate form, e.g. by  drawing 
attention to this leaflet of instructions. 

5.4. Protection Tubes 

Thermometers can be installed in any mounting position, preferably hanging vertically, up to temperatures reaching 
about 500°C. 

Ceramic protection tubes must be protected from mechanical stress (bumps, bends), including temperature shocks 
e.g. through direct flame contact. 

If they are applied to hot processes (e.g. when changing the thermocouple), they must be either prewarmed or 
inserted very slowly (1…2 c,/min at 1600°C, 10…20 cm/min at 1200°C). This also applies when removing the hot 
protecting tube. Care must be taken to avoid suspending lengths >500 mm for temperatures >1200°C. 

6. Maintenance

The thermometer and the entire temperature measuring circuit must be checked at regular intervals for 
- wear and tear of protecting tube or chemical activity, 
- drifts of the measuring element caused by ageing, 
- reduction of insulation resistance through humidity and pollution 
- improper contact of the wire connections and 
- mechanical and chemical damage of the thermometer and wires. 

Resistance thermocouple circuits can be checked by replacing the measuring element with a known defined 
resistance, thereby simulating a specific temperature. 

Thermocouple measuring circuits can be checked by connecting a mV voltage of a known variable to the measuring 
circuit, instead of the thermocouple. 

In both cases, substantial deviations from the set point can be determined, also if the thermometer or the 
instrumentation is the cause of function errors. 

The insulation resistance of the entire ungrounded measuring circuit (wires and thermometer) against ground should 
be > 1 MQ (measured with 100 V DC). 
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7. Troubleshooting 

7.1 Quick Check 

of thermocouples and resistance thermometers, including their associated measuring circuits in dismantled form. 

Required instruments: mV-meter, Q-meter or resistance bridge, insulation meter with 60 ... 100 V voltage (all 
measurements at room temperature) 

In the case of room temperature the throughput and insulation are checked by "knocking" to see if any wire breaks 
have occurred. 

A thermocouple is regarded as being in order if R < 20 Ω (wire > 0.5 mm diameter); the value depends on the wire 
cross-section and the length. Risol 100 mΩ (for insulated thermocouples). 

A resistance thermometer is considered to be in order if R is about 100 Ω (for Pt100), Risol > 100 MΩ.

A heating up of the thermocouples or resistance thermometers to between 200 and 400 °C (without temperature 
control) gives further clues to interruptions, polarity errors (for thermocouples), and low insulation resistance etc. 

The accuracy of thermometers according to ISO 9000 can only be checked by a reference element. 

Therefore in most cases the thermometers has to be removed and checked by a heating device. 

7.2 Error Table for Thermocouples and Resistance Thermometers 

The entire temperature measuring circuit should be routinely checked. 

The following tables contain an illustration of the most important errors and provide suggestions towards their 
solution.

fault probable cause remedy 

errors in the measuring signal electrical/magnetic pick-up      - at least 0.5 m spacing between the 
                                                measuring cable and power cables 
                                                supply lines if laid in parallel 
                                              - electrostatic shielding caused by a 
                                                metal foil/braiding grounded at one 
                                                point 
                                              - twist the core wires (in pairs) to 
                                                combat magnetic pick-up 
                                              - right-angled crossing of electrode 
                                                with interfering power cables 
 grounded loops                      - only one grounding point in circuit or 
                                                “floating" measuring system (un- 
                                                grounded) 
 drop in insulation resistance     - humidity has eventually penetrated 
                                                the thermometer/inset; in such case 
                                                dry up and reseal 
                                              - replace inset 
                                              - check to see if thermometer is ther- 
                                                mally overloaded 
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fault probable cause remedy 

   
response times too long, incorrect wrong location for installation; there is a  - change the point of installation so 
readouts heat source within the flow path    that the medium can transmit its 
     temperature to the thermometer 
     without interference 
 wrong installation: - immersion depth approximately tem 
 - insufficient installation depth   perature sensitive length + 6 x 
 - excessive loss of warmth   (fluids) up to 10 x (gases) d (d 
    external protecting tube diameter) 
  - ensure that thermal contacts, espe- 
    cially for surface measurements are 
    established with matching contact 
    surfaces and/or heat conducting ma 
    terials 
 protecting tube too thick, drilled hole for - select the smallest possible protec- 
 protecting tube too big   ting tube for the process; response 
    time at first exposure should be pro- 
    portional to the cross-section or the 
    volume of the thermometer, depen- 
    ding on the tentative thermal figures 
    and air gaps within the assembly. 
    Fill any such gaps with contact 
    agent (oil, grease) if possible. 
 deposits on the protecting tube - remove during inspections 
  - if possible, select another protecting 
    tube, another installation point 
thermometer interruptions vibrations - reenforced springs on inset 
  - shorten inset insertion length 
  - change the measuring point (if pos- 
    sible) 
  - special construction of inset and pro- 
    tecting tube 
highly corroded protecting tube - composition of the medium is not as - check the medium , eventually ana- 
   assumed, or has changed   lyze the defective protecting tube 
 - unsuitable material chosen for pro-    and select a more suitable material, 
   tecting tube   whilst providing additional surface 
    protection 
  - in certain circumstances the protec- 
    ting tube must be replaced from time 
    to time, since it is subject to wear 

Typical Thermocouple Faults 

fluctuating temperature readout even reference junction temperature or vol- - temperature or supply voltage must 
though thermocouple circuit is faultless tage is not constant   be kept constant at < 0.1 %; check 
    instruments 
  - for non-precious metal-thermocou- 
    ples use the full value for measure- 
    ment; use only about half the value 
    of thermocouples made of precious 
    metals 
temperature display highly deviates improper material combinations, check thermocouples and wires for 
from the table values for bad electrical contacts, - correct pairing 
thermocouples parasitic voltages (thermostatic - correct compensation lead 
 voltages, galvanic voltage), - correct pinup 
 wrong compensation cable - permitted ambient temperature at 
    connection head 
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Typical Resistance Thermometer Faults 

too high or fluctuating temperature - wire resistance too high, uncom- if still possible: 
readout despite known cross-section,   pensated - select 2-wire leads with bigger 
accurate sensor of the resistance ther- - supply lead resistance altered by   cross-sections eventually move to a 
mometer   high temperature   more accessible point 
  - shorten wire 
  - lead adjustment 
  - change to 3 or 4 wire system 
  - use the head transmitter 
fluctuating temperature readout even voltage or power supply is not constant Must be kept constant at <0.1%. Fully 
though measuring circuit of the resis-  affects the measurement when tuned 
tance thermometer  off bridge and current/voltage measure- 
  ments (4-wire). 
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8. Wiring diagram and colour coding Pt100 



                     page 9 

Wiring diagram and colour coding Thermocouples 
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Our information regarding our products, equipment, plants and processes is based on extensive research and experience in the 
field of applied engineering. We are making such information available, to the best of our knowledge and in written form, without
assuming any liabilty over and above the terms of this contract but reserving the right to make technical changes of our products
at any time without prior notification. In addition, our applications engineers are available on request to provide further 
consultation and cooperation in solving production and application-related problems. 

This however does not relieve the user from the obligation to verify the suitability of our information and recommendations before
putting our products to use. 

This applies particularly to deliveries destined for customers in foreign countries, especially in their obligation to ensure that no 
patent rights of third parties are infringed upon, including applications and processing methods which we have not expressly 
spelled out in writing. In case of damage or quality deficiencies, our liabilities and indemnities are limited to the same volumes as 
stipulated in our General Terms of Supply and Delivery. 

Subject to technical changes. 

This technical documentation is protected by copyright. Translating, photocopying and diseminating it in any form whatsoever - 
even editings or excerpts thereof - especially as reprint, photomechanical or electronic reproduction or storage on data 
processing systems or networks is not allowed without the permission of the copyright owner and non-compliance will lead to both
civil and criminal prosecution. 
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1. Généralités

Nous sommes en mesure de fournir des jeux complets de thermomètres prêts à l’emploi.

Ces thermocouples ou thermomètres à résistance sont des dispositifs sensibles qui contiennent des
éléments en verre ou en céramique. Ils doivent donc être manipulés avec beaucoup de précaution.

À la réception du jeu de thermomètres, veuillez déballer tous les composants fournis, y compris ceux
livrés sous forme démontée.

Les thermomètres dont la longueur est importante doivent être dotés de supports à divers endroits et
être soulevés ou transportés de façon appropriée. L'installation du dispositif doit également être
effectuée avec soin. Avant d’installer les thermomètres, veuillez vérifier (voir 5.1) qu’ils n’ont subi
aucun dommage lors du transport.

2. Thermocouples

Les jeux de thermocouple fournis sont constitués de 1, 2, ou parfois 3 éléments de thermocouple. Le
point de mesure est généralement isolé mais peut encore être connecté au fourreau de protection.

Le raccordement du thermocouple à l'instrument de mesure se fait via un câble de compensation
(CL). Seul doit être utilisé le type adéquat de câbles de compensation adapté au thermocouple et
possédant la bonne polarité. Les câbles doivent être éloignés d’au moins 50cm des câbles
d'alimentation, de préférence enfermés leur propre chemin de câbles. Les câbles torsadés et blindés
suppriment les interférences parasites magnétiques et électriques. (cf. Connexion en page 9)

3. Thermomètres à résistance

Les thermomètres à résistance sont fournis avec 1, 2, ou parfois 3 résistances de mesure.

Le point de mesure est isolé. La connexion entre le thermomètre à résistance et l'appareil de mesure
est, généralement, du type à 2 fils (la somme et la compensation de la résistance ligne sont incluses
dans la mesure). Des mesures précises sont obtenues grâce à la technique à 3 fils. Si des mesures
encore plus précises sont recherchées, la technique à 4 fils avec courant constant et prise de tension
à résistance élevée est utilisée.

Des câbles conventionnels de cuivre, généralement disponibles dans le commerce, préférablement
d'une section de 1,5 mm2 doivent être posés, si possible à 50cm environ des câbles d'alimentation et
dans leur propre chemin de câble.

Les câbles torsadés et blindés suppriment les interférences parasites magnétiques et électriques.

Veiller à ne pas dépasser les courants de mesure, compris entre 0,1 et 10 mA selon le type,
recommandés par le fabricant (des erreurs peuvent provenir du chauffage inhérent).

4. Thermomètre avec transmetteur intégré

Les problèmes mentionnés ci-dessus qui sont éventuellement générés par les résistances de transfert
dans le câble et la CEM (compatibilité électromagnétique) peuvent être évités en installant un
transmetteur à 2 fils (signal de sortie de 4 à 20 mA) dans la tête du capteur. Un câble en cuivre à 2
brins est seul nécessaire. Les nombreux circuits de fil pour les thermomètres à résistance et les
câbles de compensation des thermocouples ne sont plus nécessaires.

Lorsqu'un transmetteur est utilisé, veuillez tenir compte :�
du contenu des présentes instructions ou du manuel d'utilisation fourni avec le transmetteur,�
des règles se rapportant à l'installation et au fonctionnement des systèmes électriques et,
dans certains cas, aux règlements et aux mesures de protection contre les explosions.
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5. Montage et fonctionnement

5.1 Installation

Le thermomètre (thermocouple, thermomètre à résistance) doit être mis en contact avec le fluide à
mesurer de la meilleure façon possible.

Afin d'éviter des erreurs de conduction thermique, la profondeur d'immersion devrait être :

6 à 8 fois plus grande dans les fluides
10 à 15 fois plus grande dans les gaz

que le diamètre du fourreau de protection. Dans le cas où les profondeurs d'immersion sont
insuffisantes, une installation spéciale devra être prévue. Il est souvent utile de mettre en place un
tuyau courbé dans lequel le fourreau de protection sera placé contre l'écoulement du fluide.

5.2 Câbles de connexion

Il est important de vérifier le bon contact de tous les câbles de connexion, ainsi que l'absence de
corrosion, d'humidité, de pollution et d'interférences électriques parasites des câbles d'alimentation.

Les câbles doivent être isolés des influences ambiantes (sécheresse, humidité, produits chimiques
agressifs, chaleur) de sorte que la température ambiante du câble et de la tête de connexion ne
puisse pas dépasser les 100 °C.

Lors de la sélection des types de câbles à utiliser, veuillez respecter les normes et règlements en
cours.

Dans la mesure du possible, tous les systèmes de mesures devraient fonctionner sans mise à la terre,
ou être reliés à la terre par un seul point.

Lorsque des thermocouples connectés à des fourreaux de protection sont utilisés, la connexion ne
doit être que masse/terre.

5.3 Instructions relatives aux composants antidéflagrants

1 Conformément à la norme ElexV, les travaux d'entretien (réparations) ne doivent être effectués
que dans les conditions énumérées ci-après :

1.1 Si un élément d'un dispositif électrique qui est important pour la protection anti-explosion est
réparé, celui-ci ne sera mis en fonctionnement qu'après qu'un expert technique ait déterminé
que les caractéristiques principales de protection anti-explosion correspondent encore à la
norme exigée, et qu'il ait délivré un certificat ou attribué une marque de contrôle.

1.2. Le point 1.1 ci-dessus ne s'applique pas si le composant a été individuellement testé par le
fabricant et s'il a été confirmé que les caractéristiques principales d'utilisation dans des
zones dangereuses sont conformes aux exigences techniques stipulées.

2. La norme ElexV n'est valide que dans la république fédérale allemande. Dans les autres pays,
les règlements obligatoires appropriés équivalents à ElexV doivent être respectés.

3. Les travaux de réparation ne peuvent être effectués qu'à l'aide de composants d'origine du
fabricant; dans le cas contraire, les normes stipulées dans le certificat de conformité ne seront
pas respectées.

4. Lorsque des pièces de rechange sont commandées, il est important de fournir les informations
exactes relatives à la livraison précédente, telles que le type de protection (Exd, Exi), le numéro
du certificat de conformité et les numéros de série et d'élément.

5. Seuls les thermomètres anti-explosion remplissent les conditions exigées de sécurité en tant
que composant d'unité, comme déterminé par le certificat de conformité. Les accessoires de
mesure ou les têtes de connexion seuls ne remplissent pas les exigences anti-explosion.
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6. Si la société RÖSSEL fournit des thermomètres sans fourreaux de protection devant être
utilisés dans des zones à risque, l'utilisateur est tenu de vérifier que :

6.1. Ces thermomètres ne sont installés que dans les zones autorisées, en conformité avec le
certificat de conformité ou la déclaration du fabricant (par exemple, zones 1 ou 2).

6.2 Un fourreau de protection est fourni pour la séparation éventuellement nécessaire d'une
zone (par exemple, la zone 0 de la zone 1). Un tel fourreau doit entièrement correspondre
aux « conditions spéciales » définies dans le certificat de conformité relatif.

7. RÖSSEL informera le propriétaire de la centrale des sujets ci-dessus dans la forme appropriée,
par exemple en attirant l'attention sur le présent manuel.

5.4 Fourreaux de protection

Les thermomètres peuvent être montés dans n'importe quelle position, mais de préférence suspendus
verticalement, jusqu'à des températures atteignant 500°C environ.

Les fourreaux de protection en céramique doivent être protégés des contraintes mécaniques (bosses,
courbures), ainsi que des chocs thermiques, par exemple par le contact direct de flamme.

S'ils sont utilisés dans des procédés thermiques (par exemple, en changeant le thermocouple), ils
doivent être soit préchauffés, soit insérés très lentement (1… 2 cm/min à 1600°C, 10… 20 cm/min à
1200°C). Ceci s'applique également lorsque le fourreau de protection chaud est retiré. Il importe
particulièrement d'éviter de suspendre des longueurs supérieures à 500 mm à des températures
supérieures à 1200°C.

6. Maintenance

Le thermomètre ainsi que l'ensemble du circuit de mesure doivent être vérifiés à intervalles réguliers à
la recherche de :�

usure du fourreau de protection ou attaque chimique,�
dérives de l'élément de mesure dues au vieillissement,�
diminution de la résistance d'isolation à cause de l'humidité et de la pollution,�
mauvais contact des câbles de connexions et�
dommages mécaniques et chimiques du thermomètre et des câbles.

Les circuits à thermocouple à résistance peuvent être contrôlés en remplaçant l'élément de mesure
par une résistance définie connue, simulant de ce fait une température spécifique.

Les circuits de mesure de thermocouple peuvent être contrôlés en connectant une tension en mV
d'une variable connue au circuit de mesure à la place du thermocouple.

Dans les deux cas, des écarts substantiels du point réglé peuvent être déterminés, de même que la
cause des erreurs de fonction (thermomètre ou instrumentation).

La résistance d'isolation de l'ensemble du circuit de mesure sans mise à la terre (câbles et
thermomètre) par rapport à la terre devrait être supérieure à 1 mégohm (mesuré avec 100 Vcc).
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7. Dépannage

7.1 Contrôle rapide

des thermocouples et des thermomètres à résistance, y compris leur circuit de mesure associé dans
leur forme démontée.

Instruments requis : millivoltmètre, ohmmètre ou pont de résistances, mesureur d'isolement avec
tension de 60 à 100 V (toutes les mesures à la température ambiante).

Dans le cas de la température ambiante, le débit et l'isolation sont contrôlés par « tapotement » pour
voir si des ruptures de fil se sont produites.

Un thermocouple est considéré comme étant correct si R < 20 (câble > diamètre de 0,5 mm) ; la
valeur dépend de la section du câble et de la longueur. R.isol = 100 mégohms (pour les
thermocouples isolés).

Un thermomètre à résistance est considéré comme étant correct si R = 100 ohms environ (pour
Pt100), R.isol > 100 mégohms.

Un chauffage des thermocouples ou des thermomètres à résistance entre 200 et 400°C (sans contrôle
de température) fournit également d'autres renseignements relatifs aux interruptions, aux erreurs de
polarité (des thermocouples), à la basse résistance d'isolation, etc.

La précision des thermomètres conformément à la norme ISO 9000 ne peut être contrôlée que par un
élément de référence.

Par conséquent dans la plupart des cas, les thermomètres doivent être retirés et contrôlés par un
dispositif de chauffage.

7.2 Tableau des pannes des thermocouples et des thermomètres à résistance

L'ensemble du circuit de mesure de la température doit être contrôlé régulièrement.

Les tableaux suivants présentent les pannes les plus importantes et fournissent des suggestions
quant à leur remède.

pannes cause probable remède
effet électrique/magnétique - un espace de 50cm min. entre le câble de

mesure et ceux d’alimentation s’ils sont posés
en parallèle

- un blindage électrostatique à l’aide d’une feuille
/tresse métallique reliée à la terre à un point

- torsader les brins (par paire) pour supprimer
l'effet magnétique

- un croisement à angle droit de l'électrode avec
le câble d’alimentation incriminé

boucles reliées à la terre - un seul un point de liaison à la terre dans le
circuit ou système de mesure "flottant" (sans
mise à la terre)

erreurs dans le signal de
mesure

diminution de la résistance
d'isolation

- de l'humidité a probablement pénétré le
thermomètre/accessoire ; dans ce cas, sceller
et re-sécher

- remplacer l'accessoire
- vérifier pour voir si le thermomètre est

thermiquement surchargé
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pannes cause probable remède
mauvais emplacement de
l'installation ; il y a une
source de chaleur dans le
chemin d'écoulement

- changer l’emplacement de l'installation afin que
le fluide puisse transmettre sa température au
thermomètre sans interférence

temps de réponse trop longs,
lectures incorrectes

mauvaise installation :
- profondeur d'installation

insuffisante
- perte excessive de

chaleur

- la profondeur d’immersion doit être égale à
environ 6x (pour les fluides) ou 10x (pour les
gaz) le diamètre externe du fourreau de
protection

- vérifier que des contacts thermiques, surtout
pour les mesures de surface, soient réalisés
avec les surfaces de contact correspondantes
et/ou les matériaux conducteurs de chaleur

fourreau de protection trop
épais, trou percé pour le
fourreau de protection trop
grand

- choisir le plus petit fourreau de protection
possible ; le temps de réponse à la première
exposition devrait être proportionnel à la
section ou au volume du thermomètre, selon
les dispositions et les entrefers thermiques
expérimentaux. Remplir ces espaces d'agent
de contact (huile, graisse) si possible.

dépôts sur le fourreau de
protection

- les éliminer lors des inspections
- si possible, choisir un autre fourreau de

protection, un autre point d'installation

interruptions de thermomètre vibrations - ressorts renforcés sur l'accessoire
- diminuer la longueur d'insertion de l'accessoire
- changer le point de mesure (si possible)
- construction spéciale de l'accessoire et du

fourreau de protection

fourreau de protection très
corrodé

- la composition du fluide
n'est pas comme
assumé, ou a changé

- matériau choisi
inadéquat pour le
fourreau de protection

- vérifier le fluide ; au besoin analyser le fourreau
de protection défectueux et choisir un matériau
plus approprié, tout en assurant une protection
de surface supplémentaire

- dans certains cas, le fourreau de protection doit
être remplacé de temps en temps étant qu'il
s’use.

Pannes typiques des thermocouples

Pannes cause probable remède
fluctuation de la lecture de la
température, bien que le
circuit de thermocouple soit
parfait

la température de jonction
ou la tension de référence
n'est pas constante

- la température ou la tension d'alimentation doit
être maintenue constante à

�
0.1% ; vérifier les

instruments
- pour les thermocouples en métal non précieux,

utiliser la pleine valeur de la mesure ; pour les
thermocouples en métal précieux, utiliser la
moitié de la valeur

l'affichage de la température
diffère trop des valeurs du
tableau pour les
thermocouples

mauvaises combinaisons
de matériaux, mauvais
contacts électriques,
tensions parasites
(tensions thermostatiques,
tension galvanique),
mauvais câble de
compensation

vérifier les thermocouples et les câbles et :
- corriger l'appareillement
- corriger le câble de compensation
- corriger le pinup de la température ambiante

autorisée à la tête de connexion
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Pannes typiques des thermomètres à résistance

Pannes cause probable remède
lecture trop élevée ou
fluctuante de la température
en dépit de la section connue
du capteur du thermomètre à
résistance

- la résistance de câble
trop élevée, non
compensée

- la résistance du câble
d'alimentation modifiée
par une température
élevée

si c’est encore possible :
- choisir des câbles à 2 fils d’une plus grande

section, se placer éventuellement sur un point
plus accessible

- raccourcir le câble
- ajuster le conducteur
- passer au système à 3 ou 4 fils
- utiliser le transmetteur intégré

lecture fluctuation de la
température fluctuante,
malgré le circuit de mesure du
thermomètre à résistance

l'alimentation n'est pas
constante

doit être maintenue constante à < 0,1%.
Affecte pleinement la mesure
(4 fils).
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8. Schéma de câblage et codage des couleurs

Schéma de câblage et codage des couleurs du Pt100

rouge

rouge

rouge rouge rouge

rouge rougerougerougerouge

rouge

rouge

rouge

rougerouge
rouge rouge

rouge

rouge

rougerouge

aucun

aucun

aucun aucun

aucun*aucun*aucun*aucun*

aucun*aucun*

aucun* aucun*aucun*

aucun*aucun*

aucun

aucun

aucun

rouge

aucun

aucunaucun

jaune

jaune jaune
jaune

jaune

jaune jaunejaune

jaunejaune

jaune jaune

noir noir
noir noir

noir

noir

noir

noir

aucun

jaune

jaune

Marquage dérivé de la
norme DIN IEC 751

aucun = blanc

2 fils 3 fils 4 fils
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Schéma de câblage et codage des couleurs des thermocouples

Simple Duplex Triple

pole “+” = blanc
pole “-“ = marquage couleur

rouge bleu

vert vert

vert

vert

vertvertblanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blanc

blancblanc

blanc

blanc

blanc blanc

blanc

noir

noir

noir

noir

noirblanc
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Les informations concernant nos produits, équipements, centrales et procédés s'appuient sur des recherches
poussées et une vaste expérience dans le domaine de l'ingénierie appliquée. Ces informations sont
communiquées au meilleur de nos connaissances et sous forme écrite, sans toutefois assumer une quelconque
responsabilité au-delà des limites du présent marché. Nous nous réservons le droit d'apporter des modifications
techniques à nos produits, à tout moment, et sans préavis. En outre, nos ingénieurs sont toujours prêts à fournir,
sur demande, davantage de consultation et de coopération afin de résoudre tout problème lié à la production et
l'exploitation.

Ceci cependant ne dispense pas l'utilisateur de l'obligation de vérifier l'adéquation de nos informations et
recommandations préalablement à la mise en exploitation de nos produits.

Ceci s'applique en particulier aux livraisons destinées aux clients des pays étrangers, surtout quant à leur
obligation de s'assurer qu'aucune propriété industrielle de tiers n'est violée, y compris les applications et
méthodes de traitement que nous n'avons pas expressément définies par écrit. En cas de dommages ou de
qualité défectueuse, nos responsabilités et indemnités sont limitées aux mêmes volumes, comme stipulé dans
nos conditions générales de fourniture et de livraison.

Susceptible de modifications techniques.

La présente documentation technique est protégée par un copyright. Sa traduction, photocopie et distribution
sous quelque forme que ce soit - y compris les éditions ou les extraits - particulièrement en tant que réimpression,
reproduction photomécanique ou électronique ou stockage sur des systèmes de traitement de données ou des
réseaux ne sont pas permises sans l'autorisation du propriétaire du copyright. Le non-respect des interdictions ci-
dessus sera passible de poursuites judiciaires.
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type BDK-SP 

M24x1,5 with ground screw 

type BDK-SP 

M24x1,5 avec clé  

immersion length profondeur d’immersion 

at least 75 mm with gases 75 mm minimum dans les gaz 

at least 50mm with liquids 50 mm minimum dans les liquides 

see documentation side 3 / 5.1 voir documentation page 3 paragraphe 5.1 

Dimensions without spec. of tolerance acc. 

DIN 7168 middle, Surfaces acc DIN 1302 

row 2 

Dimensions sans spécification des tolérance 

conformément à DIN 7168 (milieu), surfaces 

conformément à DIN 1302, rangée 2 

Mineral-Insulated-Thermocouple Thermocouple à isolation minérale 
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